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1 Uvod

Tento dokument popisuje moznosti nastaveni (konfigurace) radiového modulu WB169-R4, ktery slouzi pro snimani
stavu méricu spotieby (elektroméru, plynomértu, kalorimetru...) s vystupnim fyzickym rozhranim typu RS-485 a k
komunikaénfho protokolu Wireless M-BUS (tzv. ,dalkové odeéitani spotieby*). WB169-R4 pracuje bud'to v jed-
nosmérném komunika¢nim médu N1, nebo v obousmérném komunkaénim médu N2. V obou komunika¢nich médech
vysild modul v pravidelnych intervalech informaéni zpréavy typu ,,User Data” a nadfazené zaiizeni ,Master” tyto
zpravy prijima. V obousmérném (,bidirectional”) komunikaénim médu N2 je mozné vyuzit i zpétny kandl od
zatizeni ,Master”, pfes ktery muze modul WB169-R4 pfijimat zpravy typu ,,Request” s pozadavky na zménu jeho
nastaveni.

1.1 Komunikaéni protokol Wireless M-BUS

Wireless M-BUS je komunikaéni protokol popsany mezindrodnimi standardy EN 13757-4 (fyzickd a linkova vrstva)
a EN 13757-3 (aplikaéni vrstva), ktery je uréeny piedevsim pro radiovy prenos ddlkovych odecti hodnot z méfica
spotieby a ¢idel. Protokol Wireless M-BUS (déle jen ,, WMBUS”) vychézi z definice standardu M-BUS (piebird ze
standardu M-BUS aplikaén{ vrstvu — tj. popis kédovani dat), je vsak uzpusoben pro pfenos dat prostiednictvim
radiového signalu.

Komunikace protokolem WMBUS probihd zpusobem Master-Slave, kde ,Master” je zatizeni, které data sbira,
»Slave“ je zarizeni, které data poskytuje (integrovany nebo externi radiovy modul, ktery prenasi data z mérice/¢idla).
Komunikaéni protokol WMBUS definuje nékolik médu komunikace (jednosmérnych i obousmérnych). V jed-
nosmérném komunikaé¢nim médu zafizeni ,,Slave” pouze vysila v pravidelnych intervalech informaéni zpravy typu
»,User Data” a zafizen{ ,Master” tyto zpravy pfijimd. V obousmérném (,bidirectional”) komunikaénim mdédu je
navic mozné vyuzit i zpétny kanal od zatizeni ,Master” k zafizeni ,Slave”, kterym lze zaslat zafizeni typu ,,Slave”
zpravy typu ,Request”, které mohou kupiikladu obsahovat pozadavek na zménu konfigurace zaiizeni ,,Slave”.

Komunikaéni protokol WMBUS ¢dsteéné podporuje opakovan{ zprdv (,repearting”). Neni-li mozny piijem od
nékterého zafizeni typu ,Slave” z duvodu nedostateéné trovné radiového signdlu, radiové zpravy muze jednou
znovu vyslat (,opakovat”) vyélenény prvek radiové sité (opakovaé¢, nebo jiny radiovy modul typu ”Slave” s touto
funkénosti). Takto zopakovand zpréva se oznaci tak, aby se jiz podruhé neopakovala a nedoslo k nekontrolovanému
opakovani zprav v siti.

1.2 Pouziti modulu

Modul WB169-R4 je urcen k délkovému odeéitdn{ elektronickych méficu spotieby (elektroméru, plynoméru, kalorimetrit),
které jsou vybaveny datovym vystupem pro pripojeni ke sbérnici RS-485 s kédovanim dat dle norem M-Bus, Mod-
bus, nebo IEC 62056. Modul mé jeden sbérnicovy vstup typu RS-485, ke kterému lze pfipojit az 20 méficu
spotfeby rizného typu. Modul si v pravidelnych intervalech zjistuje pfes sbérnicové rozhrani RS-485 aktudlni tidaje
yinformaéni zprava”). Kazda informaéni zprdava obsahuje tyto typy udaju:

- identifika¢ni tdaje méfice spotieby

- hodnoty registra méfice spotieby (kupiikladu ,,vysoky tarif” a ,nizky tarif”)

- provozni udaje modulu (napéti interniho zdroje, teplota procesoru)

Detailnéjsi informace o obsahu a formétu informac¢nich zprav jsou uvedeny v odstavci 3.4.

Informaéni zpravy jsou odesildny v otevieném mdédu (bez Sifrovéni), nebo zasifrované pomoci klice AES-128, a to
na frekvenci 169,4 MHz pfenosovou rychlosti 2,4 kb/s, 4,8 kb/s nebo 19,2 kb/s. Pfijimacim zafizenim muze byt
komunika¢n{ brdna typu WB169-RFE (WMBUS Ethernet GateWay vyrobce SOFTLINK), nebo libovolné pfijimact
zafizeni typu ,Master” dle standardu Wireless M-BUS dle EN 13757-3/EN 13757-4 pro pdsmo 169 MHz.

R4 s verzi software 1.06 a vyssi.

1.2.1 Funkce opakovani zpriav (Repeating)

Modul muze slouzit i jako opakovaé zprav (,,repeater”) od jinych modult, které jsou mimo radiovy dosah pfijimaciho
zafizeni. Je-li tato funkce zapnuta, modul opakuje vsechny piijaté zpravy typu ,Slave-to-Master (,,Long Header” i
»Short Header”), které nejsou oznaceny priznakem, ze jiz byly opakovdny. Opakovanou zpravu modul automaticky
oznaci piriznakem opakovani tak, aby nemohla byt znovu opakovéna.
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Funkci opakovani zpréav podporuji modifikace modulu WB169-R4 s verzi software 1.06 a vySsi.

1.2.2 Obousmérny komunikaéni méd

Je-li modul WB169-R4 nastaveny pro praci v obousmérném komunikaénim mdédu N2, muze piijimat od
nadfazeného systému nebo zarizeni ,Master” zpravy typu ,,Request” dle normy Wireless M-BUS, na zdkladé
kterych je mozné na dalku upravovat nasledujici parametry:

e nastaveni vysilaciho vykonu;
e nastaveni vysilaci periody informacnich zprév.

Modul je schopen prijimat nastavovaci zpravu trvale, prijeti zpravy ,,Request” potvrzuje modul zpravou typu
»Acknowledgment”.

Management generovani zprav typu ,,Request” musi byt implementovan v nadfazeném systému, nebo v zafizeni
»2Master”. Pii kédovani zprav typu ,,Request” byly pouzity bézné principy kédovani proménnych podle normy
M-Bus, zpravy maji zkracenou hlavicku Wireless M-BUS s nastavenim odpovidajicim pro zpravy typu ,,Request”
(C-byte =753", CI-byte = "5A”) a pro kazdou nastavovanou proménnou obsahuje zprava ,Request” jeden datovy
blok s pfislusnym nastavenim parametra DIFE/VIFE a pozadovanou hodnotou. Ptesny popis kédovani zprév typu
»Request” neni pfedmétem tohoto dokumentu, v piipadé zajmu lze piislusnou ¢ast dokumentace vyzadat u vyrobce
zafizeni.

v’

Obousmérny komunika¢ni méd podporuji modifikace modulu WB169-R4 s verzi software 1.06 a vyssi.

1.3 Mechanické vlastnosti a napajeni

Modul je uzavien v plastové krabici uzpusobené pro montdz na DIN-listu. Krabice méa standardni ,jisticovy”
profil a sitku tfech standardnich modulta. Pro pfipojeni datové sbérnice slouzi Sroubovaci svorkovnice se ¢tyimi
svorkami a DIP spinaé pro piipojeni zakoncovactho odporu 100 © (pro instalace se standardn{ impedanci kabelu),
nebo s alternativnim zakoncovaciho odporem 1000 € (pro pripadné nestandardn{ instalace). DIP spinaé je potiebné
zapnout v tom, piipadé, pokud je modul WB169-R4 umistén na zac¢dtku/konci sbérnice.

Jednotlivé svorky maji nésledujici ucel:
e svorka ”GND” pro propojeni ”zemi” zafizeni na sbérnici (z divodu napdjeni, nebo vyrovnani potencidli);
e svorka ” A /+” slouzi pro pfipojeni vodi¢e ” A” sbérnice RS-485;
e svorka ”B/-” slouz{ pro pfipojeni vodi¢e ”B” sbérnice RS-485;
e svorka ”5V?” slouzi pro piipadné napdjeni zafizen{ (¢idla) na sbérnici napétim 5 V/100 mA.

Modul vyzaduje externi napajeni stejnosmérnym napétim 24 V, pro pripojeni napéjecitho napéti slouzi svorkovnice s
oznaéenim polarity napéti. Napgjeci zdroj musi spliiovat pozadavky na bezpeénostni ochranny transformator CSN-
EN61558-2-6 a jeho primérni strana zdroje musi byt jisténa samoc¢inné nevratnou pojistkou. Maximélni proudovy
odbér zafizeni je do 50 mA, modul je na napdjecim vstupu chranén vratnymi pojistkami s vybavovacim proudem
300 mA. Modul neni vhodny pro umisténi do vnéjstho prostiedi bez dodateéného kryti.

Vzhled modulu WB169-R4 je zndzornén na obrazku 1.
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Obr. 1: Vzhled modulu WB169-R4
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2 Prehled technickych parametra

Prehled technickych parametrua modulu WB169-R4 je uveden v Tabulce 1.

Tab. 1: Ptehled technickych parametri modulu WB169-R4

Parametry vysilaci ¢asti

Frekvencni pasmo 169,40625 az 169,46875 MHz

Druh modulace * 2-GFSK, 4-GFSK

Sirka kanalu * 12.5 nebo 50 kHz

Vysilaci vykon 500 mW
Citlivost prijimace -109 dBm
Komunikaéni protokol Wireless M-BUS

Komunikac¢ni méd (dle EN 13757-4) N1 nebo N2

Funkce opakovace (repeating) ano

Pienosova rychlost * 2400, 4800, nebo 19200 Baud
Konfiguraéni rozhrani RS232

Ptenosova rychlost 19200 Baud

Druh provozu asynchronni

Ptfenosové parametry 8 datovych bitu, 1 stop bit, bez parity

Uroveii signalu TTL/CMOS

Datové rozhrani

Sbérnicové rozhrani RS-485  (svorky "A/+7, "B/-")
Pfenosova rychlost 300 + 19200 Baud

Druh provozu asynchronni

Pfenosové parametry 8 datovych bitu, 1 stop bit, bez parity

Uroven signdlu dle CCITT V.11

Pomocné svorka ”GRD” »ground”  propojeni ,,zemi”
Pomocné svorka ”5V” +5 V/0,1A  napéjeni ¢idel
Podporované datové protokoly M-Bus, IEC 62056, Modbus

Pocet pfipojenych méfidel/cidel az 20

Napajeni

Externi napéjeci zdroj 24V

Piikon 4 W
Mechanické parametry

Sitka 54 mm

Vyska 90 mm
Hloubka 58 mm
Hmotnost cca 150 g

DIN skiinka 3 moduly

Podminky skladovani a instalace

Prostied{ instalace (dle CSN 33 2000-3) normalni AAG, AB4, A4

Rozsah provoznich teplot (-10 = 50) °C

Rozsah skladovacich teplot (0 +70) °C

Relativni vlhkost 90 % (bez kondenzace)
Stupen kryti P20

Signalizace a ovladani

Signalizace napdjeni "PWR”  zelend LED
Signalizace vysilani radiové zpravy "TXA”  zlutd LED
Signalizace pi{jmu radiové zpravy "RXA”  zlutda LED
Signalizace vysilani zpravy do sbérnice "TXR”  zlutd LED
Signalizace pfijmu zpravy ze sbérnice "RXR”  zlutd LED
Signalizace kolize signalu "ALR”  ¢ervend LED
Tlacitko restartu systému "RES”

* v zdvislosti na pouzitém frekvenénim kandlu - viz EN 13757-4, Mode N, Physical link parameters (Table 18).
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3 Konfigurace modulu

Parametry modulu WB169-R4 lze kontrolovat a nastavovat z bézného pocitace (PC) pomoci konfiguraéniho konek-
toru, kterym je modul vybaven. Popis pfipojeni modulu k pocitaci a obecnd pravidla pro provadéni konfigrace
modulu jsou popsany v ¢asti 3.1 ,, Konfigurace modulu WB169-R4 pomoci konfigura¢niho kabelu”. Popis a vyznam
jednotlivych parametri modulu s uvedenim moznosti a zpusobu jejich nastaveni je detailné popsan v ¢asti 3.3
,Nastaveni parametri modulu WB169-R4 konfiguraé¢nim kabelem”.

3.1 Konfigurace modulu pomoci konfiguraéniho kabelu

Konfiguraci pomoci kabelu provadime pomoci pocitace s opera¢nim systémem MS Windows nebo Linux, propo-
jeného kabelem s konfigura¢nim konektorem modulu. Modul je vybaven konfiguraénim rozhranim typu RS-232
(COM) s trovnf signdlu CMOS, jehoz konektor (,, CONFIG CMOS”) je umistén na ¢elnim panelu modulu.

3.1.1 Priipojeni modulu k pocitaci

Pro pfipojeni modulu k pocitaci je nutné pouzit vyrobcem dodavany konfiguraéni kabel s prevodnikem typu ,,USB-
CMOS* (viz obrazek 3). Tento prevodnik vytvoif pres rozhrani USB virtudln{ sériovy port a pfizptsobi napétové
drovné konfigura¢niho rozhrani pro standardni vstup USB osobniho pocitace. Aby prevodnik pracoval spravné, je
nutné, aby mél opera¢ni systém pocitace nainstalovany spravny ovlada¢ (driver) pro vytvofeni virtudlniho sériového
portu pres rozhrani USB. P#i prvnim zasunuti prevodniku do portu USB pocitace si opera¢ni systém vyhledd a
nainstaluje spravny ovlada¢ (tj. obecny ovlada¢ pro zafizeni kategorie ,,USB Serial Device”), po nainstalovini
tohoto ovladace se zafizeni zobrazi v okné ,Sprévce zarizeni” (,Device Manger”), a to v sekci ,,Porty (COM a
LPT)” jako ,,USB Serial Device (COMx)” (viz obréazek 2).

=) Spravce zafizeni

Soubor Akce Zobrazit Napovéda
&= | FE BHR 8 E%S
El-a NB

Fr-5g Baterie

B Diskové jednotky

- B, Grafické adaptéry

[+l Pocitad
rty (COM a LPT)
: B USB Serial Port (COM23)
D Procesory

Obr. 2: Zobrazeni prevodniku USB-CMOS ve ,spravci zafizeni* systému Windows

U nékterych starsich verzi opera¢nich systému MS Windows neni obecny ovladaé pro podporu sériovych portu USB
k dispozici. Pokud se automatickd instalace ovladace nepodarila (hldseni systému ,,Software ovladace zafizeni nebyl
Uspésné nainstalovan, nebyl nalezen ovladac¢”), provedeme instalaci ovladace manudlné pomoci postupu uvedeného
v odstavci 3.2 ,Instalace ovladace pro prevodnik USB-CMOS”.

Zasuneme prevodnik ,,USB-CMOS“ do portu USB pocitace. Konfiguraéni kabel pfipojime ke konektoru ,, CONFIG
CMOS”, umisténému na ¢elnim panelu modulu. Tim je pocita¢ propojen s modulem a pfipraven k provadéni
konfigurace (viz obrazek 3 ,Konfigurace modulu pres USB port pocitace”).

3.1.2 Pouziti programu ,,PuTTy” pro konfiguraci modula

Konfiguraci modulu provadime pomoci jakéhokoli vhodného programu pro komunikaci pres sériovou linku. Nize uve-
deny popis je uveden pro ,,open-source” program ,,PuTTY ¢ ktery lze zdarma ziskat kupiikladu na www.putty.org.

Program ,PuTTY“ spustime kliknutim na stazeny soubor ,putty.exe®. Otevie se okno termindlového programu
(viz obrézek 4). Program pfepneme do rezimu komunikace po sériové lince tak, ze pro polozku ,Session* v levém
menu vybereme typ spojeni , Serial “.

Zkontrolujeme (ptipadné nastavime) rychlost komunikace (,,Speed “) na 19200 biti/s a do okna ,,Serial line “ napiseme
¢islo sériového portu tak, jak byl sériovy port automaticky oznacen opera¢nim systémem pii pfipojeni prevodniku.
Cislo sériového portu zjistime u OS Windows pomoci ,,Spravee zatizeni{“ (Ovlddaci panely/Systém/Sprévce zafizeni)
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Obr. 4: Nastaveni terminalu pro komunikaci po sériové lince

tak, ze si rozklikneme polozku ,,Porty (COM a LPT) a podivdme se na éislo portu (kupiikladu ,,COM23% - viz
obrézek 2).

Kliknutim na tla¢itko ,,Open“ programu ,PuTTY “ otevieme termindlové okno. Po stisknuti kldvesy ,ENTER“
se v okné objevi vyzva pro zadani pifkazu (,prompt“) ve formatu ,,mon” signalizujici, ze modul je piipraven ke
konfiguraci (viz obrazek 5).

Obr. 5: Oteviené terminalové okno pro konfiguraci modulu sériovou linkou
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3.1.3 Obecna pravidla pro konfiguraci modulu pomoci konfiguraéniho kabelu

Terminélové okno pro konfiguraci pomoci konfiguraé¢niho kabelu aktivujeme podle vyse uvedeného postupu. Pro
zadavani piikazu do piikazového Ffadku termindlového okna plati tato obecnd pravidla:

e pitkaz zaddvdme pouze v tom piipadé, pokud je pred znackou kurzoru (barevny nebo blikajici ¢tverecek)
vyzva pro zadani pifkazu (,prompt”) ve formétu ,,mon” nebo "mon” (viz obrazek 5);

e do termindlu lze zadat vzdy pouze jeden piikaz

o pifkaz zaddvdme ve formé alfanumerického znaku (nebo vice znak)

e piikaz ,odesleme” k provedeni stisknutim tlacitka "ENTER“. Pokud se piikaz provede, objevi se opét
,prompt” a lze zadat dalsi piikaz. Pokud se piikaz neprovede, vypise se chybové hlaseni

e provedeni pifkazu kontrolujeme vypisem konfigurace, ktery vyvoldme ptikazem ”show”, nebo 7 /” po kterém
nenasleduje zadny parametr, ale pouze "ENTER “

e souhrn konfiguraénich piikazu a jejich parametru (, HELP”) vyvoldme znakem ”?” (otaznik), nebo ”/?”. Do
piikazového tadku tedy napiseme ”?” a stiskneme "ENTER “

e pii zaddvani znaku dusledné rozlisujeme velkd a mald pismena (Fidime se dle dokumentace, nebo dle napovédy
»help®)

e nezadavame do pitkazového fadku znaky, které nejsou uvedeny v napovédé, nebo v dokumentaci. Je zde
riziko nechténého zadani funkéniho konfigura¢niho znaku, ktery se pouziva pouze pii nastavovani, diagnostice
a opravach moduli v procesu vyroby nebo oprav.

3.2 Instalace ovladace pro prevodnik USB-CMOS

Pokud se operac¢nimu systému nepodarilo automatické vyhledani a instalace driveru pro konvertor ,,USB-CMOS”,
provedeme instalaci driveru manualné. Aktualni driver si najdeme na strance vyrobce ¢ipu, pouzivaného v zaiizeni

»USB-CMOS” (firma FTDI), a to v sekci ,, VCP Drivers” (VCP=Virtual COM Ports).
www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm

V tabulce ,,Currently Supported VCP Drivers” najdeme odkaz na aktudlni driver pro svij operaéni systém.
Kliknutim na odkaz v tabulce se otevie standardni dialogové okno pro stazeni souboru. Po stazeni souboru (ve
formétu .ZIP) do libovolného adreséie soubor ,,odzipujeme*, ¢imz vznikne na uréeném misté nové slozka (adresar)
se sadou souboru (kupiikladu ,,CDM 2.08.24 WHQL Certified”).

Ptipojime konvertor ,,USB-CMOS*“ k pocitac¢i a otevieme si okno ,Spravce zafizeni”. Konvertor s nefunkénim
driverem se zobrazuje v horn{ ¢dsti okna jako ,,Dals{ zar{zen{“ (viz obrézek 6 vlevo).

g Sprévce zafizeni = Spravce zafizeni

Soubor Akce Zobrazit Napovéda Soubor Akce Zobrazit Napovéda
= | @ E HE Bl e @B Hes 8 R &b
B }‘ NB .

359 Baterie

=1 |5, Dali zafizeni
R Use Serial Port] B Grafické adaptéry
[H+— Diskové jednotky M potftad

G-l Polftal -
Ei, Grafické adaptéry
45 Jednotky DVD/CD-ROM

: Bl USB Serial Port (COM23)
3 Procesory

Obr. 6: Zobrazeni konvertoru bez driveru ve ,spréavci zafizeni“ systému Windows

Kliknutim pravého tla¢itka mysi na polozku ,,USB Serial port“ se otevie kontextové menu, kde vybereme polozku
»,Aktualizovat software ovladaée“. Otevie se stejnojmenné okno, ve kterém vybereme volbu ,,Vyhledat ovlada¢ v
pocitaci“. Pfes tlacitko , Prochdzet“ nastavime cestu ke slozce (adresafi) ovladace a klikneme na tlacitko ,,Dals{“.
Spusti se instalace driveru, po jejimz ukonéeni se objevi informace ,Instalace dokoncéena“. Konvertor se v okné
»Spravee zafizeni“ presune do sekce ,,Porty (COM a LPT)“ tak, jak je to zndzornéno na obrazku 6 vpravo) .
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3.3 Nastaveni parametri modulu WB169-R4 konfiguracnim kabelem

V dalsi ¢asti manudalu jsou popsany ty parametry modulu WB169-R4, jejichz aktualni hodnotu lze zjistit pfimym
piipojenim modulu k PC pomoci konfigura¢niho kabelu a pfipadné je ménit konfiguraénimi piikazy (konfigurace ,,z
piikazového fadku”) tak, jak je to popsdno v odstavci 3.1 tohoto dokumentu.

Ptehled vsech konfigura¢nich parametri modulu tak, jak se zobrazuji pfi vypisu z piikazového Fddku, je uveden v
odstavci 3.3.9, spole¢né se struénym popisem jejich vyznamu.

VVVVV

v konfiguraci modulu je az 20 sekci internich vstupt, z nich kazda slouzi pro nastaveni jednoho métic¢e spotieby.
Prikazy, které slouzi pro nastaveni jednoho konkrétniho interniho vstupu, maji proto doplnkovy idaj, ktery urcuje,
pro ktery interni vstup je dany piikaz urcen - takzvany ,index”.

Typickym piikaz pro konfiguraci parametru jednotlivého interniho vstupu ma tedy syntaxi [prikaz] [index] [hodnotal,
kde ,index” je &islo z rozsahu 0 az 19, oznacujici jeden z 20-ti internich vstupu.

Priklad:

mon#ispeed 14 4800 ]

Piikazem ”ispeed” nastavime pro vstup s indexem ”14” poc¢atecni komunika¢ni rychlost ”4800” baudu.

Vzhledem k tomu, Ze mnoho internich porti mé ¢asto nékteré (nebo vSechny) parametry nastaveny tplné stejné,
systém umoziiuje zaddvat konfigurace i hromadné, a to pomoci rozsahu indext (od-do), nebo pomoci indexu ”all”.

Piiklad pouziti hromadné konfigurace pomoci rozsahu indexu:

mon#ispeed 1-5 4800

Init speed [1] changed from 2400 to 4800 bps
Init speed [2] changed from 2400 to 4800 bps
Init speed [3] changed from 2400 to 4800 bps
Init speed [4] changed from 2400 to 4800 bps
Init speed [5] changed from 2400 to 4800 bps
Changed 5 configuration

Pomoci ,,hromadného” indexu ve forméatu ”1-5” byl nastaven parametr ”ispeed” na hodnotu ”4800” pro interni
vstupy 1, 2, 3, 4 a 5.

Priklad pouziti hromadné konfigurace pomoci indexu ”all”:

mon#ispeed all 4800

Init speed [0] changed from 2400 to 4800 bps
Init speed [1] changed from 2400 to 4800 bps
Init speed [2] changed from 2400 to 4800 bps

Init speed [19] changed from 2400 to 4800 bps
Changed 20 configuration

J

Pomoci "hromadného” indexu ve formatu ”all” byl nastaven parametr "ispeed” na hodnotu ”4800” pro vsech 20
internich vstupu.

Hromadny piikaz se provede pouze pro relevantni indexy. Pokud se jednd kupiikladu o piikaz pro konfiguraci
typu ,,OPTQO”, neprovede se pro interni vstupy, které maji nastaven normu kédovani M-Bus, i kdyby byl takovy
index soucasti souvislé fady. Po provedeni piikazu se vypiSe seznam indexu, pro které se ptrikaz realné provedl.

Priklad:

Pomoci ptikazu ”proto” bez hodnoty si vypiSeme nastaveni normy kédovani dat u internich vstupu s indexy 1 az 5:

cfg#proto 1-5
Protocol [1] is MBUS
Protocol [2] is OPTO
Protocol [3] is MBUS
Protocol [4] is OPTO
Protocol [5] is MBUS
cfg#
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Provedeme pro tyto vstupy nastaveni parametru ,,version” na hodnotu ,,1

cfg#ver 1-5 1

MBUS version [2] changed from 3 to 1
MBUS version [4] changed from 2 to 1
Changed 2 configuration

Piikaz "ver” je platny pouze pro normu kédovani ,OPTO”, takze se provedl pouze pro relevantni indexy 2 a 4.

3.3.1 Vypis konfiguracnich parametrt modulu

Vypis konfiguraénich parametru provedeme zaddnim piikazu ”show [index]* do pifkazového fadku a stisknutim
tla¢itka "ENTER“. V termindlovém okné se objevi vypis parametriu samotného modulu, jehoz soucasti je vypis
nastaveni interntho vstupu se zadanym indexem:

mon#show 1
Show configuration : [1 - 1]
WMBUS address : 00000081
WMBUS manufacturer : SFT
Info send periode : 24000 min.
Next send : 21 min.
No. sent : 2 msg(s)
Repeater mode : Off
Repeater sent : O msg(s), queue size 0
Data will be unencrypted

---- Configuration 0 ------
MBUS mode
Uart speed 2400 bps
Meter address : secondary
MBUS secondary address : 99887766
Send periode : 60 min.
Next send : 54 min.
No. sent : O msg(s)

WMBUS power : 60 (27 dBm)

WMBUS mode : N2

WMBUS channel : 3 (169,43125 Mhz, 2,4 bps)
Configuration version 4

SW version 1.06, date Jul 26 2017

J

V horni sekci vypisu jsou tudaje, které se tykaji nastaveni samotného modulu (jeho identifikace, perioda odesilani
stavovych zprav apod.).

Hodnoty ,, WMBUS address” a , WMBUS manufacturer” jsou soucasti vlastni adresy odecitaciho modulu
WB169-R4 systému Wireless MBUS, se kterou modul odesild své vlastni stavové zpravy. Tyto hodnoty jsou
nastaveny z vyroby a nelze je ménit.

Hodnota ,,Info send periode” je perioda odesilani vlastnich stavovych zprav modulu. Tato hodnota je nastavena
vyrobcem a nelze ji ménit.

deaje »INext send” a ,,)No. sent” ukazuji cas do odeslani ptisti stavové zpravy a pocet stavovych zprav odeslanych
od posledniho resetu.

Udaj »sRepeater mode” indikuje zapnut{ (”On”) nebo vypnuti ("Off”) funkce opakovace. Udaj ,Repeater
sent” ukazuje pocet opakovanych zprév od resetu a aktudlni pocet zprav ve fronté na odeslani (zprévy se opakujf
se zpozdénim 5 az 25 sekund, takze ve ,fronté” na odesldni muze byt bézné i nékolik zprav).

Informace ,,Data will be unencrypted” indikuje, ze u modulu nenf nastaveno kryptovani dat (viz popis a pouziti
pifkazu "ekey” v odstavci 3.3.8 ,Parametry skupiny Modem commands”).

V dalsi ¢dsti vypisu jsou udaje odpovidajici nastaven{ jednotlivych méfidel (internich vstupt). Jejich vyznam a
postup nastaveni je podrobné vysvétlen v nésledujicich ¢astech sekce 3.3. Udaje ,,Next send” a ,,No. sent”
ukazuji ¢as do odeslani pristi zpravy od daného méfidla a pocet zprav odeslanych od posledniho resetu.
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V posledni ¢asti vypisu jsou vypsany zakladni ddaje nastaveni radiové ¢asti modulu, jejichz vyznam a postup
nastaveni je podrobné vysvétlen v ¢asti 3.3.8 ,,Parametry skupiny Modem commands”. Udaje ,,Configuration
version” a ,,SW version” jsou urceny vyhradné pro potieby diagnostiky ze strany vyrobce systému.

Ptehled konfigura¢nich parametru se struénym popisem jejich vyznamu je uveden v tabulce 2 na strané 29.

Piikazem ,,show* bez indexu si zobrazime dplny vypis parametri modulu s nastavenim vSech internich vstupu.

3.3.2 Zobrazeni souhrnu konfiguraénich p#ikazu (,, HELP”)

Souhrn konfiguracnich piikazu si zobrazime piikazem ”7?%. V termindlovém okné se objevi nédsledujici vypis:
cfg#?
Help :
--- System commands ---
deb : Show or set debug level
iread : Readout MBUS device
ta : Show tasks
mb : Show mail boxes
du addr : Dump memory
rb addr : Read byte from addr
rw addr : Read word from addr
rd addr : Read dword from addr
sb addr val : Set byte on addr
sw addr val : Set word on addr
sd addr val : Set dword on addr
uptime : Show uptime
reset : Reset device
? : Show this help
--- Configuration --—-
show : Show all configuration
write : Write configuration to flash
cread : Read configuration from flash
clear : Clear configation and load defaults
proto : Set protocol per meter [0 - 19] O - opto, 1 - mbus, 2 - modbus
--- Wired MBUS commands per meter [0 - 19] ---
ispeed : Set init. comm. speed
id : Show or set MBUS address (0 - 255)
sid : Show or set MBUS secundary address (0 - 99999999)
periode : Change periode of send
--- Opto protocol commands per meter [0 - 19] ---
ispeed : Set init. comm. speed
oid : Show or set Meter ID (0 - 99999999)
mid : Show or set MBUS ID (0 - 99999999) or register number
ver : Show or set MBUS version (0 - 255)
medium : Show or set MBUS medium (0 - 255)
manuf : Show or set MBUS manufacturer code (AAA)
regl : Set register for value 1
decl : Set No. of decimal digits for value 1
dibil : Set DIF and DIFE for value 1
vibl : Set VIF and VIFE for value 1
reg2 : Set register for value 2
dec2 : Set No. of decimal digits for value 2
dib2 : Set DIF and DIFE for value 2
vib2 : Set VIF and VIFE for value 2
periode : Change periode of send
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—-—- ModBus protocol commands per meter [0 - 19]

ispeed : Set init. comm. speed
id : Meter address (0 - 255)
reg0 : Register for MBUS address
typeO : Value type for MBUS address (defualt O - NONE)
funcO : Readout command (1 - 4)
sid : MBUS address (0 - 99999999)
ver : MBUS version (0 - 255)
medium : MBUS medium (0 - 255)
manuf : MBUS manufacturer code (AAA)
typel : Value type (0O - none, 1 - int8, 2 - intl16, 3 - int32, 4 - int48,
5 - int64, 6 - float 7 - double, 8 - bcd2, 9 - bcd4, 10 - bcd8, 11 - bcdl2, 12 - bcdl6)
funcl : Readout command (1 - 4)
regl : Register address for value 1
dibil : DIF and DIFE for value 1
vibl : VIF and VIFE for value 1
type2 : Value type
func?2 : Readout command (1 - 4)
reg2 : Register address for value 2
dib2 : DIF and DIFE for value 2
vib2 : VIF and VIFE for value 2
type3 : Value type
func3 : Readout command (1 - 4)
reg3 : Register for value 1
dib3 : DIF and DIFE for value 2
vib3 : VIF and VIFE for value 2
typed : Value type
func4 : Readout command (1 - 4)
regd : Register for value 1
dib4 : DIF and DIFE for value 2
vib4 : VIF and VIFE for value 2
periode : Periode of send
-—— Modem commands —---
rep : Repeater mode, 0 - off, 1 - on
power : Show or set MBUS power (1 - 5)
ekey : Set encrypt key, point ’.’ no eccrypt
mode : Set WMBUS mode 1 - N1, 2 - N2
chan : Set WMBUS channel, type ? for help
mr : Modem receive mode
mt test time : Set test on modem, 1 -TX carrier, 2 -TX PN9, O -off, time in sec, def. 10
ms : Get modem state
mi : Get modem info
mfreq : Set or get radio frequence correction
cfreq : Set +- frequence correction, 1 = 1Hz
send [prof] : Send MBUS message profile [0 - 19]
mon# )
Vyznam a zpusob pouzivani jednotlivych prikazu je vysvétlen v nasledujicich ¢astech sekce 3.3.
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3.3.3 Priikazy skupiny ,,System commands” pro diagnostiku zarizeni

Prikazy ”deb”, ”ta”, "mb”, ”du addr”, ”rw addr”, ”rb addr”, ”rd addr”, ”sw addr”, ”sb addr”,
”sd addr” a ”uptime” se pouzivaji pouze pii hledani pfi¢in poruch a pii opravich zafizeni u vyrobce. Dirazné
nedoporucujeme tyto prikazy pouzivat pii provozu zatizeni.

Piikazem ”reset” provedeme reset zatizeni. Jeho vyznam a pouziti jsou popsany v odstavci 3.3.7.

Piikazem ”?” si zobrazime souhrn konfiguraénich piikazu a jejich parametru (,Help”). Jeho vyznam a pouZziti jsou
popséany v odstavci 3.3.2.

Piikazem ”iread [index]” provedeme vyc¢teni M-Bus zpravy ptripojeného zatizeni s kédovanim M-Bus, nebo vyéteni
vSech registru pfipojeného méridla s kédovanim dle IEC 62056 (déle ,,OPTO”), nebo vycteni nastavenych registra
pripojeného métidla s kédovanim Modbus. Tento pitkaz pouzivame pouze pii pocateénim nastavovani a diagnostice
modulu.

Piiklad vycteni zpravy z méfidla s indexem ”0” s kédovanim M-Bus pomoci piikazu ”iread”:

cfg#iread 0

Reading configuration O ...
Reading mbus. ..

Enable uart on speed 2400
--- M-BUS header --

Address : 9

Ident : 00101970
Manuf : SLB
Version : 6
Medium 4

Access : 62
Status : 0

Signature : 0x0000

Disable uart, end 84
cfg#

J

Vysledkem nacteni zpravy z pripojeného méridla s kédovanim M-Bus je zobrazeni souhrnu polozek, které modul
WB169-R4 pouzije pro sestaveni hlavicky Wireless M-BUS (viz odstavec 3.4 ,Struktura datové zpravy modulu”).
Jednotlivé hodnoty se do zkracené hlavicky Wireless M-BUS pfenesou takto:

- hodnota "Ident” jako ,Vyr. ¢islo (A)”

- hodnota "Manuf” jako ,,ID vyrobce (M)”
- hodnota ”Version” jako ,, Verze (V)”

- hodnota "Medium” jako ,,Médium (T)”

Hodnota ,,Address” je primarni adresa pripojeného méfidla, kterd se zobrazuje pouze pro informaci. Tuto infor-
maci mueme kupiikladu pouzit v tom ptipadé, pokud primarni adresu nezndme a chceme ji zjistit nize uvedenym
postupem.

Pokud nevime, jakou primdrni adresu md nastavenou pripojené méridlo s kédovanim M-BUS, muZeme to zjistit
pomoci dotazu s obecnou ,broadcast” adresou takto:

- zagistime, aby na sbérnici RS-485 modulu bylo pripojenou pouze méridlo, jehoZ adresu chceme zjistit,

- nastavime na prislusny interni port specielné vyhrazenou adresu 72547 pro broadcastovou adresaci:

cfg#id 0 254
MBUS address [0] changed from 253 to 254

- zaddme prikaz "iread” pro vycteni M-Bus zprdvy pripojeného zaiizeni
- v Tddku ”Address” vidime, jakou primdrni adresu md nastavenou dané zarizend.

Vyznam hodnot ,, Access”, ,,Status” a ,,Signature” je popsan v ¢asti 3.4 ,, Struktura datové zpravy modulu”.
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Piiklad vycteni registru meéfidla s indexem ”0” s kédovanim dle IEC 62056 (OPTO) pomoci piikazu ”iread”:

cfg#iread O
Reading opto...

Enable uart on speed 4800

Send init id ’’ .. Recv 17 bytes : ’/LGZ4ZMR120AR.510°’

ack 4 (4800)

Set uart speed to 4800
’/LGZ4ZMR120AR.510°
’F.F.0(00000000)
’C.1.0(12420814)°
’C.90.1(11242814)°

*Mid : 14 28 24 11
’1.8.1(000010.741%kWh) ’

*Regl : ’1.8.1° -> 1074
?’2.8.1(000000.000%kWh) ’
’21.8.0(000000.023*kWh) ’
41.8.0(000010.636*kWh)’
’61.8.0(000000.037*kWh) ’

*Reg2 : ’61.8.0’ —> 37
?722.8.0(000000.000*kWh) ’
’42.8.0(000000.000%kWh) ’
’62.8.0(000000.000*kWh) ’
’C.7.1(0296)°
’C.7.2(0055)°
’C.7.3(0053)°
’C.7.0(0272)°
’C.8.0(00105143)°

732.7.0(240)°
’52.7.0(001)°
»72.7.0(001)°
31.7.0(000.04)°
’51.7.0(000.03)°
’71.7.0(000.03)°
’36.7.0(000.00)°
’56.7.0(000.00)°
’76.7.0(000.00)°
’21.6.0(0000.00%kW) ’
41.6.0(0000.00%kW) ’
’61.6.0(0000.00%kW) ’

PN

BCC 0x50 (0x50)
Flags 92

Recv end, 573 bytes
cfg#

J

Jak je z piikladu zfejmé, na zdkladé piikazu "iread” vrati pripojené méfidlo aktudlni vypis svych registru. Z vypisu
vyplyva, ze:

- vyrobnf ¢islo méfidla (11242814) je uloZeno v registru ”C.90.1”

- aktudlni hodnota ¢itace 1 (10,741 kWh) je ulozena v registru ”1.8.1”

- aktudlni hodnota ¢itace 2 (0,037 kWh) je ulozena v registru ”761.8.0”

Tyto t¥i hodnoty jsou zdroven pomoci piikazi "mid”, "regl” a "reg2” (viz niZe) vybrany jako proménné do vystupni
zpravy WMBUS, coz se ve vypisu ”iread” zobrazuje v fadcich za¢inajicich hvézdickou. V téchto fadcich se zobrazuji
hodnoty proménnych pievzatych z piichoziho vypisu registri ”iread” do odchozi zpravy WMBUS v takové podobé,
v jaké budou odesldny ve zpravée WMBUS (tj. véetné zohlednéni nastaveni poctu desetinnych mist pomoci piikazi
”decl” a ”dec2” - viz popis nastaveni parametru "reg” a "dec” v odstavci 3.3.5 , Piikazy pro nastaveni méfidel IEC
62056 ("OPTO”).
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Piiklad vycteni registri métidla s indexem ”0” s kédovanim Modbus pomoci piikazu ”iread”:

mon#iread 0O
Reading configuration O ...
Reading modbus. ..

Enable uart on speed 9600
Modbus send : (8 bytes):
01 03 01 c1 00 03 55 cb
Modbus recv : (11 bytes):
01 03 06 00 00 OO0 00 06 4f 63 21

Address : 1

Register : 450 (0x01c2)

Value (INT48) : 1615

Read address register ...
Modbus send : (8 bytes):
01 03 00 04 00 04 05 c8
Modbus recv : (13 bytes):
01 03 08 00 00 00 00 17 11 27 24 db 8d

Address : 1

Register : 5 (0x0005)

Value (BCD16) : 17112724

Device address : 17112724
mon#

J

Jak je z prikladu zfejmé, na zakladé piikazu ”iread” vrati pfipojené métidlo aktudlni vypis dvou nastavenych
registru (7450” a ”5”). Z vypisu vyplyva, ze:

- méfidlo méa na sbérnici Modbus nastavenou adresu ”1”

- vyrobni ¢islo méfidla (17112724) se nac¢itd z registru ”5”

- pozadovand hodnota (aktudlné ”1615") se nacitd z registru ”450”

- zaddna dalsi hodnota neni nastavena

Do vystupni zpravy typu WMBUS se tedy nacitaji dvé hodnoty: vyrobni ¢islo méfidla a hodnota registru ”450”.

Nastaveni registru a dekédovacich tdaju téchto proménnych je podrobné popsano v odstavci 3.3.6 ,,Piikazy pro
nastaveni méfidel s protokolem Modbus”.

3.3.4 Priikazy pro nastaveni méridel M-Bus

Tato ¢dst obsahuje piikazy pro nastaveni internich vstupu méfidel s kédovanim M-Bus, pfipojenych k modulu
WB169-R4. Tyto piikazy se vidy zaddvaji s indexem méfidla, tj. ve tvaru ”[prikaz| [index] [hodnota]”
(kupfikladu ”periode 0 60”), nebo pomoci piikazi s hromadnym indexovanim podle postupu pro hromadnou
konfiguraci v tivodu ¢ésti 3.3 (Nastaveni parametrt modulu WB169-R4 konfigura¢nim kabelem)

Jedna se o tyto piikazy:

ispeed nastaveni komunikacéni rychlosti s dangm méridlem

id nastavend primdrnd adresy méridla dle normy M-Bus (¢islo z rozsahu 0 aZ 255)

sid nastaveni sekunddrni adresy méridla dle normy M-Bus (¢islo z rozsahu 0 aZ 99999999)
periode nastaveni periody spontdnniho odesildni zprdv

Proménné ”ispeed* slouz{ pro nastaveni pfenosové bitové rychlosti (,komunika¢ni rychlosti”) na rozhrani
RS-485 mezi méridlem a modulem WB169-R4. Tuto komunika¢ni rychlost je nutné nastavit tak, aby odpovidala
komunikaéni rychlosti pfipojeného méfice.

Nastavit lze jednu ze sedmi nasledujicich variant komunikac¢ni rychlosti:

300 baud
600 baud
1200 baud
2400 baud
4800 baud
9600 baud
19200 baud
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Piiklad kontroly aktualniho nastaveni komunikaéni rychlosti pro zafizeni s indexem ”0” a nésledné provedeni jeji
Zmeny:

cfg#ispeed O

Init speed [0] : 4800 bps

cfg#ispeed 0 1200

Init speed [0] changed from 4800 to 1200 bps
cfg#

Jak je z piikladu zFejmé, komunika¢ni rychlost pro zafizeni ”0” byla aktudlné nastavena na hodnotu 4800 b/s
(baud). Zaddnim piikazu ”ispeed” s indexem ”0” a parametrem ”1200” byla zménéna na hodnotu 1200 baud.

Promeénnd ?id“ slouzi pro zavedeni primarni (,,sbérnicové”) adresy pripojeného méridla dle normy M-Bus. Tento
identifikator slouzi pro adresaci zprav mezi modulem WB169-R4 a pfipojenym métidlem, takze prakticky urcuje,
které métidlo je propojeno se kterym internim vstupem modulu. Aktudlné nastavenou primérni adresu si mizeme
vypsat pomoci piikazu ve formédtu ”id [index]” (bez parametru). Identifikdtor zménime tak, ze za pitkaz ”id“a
index zadame pozadovanou primarni M-Bus adresu, kterd musi byt z rozsahu ¢isel 0 az 255.

Priklad nastaveni primarni M-Bus adresy méfidla s indexem ”0” a nésledné kontroly aktudlniho nastaveni:

cfg#id O

MBUS address [0] : 253

cfg#id 0 254

MBUS address [0] changed from 253 to 254
cfg#

Proménnd ”sid“ slouzi pro zavedeni sekundarni (,individudlni”) adresy pfipojeného méfidla dle normy M-Bus
(obvykle odpovidd vyrobnimu éislu zafizeni). Tento identifikdtor slouzi pro adresaci zprav mezi modulem WB169-
R4 a pfipojenym métidlem, takze prakticky urcuje, které métidlo je propojeno se kterym internim vstupem mod-
ulu. Aktudlné nastavenou sekunddrni adresu si muzeme vypsat pomoci pitkazu ve formétu ”sid [index]” (bez
parametru). Identifikdtor zménime tak, ze za pifkaz ,,sid” a index zaddme pozadovanou sekunddrn{ M-Bus adresu,
ktera musi byt z rozsahu ¢isel 0 az 99999999.

Piiklad vypsani aktudlniho nastaveni sekunddrni adresy (vyrobniho ¢isla) a jeji ndsledné nastaveni na hodnotu
712459832":

cfg#sid O

MBUS secondary address [0]

cfg#sid 0 12459832

MBUS secondary address [0] changed from to 12459832
cfg#

Pozndmka: Pri dotazovdni zavizeni M-Bus miiZeme pouZit bud’to primdrni (sbérnicovou) adresu, nebo sekunddrni
(individudlng) adresu. Pokud se dotazujeme sekunddrni adresou, musime jako primdrni adresu uvést specidlné
vyhrazenou adresu ”253”. Pokud tedy chceme nastavit, aby se modul WB169-R4 dotazoval pripojeného méridla
sekunddarni adresou, musime jako primdrni adresu nastavit hodnotu ”253”.

Priklad nastavent interniho vstupu ”0” pro komunikaci pomoci sekunddrni adresy:

cfg#id O

MBUS address [0] : 253

cfgi#sid O

MBUS secondary address [0] : 00000456

Pri tomto nastaveni se ve vypisu konfigurace daného méridla prikazem “show 07 zobrazi v ridku ,Meter address”
priznak toho, Ze dany interni vstup je nastaven na komunikaci pomoci sekunddrni adresy:

---- Configuration 0 ------
MBUS mode
Uart speed 2400 bps
Meter address : secondary
MBUS secondary address : 00000456

Pri nastavent pro komunikaci pomoci primdrni adresy vypadd vipis konfigurace takto:
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---- Configuration 1 ------
MBUS mode
Uart speed 2400 bps
Meter address : 250
MBUS secondary address : 00004583

Proménnd ”periode* slouzi pro nastaveni periody spontanniho odesilani informac¢nich zprav. Pro kazdé pripojené
méfidlo se perioda nastavuje samostatné. Pti vyrobé je nastavena perioda 60 minut, aktudlni hodnotu nastaveni
lze vypsat pomoci piikazu ”periode [index]* (bez parametru). Pokud za pifkaz ”periode“ a index zaddme jako
parametr pozadovany pocet minut (teoreticky lze nastavit az 65535 minut), nastavime pro zafizeni s danym indexem
periodu vysilani informacnich zprav na zadany pocet minut.

Piiklad kontroly aktudlniho nastaveni a néasledného provedeni zmény periody vysilani informacnich zprav pro
zafizeni s indexem ”0”:

cfg#periode 0

Periode [0] is 60 min.

cfg#periode 0 120

Periode [0] changed from 60 to 120 min.
cfg#

3.3.5 Piikazy pro nastaveni méfidel IEC 62056 (”OPTO”)

Tato ¢ast obsahuje pifkazy pro nastaveni internich vstupu meéfidel s kédovanim ITEC 62056 (bézné pouzivané pro
,OPTO” rozhran{), pfipojenych k modulu WB169-R4. Tyto piikazy se vzdy zaddvaji s indexem meéfidla, tj. ve tvaru
”[prikaz] [index] [hodnota]” (kupiikladu ”periode 0 60”), nebo pomoci piikazi s hromadnym indexovanim
podle postupu pro hromadnou konfiguraci v ivodu ¢ésti 3.3 (Nastaveni parametri modulu WB169-R4 konfigura¢nim
kabelem).

Jedna se o tyto piikazy:

ispeed nastavend pocdtecns komunikaéni rychlosti s dangm méridlem (7 hodnot)

oid nastavend identifikdtoru méridla dle normy IEC 62056 (max 16 alfanumerickyjch znaki)
mid nastavent identifikdtoru méridla dle normy M-BUS (,,M-BUS ID” — rozsah 0 aZ 99999999)
ver nastaveni ,verze adresace” (,Version” - doplnék M-BUS adresy)

medium nastavent kédu média dle normy M-BUS (,Medium” - doplnék M-BUS adresy)

manuf nastavend kddu vyrobee dle normy M-BUS (,Manufacturer” - doplnék M-BUS adresy)
periode nastaveni periody spontdinniho odesildni zprdv

regl nastaveni registru, ze kterého bude vycitina hodnota c¢islo 1

decl nastaveni poctu desetinngch mist pro hodnotu ¢islo 1

dibl nastaveni hodnot DIF a DIFE pro hodnotu éislo 1

vibl nastaveni hodnot VIF a VIFE pro hodnotu ¢islo 1

reg2 nastavent registru, ze kterého bude vycitdna hodnota cislo 2

dec2 nastaveni poctu desetinnych mist pro hodnotu ¢islo 2

dib2 nastaveni hodnot DIF a DIFFE pro hodnotu ¢islo 2

vib2 nastaveni hodnot VIF a VIFFE pro hodnotu ¢islo 2

Proménnd ”ispeed“ slouzi pro nastaveni prenosové bitové rychlosti (,komunika¢ni rychlosti”) na rozhrani
RS-485 mezi méridlem a modulem WB169-R4. Tuto rychlost je nutné nastavit tak, aby odpovidala pocateéni
komunikac¢ni rychlosti pripojeného méfice. Pfi navazani komunikace s méfidlem vysle modul WB169-R4 zprévu s
pocateéni komunikaéni rychlosti, pfipojeny méri¢ spotieby (elektromeér) muze nésledné v rdmci procesu navazovani
spojeni ,navrhnout” prechod na vyssi komunikaéni rychlost.

Nastavit lze jednu ze sedmi nasledujicich variant komunikac¢ni rychlosti:

300 baud
600 baud
1200 baud
2400 baud
4800 baud
9600 baud
19200 baud

WB169-R/ 15



Piiklad kontroly aktualniho nastaveni poc¢atecni komunikaéni rychlosti pro zafizeni s indexem ”0” a nésledné prove-
deni jeji zmény:

cfg#ispeed O

Init speed [0] : 4800 bps

cfg#ispeed 0 1200

Init speed [0] changed from 4800 to 1200 bps
cfg#

Jak je z prikladu zfejmé, poc¢ateéni komunikacéni rychlost pro zafizeni ”0” byla aktualné nastavena na hodnotu 4800
b/s (baud). Zaddnim piikazu ”ispeed” s indexem ”0” a parametrem ”1200” byla zménéna na hodnotu 1200 baud.

Proménnd ”oid* slouzi pro zavedeni identifikdtoru pfipojeného meéfidla dle normy IEC 62056 (DLMS). Tento
identifikator slouzi pro adresaci zprav mezi modulem WB169-R4 a pfipojenymi méfidly. Aktualné nastaveny
identifikdtor si muzeme vypsat pomoci piikazu ve formdtu ”oid [index]” (bez parametru). Identifikdtor zménime
tak, ze za piikaz ”oid “a index zaddme maximalné 16 alfanumerickych znaku.

Piiklad nastaveni identifikdtoru méridla s indexem ”0” a nasledné kontroly aktualniho nastaveni:

cfg#oid 0 11242814
Meter ID [0] changed from to 11242814

cfg#id O
Meter ID [0] : 11242814
cfg#

Proménna ,,M-BUS ID je vyrobni ¢islo zafizeni v systému identifikace dle normy M-Bus. Adresa je pro modul
WB169-R4 editovatelna a lze ji nastavit dvéma zpusoby:

e odkazem na cislo registru ,komunikacni adresa” ve zpraveé, kterou posilda métidlo odecitacimu modulu ve
formatu TEC 62056 (kupiikladu ”C.90.1” - viz popis k piikazu ”iread”). Pokud je parametr ,M-BUS ID”
zadéan timto zpusobem, do odchozi zpravy W-MBUS se nakopiruje adresa z pfichozi zpravy IEC 62056;

7

e ,rucné” jako libovolné maximélné 8-mi mistn{ éfslo (1 az 99999999).

Aktuélné nastavené vyrobni ¢islo si muzeme vypsat pomoci prikazu ”mid [index]” (bez parametru). Vyrobni ¢islo
zménime tak, Ze za pifkaz "mid“ a index zaddme oznacen{ pifslusné proménné (,registru”) zpravy TEC 62065, nebo
libovolné maximdlné 8-mi mistni ¢islo (1 az 99999999).

Piiklad vypsani aktudlniho nastaven{ vyrobniho ¢isla (odkaz na proménnou ”C.90.1”) a provedeni zmény na ,ru¢né”
zadané ¢islo 12459832:

cfg#mid O

MBUS ID [0] : C.90.1

cfg#mid 0 12459832

MBUS ID [0] changed from C.90.1 to 12459832
cfg#

Proménn4a ,,Version” je generace nebo verze méfidla v systému identifikace dle normy M-Bus. Hodnota je pro
modul WB169-R4 editovatelnd a je defaultné nastavena na hodnotu 1. Aktudlné nastavenou verzi si muzeme vypsat
pomoci pifkazu ?ver [index]” (bez parametru). Verzi zménime tak, ze za piikaz "ver” a index zaddme pozadované
¢islo verze (povoleny rozsah: 0 az 255).

Priklad kontroly aktualniho nastaveni verze a provedeni jeji zmény:

cfghver 1

MBUS version [1] : 1

cfg#ver 1 2

MBUS version [1] changed from 1 to 2
cfg#

Proménnd ,,Medium” slouzi pro nastaveni mezinarodniho kédu méreného média v systému identifikace dle normy
M-Bus. Hodnota je pro modul WB169-R4 editovatelnd a je defaultné nastavena na 02 (”Electricity”). Aktudlné
nastavené médium si muzeme vypsat pomoci piftkazu *medium [index]” (bez parametru). Médium zménime tak,
Ze za pitkaz "medium” a index zaddme pozadovany kéd média dle normy M-Bus (povoleny rozsah: 0 az 255).

Priklad kontroly aktudlniho nastaveni kédu média a provedeni zmény kédu:

WB169-R/ 16



cfg#medium O

MBUS medium [0] : 2

cfg#medium O 7

MBUS medium [0] changed from 2 to 7
cfg#

Proménna ,,Manufacturer” je mezinarodni kéd vyrobce modulu v systému identifikace dle normy M-Bus. Hodnota
je pro modul WB169-R4 editovatelnd a je nastavena na "SFT” (Softlink). Aktudlné nastaveny kdéd vyrobce si
muzeme vypsat pomoci piftkazu ”manuf [index]” (bez parametru). Koéd vyrobce zménime tak, ze za piikaz
"manuf [index]” zaddme pozadovany kéd vyrobce (3 znaky).

Piiklad nastaveni kodu vyrobce:

cfg#manuf

MBUS manufacturer : SFT

cfg#manuf XYZ

MBUS manufacturer change from SFT to XYZ
cfg#

Upozornéni: Pri zaddvani kédu vyrobce pouZivejte zdsadné mezindrodné registrované kédy vygrobci.

Pozndmka: Pro systém identifikace M-Bus obecné plati, Ze kombinace vSech étyr slozek M-Bus adresy (tj. M-
BUS ID”,  Manufacturer”, ,Version” a ,Medium”) musi byt jednoznacénd, takZe nesmi existovat dvé zarizeni
se stejnou kombinaci téchto ctyr parametru. U zafizeni s pevné nastavenou konfiguraci téchto parametri je jed-
noznacnost identifikace zajisténa vijrobcem zarizeni. U zarizeni s nastavitelnymi identifikacnimi parametry lze v
zdvislosti na konkrétné pouZitych pravidlech identifikace pouzit vgrobni ¢islo pripojeného méridla (v kombinaci s
jeho druhem, modelem a virobcem), nebo virobni éislo radiového modulu (v kombinaci s jeho typem a vgrobcem,).
PouZziti ,nezavislé” ciselné tady je mozZné pouze v tom pripadé, pokud md provozovatel systému svuj viastni kéd
vijrobce a je schopen zajistit, Ze v kombinaci s timto kédem bude identifikace kazZdého zatizend jednoznacénd.

U typickych aplikaci modulyu WB169-Rj lze jako ,M-BUS ID” pouZit origindlni vyrobni céislo zatizeni, které je
lze prevzit ze zpravy IEC 62065, kterouw méridlo posild modulu. Ostatni slozky M-Bus adresy (,,Manufacturer”,
, Version” a ,Medium”) je nutné nastavit v konfiguraci modulu podle vyse wvedeného postupu.

Proménna ,,Periode* slouzi pro nastaveni periody spontanniho odesilani informaé¢nich zprav. Pro kazdé pfipojené
méfidlo se perioda nastavuje samostatné. Pii vyrobé je nastavena perioda 60 minut, aktudlni hodnotu nastaveni
lze vypsat pomoci piikazu ”periode [index]* (bez parametru). Pokud za piikaz ”periode“ a index zaddme jako
parametr pozadovany pocet minut (teoreticky lze nastavit az 65535 minut), nastavime pro zafizeni s danym indexem
periodu vysilani informacnich zprav na zadany pocet minut.

Priklad kontroly aktualniho nastaveni a néasledného provedeni zmény periody vysilani informacnich zprav pro
zafizeni s indexem ”0”:

cfgi#periode O

Periode [0] is 60 min.

cfg#periode 0 120

Periode [0] changed from 60 to 120 min.
cfg#

Piikazy ”reg1”, "reg2”, ”dec1”, "dec2”, ’dib1”, ”dib2”, "vib1” a ”vib2” slouzi pro vybér téch dvou hodnot
(proménnych) z registru méridla, které se budou odesflat v odchozi zpravée WMBUS a pro nastaveni doprovodnych
udaju, které umoznuji spravné dekédovani a interpretaci hodnot dle normy M-Bus.

Pomoci piikazu ”regl [index]” a ”reg2 [index]” vybereme registry méfidla, jejichz stav se bude délkové odecitat.
K modulu WB169-R4 Ize pfipojit dvacet méfidel a z kazdého z nich lze odecitat dvé vybrané hodnoty (kupifkladu
,Nizky tarif” a ,, Vysoky tarif’). Méridlo muze uklddat do svych registru velké mnozstvi udaju (kupiikladu napéti
jednotlivych fazi, ¢inné a jalové proudy apod.), proto je pfi pripojeni métidla k modulu nutné vybrat ty dvé hodnoty,
které bude modul WB169-R4 odesilat v radiové zpréavé formatu WMBUS.

Vybér registru provedeme tak, ze si pomoci pitkazu ”iread” zobrazime vypis registri a zjistime, ve kterych z nich
jsou ulozeny pozadované odecty. V piipadé pochybnosti o vyznamu jednotlivych tdaju se tidime dokumentaci k
méifcimu pifstroji. Aktudln{ nastaveni registru si miizeme vypsat pomoci pifkazu "regl [index]” a ”reg2 [index]” (bez
parametru). Vybrané registry nastavime tak, ze za piikaz "regl [index]” a "reg2 [index]” zaddme oznaceni (ndzev)
pozadovaného registru.

Piiklad zjisténi aktudlniho nastaveni registru pro prvni ode¢itanou hodnotu z métidla s indexem ”0” a jeji nésledné
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nastaveni:

cfgH#regl O

Regl [0] : 1.8.2

cfg#regl 0 1.8.1

Regl [0] changed from 1.8.2 to 1.8.1
cfg#

Z piikladu je ziejmé, ze puvodné byl pro prvni ode¢itanou hodnotu nastaven registr 71.8.2” a nésledné byl
prenastaven na registr ”71.8.1”. Chceme-li odec¢itat dvé hodnoty, pomoci piikazu ”reg2” nastavime obdobnym
zpusobem i registr pro druhou ode¢itanou hodnotu. Pokud jsou k modulu pfipojena dvé méfidla, provedeme stejné
nastaveni i pro druhé méfidlo s tim, ze pro druhé méfidlo pouzivame index ”1”.

Pomoci piikazu ”decl [index]” a ”dec2 [index]” nastavime pocet prendsenych desetinnych mist daného registru.
Pokud kupiikladu registr uklddd hodnotu odecitané veli¢iny s presnosti na 4 desetinnd mista (AAAAA.BBBB) a

/////

tvaru ”AAAAABB”.

Aktudln{ nastaven{ poc¢tu prendsenych desetinnych mist si muzeme vypsat pomoci pifkazu ”decl [index]” a ”dec2
[index]” (bez parametru). Pocet pfendsenych desetinnych mist nastavime pro dany registr tak, ze za piikaz ”decl
[index]” a ”dec2 [index]” zaddme pozadovany pocet desetinnych mist.

Priklad zjisténi aktudlniho nastaveni poctu prenasenych desetinnych mist pro prvni odecitanou hodnotu z meéridla
s indexem ”0” a jeji nasledné pienastaveni:

cfgi#decl O

No. of decimal digits [0] for valuel is 2

cfgi#decl 0 4

Change no of decimal digits [0] for valuel from 2 to 4
cfg#

7 piikladu je ziejmé, ze puvodné nastaveny pocet desetinnych mist byl pfenastaven z hodnoty 2 na hodnotu 4.
Vystupni ¢iselnd hodnota, kterd se prenasi ve zpravé WMBUS bude tedy zahrnovat 4 desetinnd mista, coz se projevi
zménou ve vypisu "opto”:

a) puvodni zobrazen{ proménné ve vypisu "iread” s nastavenim decl=2:

’1.8.1(000010.741%kWh)’
*Regl : ’1.8.1° -> 1074

b) zobrazeni proménné ve vypisu ”iread” po provedeni zmény na decl=4:

71.8.1(000010.741*kWh) ’
*Regl : ’1.8.1° -> 107410

Pomoci pitkazu ”dib1 [index]” a ”dib2 [index]” nastavime hodnoty DIF (DIFE), které urcuji charakter proménné,
¢islo ,,storage” a forméat datového pole podle normy M-Bus. Pro ode¢itané hodnoty méridel jsou defaultné nastaveny
tyto hodnoty DIF/DIFE:

dibl (prvn{ proménnd): DIF = ”704” (okamzitd hodnota, 32-bit integer, storage ¢islo ”0”), DIFE= 700"

dib2 (druhd proménnd): DIF = "44” (okamzitd hodnota, 32-bit integer, storage ¢islo 71”), DIFE= " 00"
Upozornéni: Nastaveni hodnoty DIF/DIFE nedoporu¢ujeme ménit.

Aktudlni nastaveni hodnot DIF/DIFE si muzeme vypsat pomoci piikazu ”dibl [index]” a ”dib2 [index]” (bez
parametru). Zmeénu nastaven{ hodnoty DIF/DIFE provedeme pro danou ode¢itanou hodnotu tak, ze za piikaz a
index zadame pozadovanou hodnotu DIF a DIFE v decimalnim nebo hexadecimalnim tvaru takto:

a) Priklad zad4n{ zmény hodnoty DIF/DIFE proménné ”1” méfice s indexem ”0” v decimdlnim tvaru a nésledného
provedeni kontroly nastaveni:
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cfg#dibl 0 68 O

Set dib1[0] , DIF 0x44, DIFE 0x00
cfg#dibl O

dib1[0] , DIF 0x44, DIFE 0x00
cfg#

b) Piiklad zaddni zmény hodnoty DIF/DIFE proménné ”1” méfice s indexem ”0” v hexadecimélnim tvaru:

cfg#dibl 0 0x04 0x00
Set dib1[0] , DIF 0x04, DIFE 0x00
cfg#

J

Pomoci piikazu ”vib [index]” nastavime hodnotu VIF a VIFE, kterd ve zpravé protokolu M-BUS urcuje druh
méfené veli¢iny (zda se jednd o objem, teplotu, elektrické napéti apod.) a jednotku, ve kterych je hodnota prezen-
tovana (zda se jedna o m?, °C, mV, kWh, apod.). Vsechny étyii vystupni hodnoty (proménné) modulu WB169-R4
maji defaultné nastavenou tuto hodnotu VIF/VIFE:

VIF = 704" (veli¢ina ,Energy”, v jednotkéch 10* * Wh), VIFE = ”00”

Modul je tedy defaultné nastaven tak, ze jeho informaéni zpravy obsahuji idaj elektroméru v desitkach Wh. P
pripojeni elektroméru k takto nastavenému modulu je tedy nutné pomoci pitkazu ”opto” zkontrolovat v jakych
jednotkach se hodnota odectu uklada do ptislusného refgistru a piripadné nastavit pomoci parametru ”dec” pocet
desetinnych mist tak, aby vysledné ¢islo odpovidalo desitkdam Wh. Pro vyse popsany piiklad nastaveni parametra
7dec” a ”vib” se vystupni veli¢ina dekéduje takto:

- hodnota registru ”1.8.1” je 000010.741*kWh

- parametr "dec” je nastaven na hodnotu ”72”, takze do zpravy WMBUS se nacita 1074 jednotek
- parametr VIF je nastaven na "04”, coz odpovid4 tdaji spotfeby energie v 10 Wh (10 Wh)

- odectens hodnota je dekédovana jako 1074 * 10 Wh = 10 740 Wh = 10,74 KWh

Pokud chceme spotiebu elektrické energie uddvat v jinych jednotkéch, nez ve Wh (kuptikladu v KWh), nebo méfime
jinou veli¢inu nez elektrickd energie (kupiikladu spotfebu vody), musime pro vystupni hodnoty daného méfidla nas-
tavit parametry ”"dec” tak, aby nac¢tena hodnota byla v pozadovanych jednotkach, a parametry ”vib” nastavit tak,
aby se tyto jednotky spréavné propagovaly v informacni zpravé (a spravné dekédovaly na prijimaci strang).

Piiklad nastaveni hodnot "dec” a ”vib” pro ptipad, kdy chceme odecitat spotiebu elektrické energie piimo v KWh:

- hodnota registru ”1.8.1” je 000010.741*kWh

- parametr ”dec” musi byt nastaven na hodnotu 707, takze do zpravy WMBUS se nac¢itd 10 jednotek
- parametr VIF mus{ byt nastaven na "06”, coz odpovid4 tidaji spotfeby energie v 10° Wh (1 KWh)
- odectens hodnota je dekédovana jako 10 * 1 KWh = 10 KWh

Priklad nastaveni hodnot ”dec” a ”vib” pro piipad, kdy chceme odecitat spotiebu vody litrech:

- hodnota registru vodoméru je 000124.359*m?>

- parametr "dec” musi byt nastaven na hodnotu ”3”, takze do zpravy WMBUS se nacita 124359 jednotek
- parametr VIF musf byt nastaven na "13” (*), coz odpovid4 tidaji objemové spotieby v 1072 m3

- odectend hodnota je dekédovana jako 124359 * 0,001 m?® = 124359 litrii

(*) Tabulka ,,Codes for Value Information Field (VIF)” normy M-BUS stanovuje pro wveli¢inu ,Volume” kdd
70001 Onnn”, pricemz vysledek je v 10(nnn — 6) m®. Posledni 3 bity kédu tedy urcuji ndsobitel. Pro tidaj v
litrech musime pouzit ndsobitel 10~3 (protoZe 1 litr = 0,001 m?®), éemuz odpovidd hodnota nnn=3. Kéd VIF pro
udag v litrech je tedy 70001 00117, protoZe dekadické hodnoté nnn=38 odpovidd bindrni hodnota ”011”. Bindrni

hodnoté 7000100117 odpovidd hexadecimdlni zdpis ”13”, coz je pozZadované nastaveni parametru VIF.

Parametr VIF nastavime na hodnotu ”13” takto:

cfg#vibl 0 0x13 0x00
Set vib1[0] , VIF 0x13, VIFE 0x00
cfg#

Alternativné muzeme zadat stejny kéd VIF v dekadickém tvaru takto:

cfg#vibl 0 19 O
Set vib1[0] , VIF 0x13, VIFE 0x00
cfg#

WB169-R/ 19



3.3.6 Priikazy pro nastaveni méridel s protokolem Modbus

Tato ¢ast obsahuje piikazy pro nastaveni internich vstupu méfidel s kédovanim dle protokolu Modbus, pfipojenych k
modulu WB169-R4. Tyto piikazy se vzdy zaddvaji s indexem méfidla, tj. ve tvaru ”[prikaz] [index] [hodnota]”
(kupfikladu ”periode 0 60”), nebo pomoci piikazi s hromadnym indexovdnim podle postupu pro hromadnou
konfiguraci v dvodu ¢ésti 3.3 (Nastaveni parametrt modulu WB169-R4 konfigura¢nim kabelem).

Jedna se o nasledujici piikazy:

ispeed nastaveni komunikaéni rychlosti s dangm méridlem

id nastavent identifikdtoru méridla ve sbérnici Modbus (0 - 255)

reg0 nastaveni adresy registru pro vycéteni adresy M-Bus z méridla

type0 nastaveni datového typu registru adresy M-Bus (default 0 = NONE)

funcO nastavent typu prikazu Modbus pro vyctend adresy (default 3)

sid nastavent identifikdtoru méridla dle normy M-Bus (0 az 99999999)

ver nastaveni ,verze adresace” (,,Version” - doplnék M-Bus adresy)

medium nastavent kddu média dle normy M-Bus (,Medium” - doplnék M-Bus adresy)
manuf nastaveni kddu vgrobee dle normy M-Bus (,Manufacturer” - doplnék M-Bus adresy)
periode nastaveni periody spontdnniho odesildni zprdv

regl nastaveni adresy registru, ze kterého bude vycitdna hodnota c¢islo 1

typel nastavend datového typu (formdtu) registru hodnoty éislo 1 (0 - 12)

funcl nastavent typu prikazu Modbus pro vyctend hodnoty cislo 1 (default 3)

dibl nastaveni hodnot DIF a DIFFE pro hodnotu ¢islo 1

vibl nastaveni hodnot VIF a VIFE pro hodnotu ¢islo 1

Modul podporuje nacteni az 4 hodnot registru a odeslani nac¢tenych hodnot ve formé proménnych standardu
M-Bus. Pro nacteni a interpretaci hodnot ¢islo 2, 3 a 4 se obdobné pouziji ptikazy ”type2”, ”func2”, "reg2”, ”dib2”,
7vib2”, "type3”, "func3”, "reg3”, 7dib3”, ”vib3” " typed”, "funcd”, "regd”, ”dib4d” a "vib4”.

Pitkaz ”ispeed” slouzi pro nastaven{ pfenosové bitové rychlosti (,,komunika¢n{ rychlosti”) na rozhrani RS-485
mezi méfidlem a modulem WB169-R4. Tuto rychlost je nutné nastavit tak, aby odpovidala komunikaéni rychlosti
pripojeného mérice. Nastavit lze jednu ze sedmi nésledujicich variant komunikaéni rychlosti:

300 baud
600 baud
1200 baud
2400 baud
4800 baud
9600 baud
19200 baud

Piiklad kontroly aktualniho nastaveni komunikaéni rychlosti pro zafizeni s indexem ”0” a nésledné provedeni jeji
zmeny:

cfg#ispeed O

Init speed [0] : 4800 bps

cfg#ispeed 0 9600

Init speed [0] changed from 4800 to 9600 bps
cfg#

Jak je z piikladu zFejmé, komunikacni rychlost pro zafizeni ”0” byla aktudlné nastavena na hodnotu 4800 b/s
(baud). Zaddnim piikazu ”ispeed” s indexem ”0” a parametrem ”9600” byla zménéna na hodnotu 9600 baud.

Pitkaz ”id “ slouzi pro zaveden{ identifikdtoru (adresy) pfipojeného méfidla dle normy Modbus. Tento identifikdtor
slouzi pro adresaci zprav mezi modulem WB169-R4 a pfipojenymi méfidly. Aktudlné nastaveny identifikdtor si
muzeme vypsat pomoci pifkazu ve formétu ”id [index]” (bez parametru). Identifikdtor zménime tak, Ze za piikaz
”id”a index zaddme ¢islo z rozsahu 1 az 247 (adresa ”0” je vyhrazena pro broadcast, adresy ”248” az ”255” jsou v
rezerve).

Priklad nastaveni identifikatoru méridla s indexem ”0” na hodnotu ”5” a nasledné kontroly aktualniho nastaveni:
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cfg#id 0 5
MOdBus address [0] changed from 1 to 5
cfg#id O

MOdBus address [0] : 5

cfg#

Proménns ,,M-BUS ID” je vyrobni ¢islo zafizeni v systému identifikace dle normy M-Bus. Adresa je pro modul
WB169-R4 editovatelnd a lze ji nastavit dvéma zpusoby:

e nastavenim registru meéridla, ze kterého se adresa nacte prikazem Modbus pomoci trojice parametru "reg0”,
"type0” a ”func0”.
e ,rucné” jako libovolné maximélné 8-mi mistn{ ¢islo (1 az 99999999) pomoci piikazu ”sid”

Je-li nastaveno nacitani adresy z registru méfidla, v informaéni zpravé se pouzije prednostné adresa vyctend z
registru méridla. Je-li vyéitani adresy z registru méfidla vypnuto pitkazem "type” = "0” (NONE), pouzije se
,rucné” nastavend adresa zadand prikazem ”sid”.

Ruéni nastaveni identifikdtoru méridla dle normy M-Bus (, M-BUS ID*) provedeme pomoci pifkazu ”sid [index]”,
kdy za tento piikaz a index zaddme libovolné maximdlné 8-mi mistn{ ¢islo (1 az 99999999).

Priklad vypséni ru¢né nastavené adresy a provedeni jeji zména na adresu 11223344 pro méfidlo s indexem ”0”:

mon#sid O

MBUS address [0] : 12345678

mon#sid 0 11223344

MBUS address [0] changed from 12345678 to 11223344
cfg#

Nastaveni nacitani adresy z registru meétidla se provadi v principu uplné stejné, jako nacitani jakékoli jiné proménné
Modbus. Principy nac¢itani hodnot z registri Modbus a piiklady nastaveni parametru "reg”, "type” a ”func” jsou
uvedeny nize, v druhé ¢asti tohoto odstavce.

Proménna ,,Version” je generace nebo verze méfidla v systému identifikace dle normy M-Bus. Hodnota je pro
modul WB169-R4 editovatelnd a je defaultné nastavena na hodnotu 1. Aktudlné nastavenou verzi si muzeme vypsat
pomoci pifkazu ?ver [index]” (bez parametru). Verzi zménime tak, ze za piikaz "ver” a index zaddme pozadované
¢islo verze (povoleny rozsah: 0 az 255).

Priklad kontroly aktualniho nastaveni verze a provedeni jeji zmény:

cfg#ver 1

MBUS version [1] : 1

cfg#ver 1 2

MBUS version [1] changed from 1 to 2
cfg#

Proménnd ,,Medium” slouzi pro nastaveni mezinarodniho kédu méfeného média v systému identifikace dle normy
M-Bus. Hodnota je pro modul WB169-R4 editovatelnd a je defaultné nastavena na 02 (”Electricity”). Aktudlné
nastavené médium si muzeme vypsat pomoci piikazu ”medium [index]” (bez parametru). Médium zménime tak,
Ze za pitkaz "medium” a index zaddme pozadovany kéd média dle normy M-Bus (povoleny rozsah: 0 az 255).

Priklad kontroly aktudlniho nastaveni kédu média a provedeni zmény kédu:

cfg#medium O

MBUS medium [0] : 2

cfg#medium 0 7

MBUS medium [0] changed from 2 to 7
cfg#

Proménna ,,Manufacturer” je mezinarodni kéd vyrobce modulu v systému identifikace dle normy M-Bus. Hodnota
je pro modul WB169-R4 editovatelnd a je nastavena na "SFT” (Softlink). Aktudlné nastaveny kdéd vyrobce si
muzeme vypsat pomoci pifkazu ”manuf [index]” (bez parametru). Koéd vyrobce zménime tak, ze za piikaz
"manuf [index]” zaddme pozadovany kéd vyrobce (3 znaky).

Priklad nastaveni kodu vyrobce:
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cfg#manuf

MBUS manufacturer : SFT

cfg#manuf XYZ

MBUS manufacturer change from SFT to XYZ
cfg#

Upozornéni: Pri zaddvdni kédu vijrobce pouZivejte zdsadné mezindrodné registrované kddy vyrobci.

Pozndmka: Pro systém identifikace M-Bus obecné plati, Ze kombinace vSech étyr slozek M-Bus adresy (tj. M-
BUS ID”,  Manufacturer”, ,Version” a ,Medium”) musi byt jednoznacénd, takZe nesmi existovat dvé zarizeni
se stejnou kombinaci téchto ctyr parametru. U zafizeni s pevné nastavenou konfiguraci téchto parametri je jed-
noznacnost identifikace zajisténa vyrobcem zatizeni. U zatizeni s nastavitelnymi identifikacnimi parametry lze v
zdvislosti na konkrétné pouZitych pravidlech identifikace pouzit vyrobni éislo pripojeného méridla (v kombinaci s
jeho druhem, modelem a vgrobcem), nebo vyrobni ¢islo radiového modulu (v kombinaci s jeho typem a vijrobcem,).
Pouziti ,nezdvislé” ciselné tady je mozZné pouze v tom pripadé, pokud md provozovatel systému svij vlastni kod
vyrobce a je schopen zagistit, Ze v kombinaci s timto kodem bude identifikace kaZdého zatizeni jednoznacnd.

U typickych aplikaci modulu WB169-Rj lze jako ,M-BUS ID” pouZit origindlni vyrobni céislo zatizent, které lze
prevzit ze zprdvy Modbus, kterou méridlo posilda modulu. Ostatni slozky M-Bus adresy (,,Manufacturer”, ,Version”
a ,Medium”) je nutné nastavit v konfiguraci modulu podle vjse uvedeného postupu.

Piikaz ,,Periode” slouzi pro nastaveni periody spontanniho odesilani informacnich zprav. Pro kazdé pripojené
méfidlo se perioda nastavuje samostatné. Pii vyrobé je nastavena perioda 60 minut, aktudlni hodnotu nastaveni
lze vypsat pomoci piikazu ”periode [index]* (bez parametru). Pokud za piikaz ,periode“ a index zaddame jako
parametr pozadovany pocet minut (teoreticky lze nastavit az 65535 minut), nastavime pro zafizeni s danym indexem
periodu vysilani informacnich zprav na zadany pocet minut.

Piiklad kontroly aktudlniho nastaveni a néasledného provedeni zmény periody vysilani informacnich zprav pro
zafizeni s indexem ”0”:

cfg#periode O

Periode [0] is 60 min.

cfg#periode 0 120

Periode [0] changed from 60 to 120 min.
cfg#

Nastaveni vyc¢itani hodnot z registru Modbus

Pro nastaveni adresy registru a zformovani piikazu pro jeho vyéitani slouzi v systému Modbus piikazy ”reg”,
”type” a ”func”. Aby udaje proménnych vyctenych z registri Modbus mohly byt dekdédovény piijimacim
systémem Wireless M-BUS, mus{ byt doplnény o dekédovaci idaje VIF (VIFE) a DIF (DIFE). Tyto tdaje je nutné
pomoci piftkazu ?vib” a ”dib” nastavit ,ruéné” ke kazdému udaji, vy¢itanému z registru Modbus (s vyjimkou
vyctené hodnoty adresy ”M-BUS ID”, kterd se nepouzivé jako proménnd, ale jako identifikdtor).

Piikazy "reg0”, "type0” a ”func0” pouzivdme pouze pro nastaveni Modbus piikazu pro vycteni registru, ve kterém
je ulozeno vyrobni ¢&islo ("M-BUS ID”) zaiizeni.

Pomoci pitkazu ”reg0 [index]” vybereme pocédteéni adresu registru Modbus, ve kterém se nachdzi udaj, ktery
chceme pouzit jako identifikdtor ”M-BUS ID” (typicky vyrobni ¢islo méfidla). Pocatecéni adresu registru (*) s
vyrobnim ¢islem si musime zjistit v dokumentaci k métidlu.

Priklad nastaveni registru "reg0” pro nacteni vyrobniho ¢isla méfidla s indexem ”0” na adresu ”5”:

mon#reg0 0 5
Reg0O [0] changed from O to 5
cfg#

(*) Systém Modbus uklddd data do 16-ti bitovgch registric (,slov”). Pokud je potrebné uloZit informaci obsahujici
vice nez 16 bitu (= 2 Byte), vyuZije se vice po sobé ndsledujicich registri. Pro nacteni dat je tedy potiebné zadat
pocdtecni adresu registru a pocet o sobé jdoucich registri (slov) , které se maji odecist (viz prikaz "type”).

Pomoci pifkazu ?type0 [index]” nastavime datovy formét registru, ktery urcéuje kolik po sobé jdoucich registru
(,slov”) se mé odecist a v jakém formatu se maji nactené bity zakédovat do proménné M-BUS (Integer, BCD...).
Piikaz zadavame nastavenim ¢isla 0 az 12, pricemz kazdé ¢islo reprezentuje jednu prednastavenou variantu.

K dispozici jsou tyto varianty:

0 - NONE (dany registr se nenacitd - ,vypnut{” proménné )
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1-INTS8 (1 slovo, ”1”)
2 -INT16 (1 slovo, 72")
3 - INT32 (2 slova, 74”)
4 - INT48 (3 slova, 76”)
5-INT64 (4 slova, "7")
6 - float (2 slova, ”5”)
7 - double (4 slova, ”’D”)
8 - BCD2 (1 slovo, 79”)
9 - BCD4 (1 slovo, "A”)
10 - BCD8 (2 slova, "C”)
11-BCD12 (3 slova, "E”)

12 - BCD16 (4 slova, "D”)

Volbou éfsla z rozsahu 0 az 12 nastavime pocet nacitanych registru (slov) a zdroven nastavime spodni 4 bity
hodnoty DIF v kédovani M-Bus dané proménné. U kazdé varianty je v zavorce uveden pocet nacitanych ,slov” a
v uvozovkach je uvedena odpovidajici spodni ¢dst kédu DIF (ve formdtu HEX).

Pfi nastaveni hodnoty ”type0” musime vzit do dvahy v jakém formétu (v kolika ,slovech”) je pozadované ¢islo
(typicky vyrobui ¢islo) ulozeno. Je-li vyrobni ¢islo kupiikladu ulozeno ve étyfech ,slovech”, nastavime pro jeho
¢teni format "BCD16” (M-Bus adresa je vzdy ¢islo a je obvykle ulozena ve formdatu BCD). Piiklad nastaveni
formatu registru ”type0” na hodnotu ”12” (BCD16):

mon#typeO 0 12
TypeO [0] changed from 10 to 12 (BCD16)
cfg#

Na rozdil od skuteénych proménnych 1 aZ 4 je hodnota “type0” pouZita pro nastaveni vyrobniho ¢isla do hlavicky
zpravy WMBUS, takze definice DIF nemd v tomto pripadé Zddny vyznam.

Pomoci pitkazu ”func0 [index]” vybereme funkci protokolu Modbus, pomoci které vycteme pozadovany register.
K dispozici jsou tyto ¢tyti funkce, oznacené ¢islem 1 az 4:

1 - ¢teni série binarnich informaci typu ,,Coils” (typicky vystupy bindrnich ¢idel)

2 - ¢tenf série bindrnich informaci typu , Discrete Inputs” (typicky nastavitelné bindrni hodnoty 0/1)
3 - ¢teni série 16-ti bitovych registru ,Holding Registers” (typicky nastavitelnych parametri)

4 - ¢tenf série 16-ti bitovych registru ,Input Registers” (typicky analogovych ,read only” vstupu)

Pii vybéru funkce se musime fidit tim, v jakém typu registru (,,Coil”, ,,Discrete Input”, ,Input Register”, nebo
»,Holding Register”) je vycitany registr uloZen a zda jsou jednotlivé typy registru rozdéleny do separdtnich bloku
vyzadujicich funkci pro ¢teni daného bloku (viz popis protokolu Modbus - ,,Modbus Application Protocol Specifi-
cation” na www.modbus.org).

Funkce 1 a 2 jsou urcéeny pro vycitani bindrnich registri. Funkce 4 je urcéena pro vycitani registri typu ,Input
Registers”, které se v novych pristrojich pouZivaji ojedinéle. Pro zarizeni typu ,meéri¢ spotreby” se ve vétsiné
pripadu vyéitdvaji registry typu ”Holding Register” pomoci funkce 3.

Priklad nastaveni Modbus funkce ¢&islo 73" pro vyéitani registru "reg0” u méridla s indexem ”0”:

cfg#funcO 0 3
FuncO [0] changed from 1 to 3
cfg#

Funkce "regl”, "typel”, funcl”, "reg2”, "type2”, func2”, "reg3”, "typed”, func3”, "regd”, "typed” a funcd” se
obdobnym zpusobem pouzivaji pro nastaveni vyc¢itani proménnych 1 az 4. Maximélné lze nacitat a prendset 4
proménné (u elektroméru to mohou byt kupifkladu stavy pocitadel dvou tarifi ¢inné energie a stavy pocitadel
jalové energie Qi a Qk). Pokud pfrendsime mensi pocet proménnych (kupiikladu pouze odecty dvou tarifu ¢inné
energie), zbylé proménné , vypneme” nastavenim parametru ”type” na hodnotu 70” (NONE).

Kontrolu nastaveni trojice parametru pro vy¢itani hodnoty z registru Modbus "reg”, "type” a ”func” provedeme
kontrolnim vyé¢tenim registru pomoci piikazu ”iread” takto:
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mon#iread 0O
Reading configuration O ...
Reading modbus. ..

Enable uart on speed 9600
Modbus send : (8 bytes):
01 03 01 c1 00 03 55 cb
Modbus recv : (11 bytes):
01 03 06 00 00 OO 00 06 4f 63 21

Address : 1

Register : 450 (0x01c2)

Value (INT48) : 1615

Read address register ...
Modbus send : (8 bytes):
01 03 00 04 00 04 05 c8
Modbus recv : (13 bytes):
01 03 08 00 00 00 00 17 11 27 24 db 8d

Address : 1

Register : 5 (0x0005)

Value (BCD16) : 17112724

Device address : 17112724
mon#

7 vypisu je ziejmé, ze ze zafizend s Modbus adresou ”1” byly vycteny dva registry:
- registr 74507, typ INT48, vyc¢tena hodnota ”71615”
- registr 75”7, typ BCD16, vyctend hodnota ”17112724”

Na rozdil od nastaveni vyé¢itdn{ hodnoty "M-BUS ID” (pomoci "reg0”, ”type0”, ”func0”) musime u skuteénych
proménnych 1, 2, 3 a 4, které se nacitaji do jednotlivych datovych segmentu datového bloku zpravy, nastavit
pomoci piikazu ”dibl”, ”dib2”, ”dib3”, "dib4” a ”vibl”, 7vib2”, "vib3”, "vib4” i jejich dekdédovaci tidaje DIF a
VIF.

Pomoci pitkazu ”dibl [index]”, ”dib2 [index]”, ”dib3 [index]” a ”dib4 [index]” nastavime pro jednotlivé
proménné hodnoty DIF, které urcuji charakter proménné, ¢islo ,storage” a forméat datového pole podle normy
MBUS. U modulu WB169-R4 nastavujeme pouze horni 4 bity urc¢ujici charakter proménné a ¢islo ,,storage”, spodni
4 bity hodnoty DIF se do informacni zprdvy nacitaji dle nastaveného formétu registru (viz popis piikazu ”type”
vyse) bez ohledu na nastaven{ DIF pifkazem ”dib”.

Aktudlni{ nastaveni hodnot DIF si muzeme vypsat pomoci pifkazu ”dib [index]” (bez parametru). Zménu nastaveni
hodnoty DIF provedeme pro danou odec¢itanou hodnotu tak, ze za prikaz a index zaddame pozadovanou hodnotu
DIF v decimélnim nebo hexadecimalnim tvaru takto:

7

a) Piiklad zaddni zmény hodnoty DIF proménné ”1” méfice s indexem ”0” v decimdlnim tvaru a ndsledného
provedeni kontroly nastaveni:

cfg#dibl O 68

Set dib1[0] , from 0d to 44
cfg#dibl 0

dib1[0] : 44

cfg#

b) Piiklad zaddn{ zmény hodnoty DIF proménné 71”7 méfice s indexem ”0” v hexadecimdlnim tvaru:

cfg#dibl 0 Ox44
Set dib1[0], from 0d to 44
cfg#

Pomoci piikazu ”vibl [index]”, ”vib2 [index]”, ”vib3 [index]” a ”vib4 [index]” nastavime hodnotu pro
danou proménnou hodnotu VIF, kterd ve zpravé protokolu M-BUS ur¢uje druh méfené veliciny (zda se jednd o
objem, teplotu, elektrické napéti apod.) a jednotku, ve kterych je hodnota prezentovana (zda se jedna o m?, °C,
mV, kWh, apod.). Vsechny ¢tyfi vystupni hodnoty (proménné) modulu WB169-R4 maji defaultné nastavenou tuto
hodnotu VIF = 703" (veli¢ina ,,Energy”, v jednotkach 10° * Wh). Modul je tedy defaultné nastaven tak, ze jeho
informaéni zpravy obsahuji idaj elektroméru ve Wh.

Pokud je v daném registru ulozend hodnota ¢itace elektrické energie v jinych jednotkach, nez ve Wh (kupiikladu
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v KWh), nebo méfime jinou veli¢inu nez elektrickd energie (kupiikladu spotfebu vody), musime nastavit parametr
”vib” tak, aby se tato jednotka spravné propagovala v informaéni{ zpraveé (a spravné dekédovala na piijimac{ strané).

Piiklad VIF nastavime na hodnotu ”03” pomoci ptikazu ”vib” v hexadecimalnim tvaru takto:

cfg#vibl 0 0x03
Set vib1[0], from 13 to 03
cfg#

Alternativné muzeme zadat stejny kéd VIF i v dekadickém tvaru.

3.3.7 Priikazy skupiny ,,Configuration“ pro zapsani konfigurace a reset modulu

Modul obsahuje dvé sady konfigurace: provozni konfiguraci a ulozenou konfiguraci. Pfi startu systému provede
modul nakopirovéni ulozené konfigurace do provozni, se kterou nadale pracuje. Pokud uzivatel méni konfigura¢ni
parametry, déje se tak pouze v provozni konfiguraci.

Pokud neni aktudlni provozni konfigurace ulozena do paméti FLASH, po resetu se modul ,vrati* k té sadé kon-
figuracnich parametru, kterd je ulozena ve FLASH. Pokud nastavime néjaky parametr pouze docasné (kupiikladu
zkratime periodu vysildni pro ucely ovérovani dosahu pii instalaci), nemusime provozni konfiguraci ukladat do
paméti FLASH (po ukoncen{ préce stejné periodu nastavime na puvodni hodnotu). Pokud ale chceme, aby aktudlné
zménéné provozni parametry zustaly nastaveny trvale, po nastaven{ daného parametru (nebo vice parametri)
provedeme ulozeni konfigurace do paméti FLASH.

Odpovidé-li provozni konfigurace ulozené sadé (tj. mezi pitkazy ve FLASH a v provozni sadé nejsou zadné rozdily),
modul se ,,hlasi“ promptem ve tvaru "mon#“. Byla-li provozni konfigurace zménéna tak, ze jiz neodpovida ulozené
sadé, modul se hlasi promptem ve tvaru ”cfg#”.

Pii kazdém ulozeni aktualni konfigurace do paméti FLASH se zméni hodnota parametru ,,Configuration version”
tak, ze se ¢islo konfigurace zvysi o jedna a prompt se zméni na "mon#”. Uplnym vymazanim paméti FLASH se
hodnota parametru ,,Configuration version” vynuluje.

Aktudln{ provozni{ konfiguraci si vypiseme piikazem ”show* (viz odstavec 3.3.1):

cfg#show ]

Aktuélni provozni konfiguraci prepiseme do paméti FLASH pirikazem ”write*“:

cfghwrite
Writing config ... OK, version 3

Nagcteni konfigurace z paméti FLASH provedeme pifkazem ”read* (u nékterych modifikaci piikazem ”cread“):

cfg#read
Reading config ... OK, version 3

Konfiguraci smazeme z paméti Flash piikazem *clear “:

cfg#clear
Clearing configuration ... 0K, version

J

Timto pitkazem se vymazou konfigura¢ni parametry z paméti FLASH, a je nutné je znovu nastavit. Pokud se po
vymazani paméti FLASH modul zresetuje, po resetu se prepise do paméti FLASH defaultni sada parametri, kterd
je nastavena v programu zafizeni. Vyjimkou je nastaveni frekvencéni konstanty, které se zachovava na aktudlni
hodnoté i pii vymazéni FLASH.

Tento prikaz doporucujeme pouzivat pouze uzivatelim s dobrou znalosti systému, nebo po konzultaci
s vyrobcem.

Reset modulu provedeme pomoci pitkazu ”reset “:
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cfg#reset

cfg#

Reset code 22 : WDT time out (PUC)

RF module started, sw version 1.02, date Aug 15 2014
mon#

Pifkazem ”proto [index]” nastavime zpusob kédovani daného interntho vstupu v zévislosti na tom, zda méfidlo
pfipojené k tomuto internimu vstupu pouzivé kédovani M-Bus, nebo kédovani dle IEC 62056 (dale ,,OPTO”). Pro
zpusob kédovéni (,,protokol”) OPTO pouzijeme hodnotu ”0”, pro zpusob kédovani (,,protokol”) M-Bus pouzZijeme
hodnotu 717, pro zpusob kédovéni (,,protokol”) Modbus pouzijeme hodnotu ”2”.

Priklad nastaveni interniho vstupu ”11” na protokol M-Bus:

cfg#proto 11 1
Set Protocol [11] to MBUS with default values
cfg#

3.3.8 Priikazy skupiny ,,Modem commands“ pro konfiguraci radiového vysilace

Tato skupina piikazu slouzi pro nastaveni odesilani zprav systému Wireless M-BUS a pro nastaveni radiové ¢dsti
modulu.

V prvni €asti jsou piikazy pro nastaveni parametru vysilaciho systému pro odesilani zprav Wireless M-BUS. Tyto
parametry jsou platné pro vSechny vysilané zpravy z daného modulu. Jedna se o tyto ptikazy:

power nastavent vysilaciho vjkonu (,Power”)

mode nastaveni komunikacnitho mddu (N1 nebo N2)

chan nastaventi vysilactho kandlu (vybér ze 7-mi moznosti )
ekey nastavend kryptovaciho klice (7.7 - vypnuté Sifrovdni)

Proménné ,,Power” slouzi pro nastaveni vysilactho vykonu modulu. Pfi vyrobé je modul nastaven na stiedni
vykon 100 mW. Pomoci pitkazu ”power” (bez parametru) lze vypsat aktudlni hodnotu nastaveni. Vysilaci vykon
muZzeme pomoci parametru 1 az 5 nastavit na jednu z nasledujicich 5-ti irovni:

- hodnota ”1” pro vykon 14 dBm (25 mW)
- hodnota ”2” pro vykon 17 dBm (50 mW)
- hodnota ”3” pro vykon 20 dBm (100 mW)
- hodnota ”4” pro vykon 24 dBm (250 mW)
- hodnota ”5” pro vykon 27 dBm (500 mW)

Piiklad kontroly, nastaveni a opétovné kontroly vysilaciho vykonu:

cfgi#power

MBUS power : 3 (20 dBm)

cfg#power 5

MBUS power changed from 3 to 5 (27 dbm)
cfg#power

MBUS power : 5 (27 dBm)

cfg#

J

Proménnd ,,Komunikaéni méd” slouzi pro vybér komunikacniho médu modulu. Modul podporuje komunikaéni
méd N1, N2, pomoci pitkazu ”mode* (bez parametru) lze vypsat aktudlni hodnotu nastaveni. Komunikaéni
mod zménime tak, ze za piikaz "mode” zaddme jako parametr pozadovanou volbu. Komunikaéni médy jsou defi-
novany normou Wireless M-BUS, konkrétni nabidka komunika¢nich médu modulu je uvedena v ndpovédé ”Help”
u parametru "mode” (viz odstavec 3.3.2).

Priklad kontroly, nastaveni, ulozeni a opétovné kontroly komunika¢niho médu:
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cfgi#mode

Mode N1

cfg#mode 2

CC1120 state 0x0f, marcstate 65, fifo tx 0, rx O
Mode changed from 1 to 2

cfgi#mode

Mode N2

cfg#

Proménnd ,,Vyilaci kanal” slouzi pro vybér vysilactho kanalu modulu. Vysilaci kandly jsou pro jednotliva
frekvenéni pdsma definovény normou Wireless M-BUS. Pomoci pifkazu ”chan* (bez parametru) lze vypsat vSechny
dostupné volby (pro tento typ modulu je to 7 voleb), ve kterych je hvézdickou oznaena aktudlné nastavend volba.
Komunika¢ni méd zménime tak, ze za piikaz ”chan“ zadame jako parametr ¢islo pozadované volby. .

Priklad kontroly, nastaveni, ulozeni a opétovné kontroly vysilacitho kanélu:

cfg#chan

Help :
1 - chan la (169.40625 Mhz), 4.8 kbps
2 - chan 1b (169.41875 Mhz), 4.8 kbps

* 3 - chan 2a (169.43125 Mhz), 2.4 kbps
4 - chan 2b (169.44375 Mhz), 2.4 kbps
5 - chan 3a (169.45625 Mhz), 4.8 kbps
6 - chan 3b (169.46875 Mhz), 4.8 kbps
7 - chan 3g (169.43750 Mhz), 19.2 kbps

cfgi#chan 1
Channel changed from 3 to 1 : chan la (169.40625 Mhz), 4.8 kbps
CC1120 state 0x0f, marcstate 65, fifo tx 0, rx O
cfg#chan
Help :
* 1 - chan la (169.40625 Mhz), 4.8 kbps
2 - chan 1b (169.41875 Mhz), 4.8 kbps
3 - chan 2a (169.43125 Mhz), 2.4 kbps

7 - chan 3g (169.43750 Mhz), 19.2 kbps
cfg#

J

Proménng ,,Enkrypéni kéd” slouzi pro nastaveni Sifrovactho klice pro Sifrovani zprav pomoci klice AES-128.
Sifrovaci kli¢ o délce 16 Byte zavedeme pomoci piikazu ”ekey” za kterym nésleduje fetézec 16 byte, ktery lze zadat
v dekadickém nebo hexadecimdlnim tvaru (viz pitklady).

Priklad zadani Sifrovaciho klice v hexadecimalnim tvaru:

cfgiekey Oxla 0x2b O0x3c 0x4d Oxbe 0x6f Oxal Oxb2 Oxc3 0xd4 Oxeb O0xf6 O0x77 0x88 0x99 Oxaf
Setting encyption key : la 2b 3c 4d 5e 6f al b2 c3 d4 eb5 £f6 77 88 99 af
cfg#

Piiklad zadani Sifrovaciho klice v dekadickém tvaru:

cfg#tekey42 53 159 188 255 138 241 202 136 21 98 147 235 15 145 136
Setting encyption key : 2a 35 9f bc ff 8a fl ca 88 15 62 93 eb 0f 91 88
cfg#

Po zavedeni sifrovaciho klice se ve vypisu nastavenych parametru (viz odstavec 3.3.1 ) zobraz{ informace o zapnut{
Sifrovani ,,Data will be encrypted by AES”.

7

Sifrovan{ vypneme tak, ze za pifkaz ”ekey” zaddme parametr ”. (tecka):

cfgiekey.
Encyption disabling
cfg#

Po vypnuti sifrovani se ve vypisu parametru (viz odstavec 3.3.1) zobrazi informace ,,Data will be unencrypted”.
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V druhé &asti jsou piikazy pro nastaveni vysilaci ¢dsti modulu, které se pouzivaji zejména pii pociteénim setfizeni
modulu v rdmci procesu vyroby a vystupni kontroly.

Jedna se o tyto piikazy:

mr nastavend prijimaciho mddu (diagnostika)

mt test spusdténd testovaciho vysildni (nastaveni a diagnostika)

ms systém vypiSe internd status radiového modemu (diagnostika)

mi systém vypise vnitind registry modemu (diagnostika)

mfreq nastavent frekvencni konstanty vysilace (nastaveni vysilact frekvence)
cfreq korekce frekvencnd konstanty (doladénd frekvence)

send prikaz pro okamzité odeslant informacni zprdvy

sendp prikaz pro odesldni série informacnich zprdv

Piikazem ”send [index]” okamzité (,,mimo pofadi®) odesleme standardni informacni zpravu s aktudlni sadou idaju
o teploté a dalsich méfenych veli¢indch (viz odstavec 3.4), kterd obsahuje data ze zadaného zafizeni ”index”. Tento
piikaz lze pouzit kupiikladu pfi instalaci systému, kdyz chceme ovérit dosah signalu, nebo pfi ruznych nastavovanich
a testech prijimaciho zafizeni. Ptfikaz nam umozni odeslat informac¢ni zpravu kdykoli, bez nutnosti ménit vysilaci
periodu, nebo éekat na spontanni odeslani zpravy dle nastavené periody. U téch typt modulu, kde se posilaji data
souhrnné za vsechna zafizeni v jedné zpravé, se tento prikaz pouziva bez indexu.

Piiklad zadédn{ pifkazu pro odesldn{ informa¢n{ zprdvy s informacemi od méridla/¢idla s indexem ”1”:

mon#send 1

Send [1]
send [1] msg 255
mon#

Pifkazem ”sendp [pocet]” odesleme sérii nékolika informacnich zprav s periodou 1 minuta, pfi¢emz prvni zpréva
je odeslana okamzité. Pocet zprav v sérii je urCen Cislem ”pocet” za piikazem, maximalni hodnota poctu zprav
sérii je 30. Tento ptikaz lze pouzit pfi instalaci nebo testech systému. Tento piikaz lze pouzit pouze u novéjsich
modifikaci modulu (pouze pokud se zobrazuje ve vypisu "HELP”).

Priklad zadani prikazu pro odeslani série 5-ti informacnich zprav:

mon#sendp 5
send 5 msgs
mon#

99 99 9

Piikazy ”mr”, ”mt test”, "ms” ”"mi”, "mfreq” a ”cfreq” slouzi pouze pro diagnostiku modemové ¢dsti modulu
(vysilace/ptijimace) a pro jeho nastaveni na nominélni frekvenci v procesu vyroby a vystupni kontroly.

Dirazné nedoporucujeme tyto piikazy pouzivat p¥i provozu zaiizeni. Zména parametrid, které se
pomoci téchto prikazt nastavuji, muze zpusobit neprovozuschopnost zatizeni.

Zvlastnim piikazem je pifkaz pro zapnuti funkce opakovace ”rep”. Je-li funkce opakovace (,,Repeater”) zapnutd,
modul WB169-R4 opakuje vechny piijaté zprdavy typu ,Slave-to-Master” (,,Long Header” i ,,Short Header”), které
nemaji v poli ,,Signature” hlavicky ,M-Bus Application Layer” piiznak, zZe jiz byly opakovany. Opakovat lze pouze
zpravy bez Sifrovani, nebo zpravy Sifrované pomoci klice AES. Modul zaroven opakovanou zpravu oznaci priznakem
opakovén{ (*). Tato funkce se pouz{vd pro umoznéni prenosu zprév od jinych moduli, které jsou mimo pifmy dosah
pfijimaciho zafizeni.

Pro vypnuti funkce opakovace (defaultni nastaveni) pouzijeme hodnotu ”0”, funkci opakovace zapneme nastavenim
hodnoty ”1”. Piiklad zapnuti funkce opakovace:

cfghrep 1
Repeater mode is On
cfg#

ooy
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3.3.9 Priehled konfiguracnich parametriit modulu

Ptehled konfiguracnich parametru, které slouzi pro uzivatelské nastaveni modulu WB169-R4, je uveden v Tabulce

¢. 2.

odstavec 3.3.1).

Tab. 2: Piehled konfigura¢nich parametri modulu WB169-R4

Parametry jsou v tabulce uvedeny ve stejném poradi, v jakém se zobrazuji pfi vypisu konfigurace (viz

P.¢c. | Nazev Hodnota Popis Default.
1 WMBUS address 0-99999999 WMBUS adresa modulu read only
2 WMBUS Manufact. kod Vyrobce modulu (doplnék M-Bus adresy) | read only
3 Info send periode 1 - 65535 Vysilaci perioda stavové zpravy read only
4 Next send aktudlni stav Cas do pristiho vyslani stavové zpravy read only
5 No. sent aktualni stav Pocet odeslanych stav. zprav od resetu read only
6 Repeater mode Off/On Status funkce opakovace (vyp./zap.) off
7 Repeater sent aktualni stav Pocet opak. zprav a zprav ve fronté read only
8 Encryption kéd Sifrovaci kli¢ vypnuto

Interni vstupy s protokolem ”M-Bus”

9 Uart speed 300 - 19200 bps Pocatecni komunika¢ni rychlost M-Bus 2400 bps

10 | Meter address (0 - 255) Primérni M-Bus adresa méfidla broadcast
11 MBUS second. addr. (0 - 99999999) Sekundarni M-Bus adresa méfidla -

12 Send periode 1 - 65535 Vysilaci perioda zpravy daného méfice 60
13 Next send aktudlni stav Cas do ptistiho vyslani zpravy v minutdch | read only
14 No. sent aktudlni stav Pocet odeslanych zprav od resetu read only

Interni vstupy s protokolem "OPTO”

15 Uart init speed 300 - 19200 bps Pocateéni komunikacni rychlost OPTO 300 bps
16 Meter address 16 znaku Identifikator modulu dle TEC 62056 -

17 | MBUS Reg addr. 0-99999999/kéd reg. | Vyrobni ¢islo (M-Bus adresa) -

18 | MBUS Version 0 - 255 Generace / verze (doplnék M-Bus adresy) 1
19 | MBUS Medium kéd Médium (doplnék M-Bus adresy) 02
20 MBUS Manufact. kéd Vyrobce méridla (doplnék M-Bus adresy) SET
21 Reg value ¢islo registru Nastaveni odec¢itané hodnoty 1 -

22 No. decimal digits 0-7 Pocet nactenych desetinnych mist 1 2
23 MBUS value kéd Nastaveni{ DIF a VIF hodnoty 1 04 04
24 Send periode 1 - 65535 Vysilaci perioda zpravy daného méfice 60
25 Next send aktudlni stav Cas do pristiho vyslani zpravy v minutdch | read only
26 No. sent aktualni stav Pocet odeslanych zprav od resetu read only

Interni vstupy s protokolem ”Modbus”

27 Uart init speed 300 - 19200 bps Pocateéni komunikacni rychlost Modbus 300 bps
28 Meter address 0- 255 Adresa méftidla ve sbérnici Modbus -

29 | MBUS Reg. addr. 0-99999999/kéd reg. | Vyrobni ¢islo (M-Bus adresa) -

30 | MBUS Version 0 - 255 Generace / verze (doplnék M-Bus adresy) 1
31 | MBUS Medium kéd Médium (doplnék M-Bus adresy) 02
32 MBUS Manufact. kéd Vyrobce méridla (doplnék M-Bus adresy) SET
33 Reg address adresa registru Nastaveni odec¢itané hodnoty -

34 Reg. type 0-12 Typ (datovy format) ode¢itané hodnoty 2
35 Reg. function 1-4 Typ prikazu Modbus pro vycteni hodnoty 3
36 MBUS DIB kod Nastaveni DIF hodnoty -

37 | MBUS VIB kéd Nastaveni{ VIF hodnoty -

38 Send periode 1 - 65535 Vysilaci perioda zpravy daného mérice 60
39 Next send aktudlni stav Cas do pristiho vyslani zpravy v minutdach | read only
40 | No. sent aktualni stav Pocet odeslanych zprav od resetu read only
41 WMBUS power 1-5 Vysilaci vykon 3
42 WMBUS mode 1-2 Komunika¢ni méd 1 (N1)
43 WMBUS channel 1-7 Vysilaci kanél 1
44 Config. version aktualni stav Pocet zépisu do FLASH od vymazéani read only
45 SW version aktudlni stav Verze software a datum vydéani software read only
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Ve sloupci ,,Hodnota* jsou uvedeny doporucené rozsahy hodnot pro nastaveni piislusného parametru. Oznaceni
»,kéd” ve sloupci ,,Hodnota” znamend, Ze nastavend hodnota se zobrazuje ve formé hexadeciméalniho kédu, kde
dvojice hexadecimalnich znakt reprezentuje vzdy jeden Byte.

Ve sloupci ,,Default.” jsou uvedeny defaultni hodnoty, nastavené pii vyrobé modulu. Barevné oznaceni tohoto
pole mé nasledujici vyznam:

e zelend barva - nejCastéji ménéné parametry, nastavujeme je v zavislosti na konkrétni aplikaci

e Cervena barva - parametry, které nedoporucujeme meénit

e Sedd barva - hodnoty, které nelze ménit (,,read only”)

Polozky 1 az 8 se tykaji nastaveni parametru Wireless M-BUS samotného modulu WB169-R4 (jeho vlastni adresa
a nastaveni periody vysildni stavové zpravy, zapnuti{ funkce opakovace).

Polozky 9 az 14 jsou konfigura¢ni parametry pro interni vstupy méfidel s kédovanim M-Bus.

Polozky 15 az 26 jsou konfiguraéni parametry pro interni vstupy métidel s kédovéanim dle IEC 62056 (,OPTO”).
Modul umoznuje odec¢itani dvou registru IEC 62056, takze polozky 21 - 23 se v konfiguraci opakuji dvakrat (”Reg.
value 1”7, "Reg. value 2”7 atd...).

Polozky 27 az 40 jsou konfiguraéni parametry pro interni vstupy méfidel s kédovanim Modbus. Modul umoziuje
odecitani az ¢tyt registru Modbus, takze hodnoty 33 - 37 se v konfiguraci opakuji 4-krdt (”Register 17, ”Register 2”
atd...).

Polozky 41 az 45 jsou konfiguracni parametry radiové ¢asti modulu.

3.4 Struktura datové zpravy modulu

Informacni zpréva s odec¢tenymi daty pfipojeného méfidla (kterou modul WB169-R4 odesila za dané méridlo) se
skldda z hlavicky Wireless M-BUS (, WMBUS Header“) a z aplikaéni vrstvy ve formatu M-Bus s ruznou délkou, v
zavislosti na typu a nastaveni pfipojeného méftidla.

Pro kazdé pfipojené zafizeni se nezdvisle na sobé (s rozdilné nastavitelnou periodou) generuje jedna informacéni
zprava, kterd nese v hlavicce identifikaci daného zafizeni.

U pripojenych métidel s kédovanim dle normy M-Bus modul pieposila zpravu M-Bus v origindlnim tvaru, tak,
jak ji ptijal ptes rozhrani RS-485 od piipojeného méfidla. Typ hlavicky i pocet datovych segmentu datového bloku
zavisi na tom, jak je nastavena aplika¢ni vrstva rozhrani M-Bus pfipojeného métidla. Odesila-li pfipojené méridlo
zpravu v Sifrovaném maodu, je obsah zpravy zasifrovdn bez ohledu na nastaveni parametru ”ekey”.

U pfipojenych méfidel s kédovanim dle normy IEC 62056 (,,OPTO”) sestavuje aplika¢ni vrstvu zprdvy ve
forméatu M-Bus modul WB169-R4 podle nastaveni popsaného v odstavci 3.3.5 ,,Piikazy pro nastaveni métidel IEC
65069 (,OPTO”)”. V tomto piipadé se aplikaéni vrstva zpravy sklada ze zkrdcené hlavicky M-Bus o délce 4 Byte a
z datového bloku slozeného ze ¢tyt nebo péti datovych bloku o celkové délce 20 nebo 26 Byte (v zavislosti na tom,
zda se pfendsi jedna nebo dvé hodnoty).

Struktura hlavicky zpravy Wireless M-BUS modulu je uvedena v Tabulce ¢. 3.

Tab. 3: Struktura hlavicky zpravy Wireless M-BUS modulu WB169-R4

Nazev Délka (Byte) | Popis/vyznam

Délka zpravy (L) 1 Délka zpravy v Byte

Typ paketu (C) ”Spontaneous User Data”

ID vyrobce (M) "SFT” (kéd vyrobce Softlink)

Vyr. éislo (A) Identifikace modulu dle normy M-BUS (nastavitelné)
Verze (V) Generace/verze modulu dle normy M-BUS (nastavitelné)
Médium (T) Druh méfeného média dle normy M-BUS (nastavitelné)
Typ aplikace (Cl) ”Slave to Master, 4-Byte header, variable data format”

el e e R

Hlavicka Wireless M-BUS obsahuje tplnou identifikaci zafizeni dle normy M-BUS (vyrobce/médium/ verze/vyrobni
¢islo) a informace o typu zpravy a formatu jejiho obsahu.

Zkracend 4-Bytova hlavicka M-Bus aplika¢ni vrstvy zpravy obsahuje tyto udaje:
e polozka ,Poradové ¢islo” (Access No) se bude s kazdou odeslanou zpravou zvySovat;

e polozka ,Status” je v normalnim stavu nulovd, hodnota ”04“ (,,Low Power”) signalizuje nizké napét{ baterie;
e polozka ,Signature” obsahuje typ a parametr Sifrovin{ (pokud bez sifrovéani, tak 700 00”).
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Polozka zpravy ,Signature” se pri opakovdni zprdvy opakovaéem modifikuje na 701 XX7 (nizZsi bit pruniho Byte se
prepise z 70" na "17).
Datovy blok se u méfidel s kédovanim ”OPTO” skladé ze ¢tyf nebo péti datovych segmenti, z nichz kazdy nese

data k jedné proménné. Seznam proménnych, které posilda modul WB169-R4 ve své datové zpravé je uveden v
Tabulce 4:

Tab. 4: Popis proménnych v datovém bloku informaé¢ni zpravy modulu WB169-R4

Pofadi | Proménnd (vyznam a popis) | Jednotka | Typ | Format dat
1 Okamzita spotieba (registr 1) m? (10%) | Inst. | 32 bit Integer
2 Okamzité spotteba (registr 2) m? (10%) | Inst. | 32 bit Integer
3 Napéti interniho zdroje V (10) | Inst. | 16 bit Integer
4 Teplota procesoru °C (1) Inst. | 8 bit Integer
5 ., Uptime” od posledniho resetu seconds Inst. | 32 bit Integer

Pokud nen{ nastaven (nebo nalezen) registr pro hodnotu "reg2” (viz odstavec 3.3.5 ,,Pifkazy pro nastaveni{ méridel
IEC 65069 ("OPTO”)”, datovy segment pro tento registr se nevytvoii. Datovy blok mé v tomto pfipadé pouze 4
segmenty a celkovou délku 20 Byte. Ve standardnim nastaveni s jednim pfenaSenym registrem ¢ini celkova délka
zpravy 34 Byte (10 Byte hlavicka WMBUS, 4 Byte zkrdcend hlavicka M-BUS a 20 Byte datovy blok). Pokud se
prendsi dva registry, datovy blok ma délku 26 Byte a celd zprava ma pii standardnim nastaveni délku 40 Byte.

Zobrazeni zpravy méfidla s kédovanim " OPTO” s jednou prenasenou hodnotou ve standardnim nastaveni, zachycené
a dekédované pomoci analyzatoru radiového signédlu systému Wireless M-BUS typu WMBUS RFAN1, je zndzornéno
na obrazku 7.

Packets

Index | Time[s] AT[s] | RSSI | Length | Cfield | ID | Man. |Ver. | Type | Cl | HdriD | HdrMan. | HdrVer. | Hdr Type | Access# | Status | Signature | Encrypted |

35.370 0.000 -435 11242814 1 Electricity 0x7a

Variables
Index | Value | dim | Tariff | Storage | Unit | DIF | VIF | Data |
110740.0 Wh 0 0 004 04 32 04 00 00
2 369.0 ] 0 0oz FD 47 71 01
322.0 °C ] 0 001 5F 16
4 830.0 seconds 0 0 004 20 3E 03 00 00
F—— pi169-1001:1141 0:01:00

Obr. 7: Zobrazeni zpravy od métidla s kédovanim "OPTO” zpracované analyzatorem WMBUS RFAN1

U ptipojenych méridel s kédovanim dle normy Modbus sestavuje aplika¢ni vrstvu zpravy ve formatu M-Bus
modul WB169-R4 podle nastaveni popsaného v ¢asti 3.3.6 ,,Piikazy pro nastaveni métidel s protokolem Modbus”.
V tomto piipadé se aplikacni vrstva zpravy skladd ze zkrdcené hlavicky M-Bus o délce 4 Byte (stejné, jako u méridel
"OPTO” - viz Tabulka 3) a z datového bloku slozeného ze ¢tyf az sedmi datovych segmenti (v zdvislosti na tom,
kolik registru se ve zpravé prendsi).

Seznam prenasenych proménnych v jednotlivych datovych segmentech je obdobny jako u datové zpravy od metidla
s protokolem ”OPTO” (viz Tabulka 4), pouze pocet proménnych nactenych z registri métidla muze byt vyssi (lze
nacist az ¢tyfi registry) a jejich datovy formdt muze byt variabilnéjsi. Kromeé proménnych nactenych z regsitra
nese datovy blok zpravy i tii ,povinné” datové segmenty, tykajici se samotného modulu: napéti interniho zdroje,
teplota procesoru a ,,uptime” modulu.

Pokud je u nékterého registru Modbus nastaven typ (datovy formdat) ode¢itané hodnoty na hodnotu ”0” (viz
odstavec 3.3.6 ,,Pifkazy pro nastaveni méfidel s protokolem Modbus”), datovy segment pro tento registr se nevytvori.
Datovy segment se nevytvoii ani pro ten registr, jehoz adresa nebyla v méfidle nalezena.
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4 Provozni podminky

V této casti dokumentu jsou uvedena zakladni doporuceni pro dopravu, skladovani, montdz a provoz radiovych
modulu typu WB169-R4.

4.1 Obecna provozni rizika

Radiové moduly WB169-R4 jsou elektronickd zafizeni napajena z vnéjsiho napdajeciho zdroje, které vysilaji radiové
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dvoudratové sbérnice typu RS-485. Pfi provozu zatizeni hrozi zejména nasledujici rizika:

4.1.1 Riziko mechanického poskozeni

Zafizeni jsou uzaviena v plastovych krabickéch, takze elektronické soucdstky nejsou pristupné pro primé mechanické
poskozeni. Pfi montazi je potiebné modul umistit tak, aby byl zajistén dostateény prostor pro pripojeni kabelt
(véetné konfiguraéniho) a aby kabely byly co nejkratsi (zejména napajeci a anténn{ kabel). Déle je potfebné dbét
na fadné upevnéni modulu k DIN-listé pomoci plastového zamku. Pii bézném zptsobu provozu nejsou nutnd zadna
zvlastni opatfeni, kromé zamezeni mechanického poskozeni silnym tlakem nebo ottesy.

Zvl&stni pozornost vyzaduji napéjeci, komunika¢ni/signdln{ a anténni kabel. Pti provozu zafizeni je potiebné dbat
na to, aby tyto kabely nebyly mechanicky namédhany tahem, ani ohybem. V pfipadé poskozeni izolace kteréhokoli
kabelu doporucujeme kabel okamzité vymeénit. Je-li modul vybaven vzdalenou anténou na koaxialnim kabelu, velkou
pozornost je potfebné vénovat i anténé a anténnimu kabelu. Minimélni polomér ohybu anténniho kabelu o pruméru
6 mm jsou 4 cm, pro anténni kabel s prumérem 2,5 mm je minimdalni polomér ohybu 2 cm. Nedodrzeni téchto
parametru ohybu muze vést k poruseni homogenity koaxidlniho kabelu a tim ke snizeni radiového dosahu zafizeni.
Déle je potiebné dbét na to, aby pfipojeny anténni kabel nadmérné nenaméhal na tah nebo zkrut anténni konektor
zafizeni. Pfi nadmérném zatiZzeni muze dojit k poskozeni nebo zni¢eni anténnich konektoru

Modul je uréen pro montdz do normélnich vnitfnich prostor s teplotnim rozsahem (-10 + +50)°C, s vlhkost{ do
90% bez kondenzace. Piim4 instalace zafizeni do venkovnich prostortu neni mozn4.

4.1.2 Riziko elektrického poskozeni

Elektrickou montdz modulu muZe provddét jen osoba s potiebnou kvalifikaci v elektrotechnice a soucCasné je
proskolena pro instalaci tohoto zafizeni. Zafizeni je napijeno bezpeénym stejnosmérnym napétim do 24 V s
proudovym odbérem do 200 mA.

Napéjeci zdroj musi spliiovat pozadavky na bezpecnostni ochranny transformator CSN-EN61558-2-6. Modul m4
zabudovanou ochranu proti prepélovani napajeciho napéti. Prepdlovani se projevi tak, ze se po zapnuti napajeciho
napéti na modul se nerozsviti na prednim panelu kontrolni zelend LED dioda ,PWR*. Nechténé prepélovani
napajeciho napéti nevede k poskozeni nebo znic¢eni zafizeni. Modul je kromé toho na napdajecim vstupu vybaven
vratnou pojistkou (polyswitch) s vybavovacim proudem 300 mA a pfepéfovou ochranou se spinaci drovn{ 30V.

Modul nemé odpojovaci prvek — vypina¢. Pro vypinani zafizeni je vhodné v instalaci umistit odpojovaci prvek,
ktery muze byt vloZen do napédjeni 24V nebo na sitové strané napajeciho zdroje, kupiikladu jisti¢. Primdrni strana
zdroje musi byt jisténa samocinné nevratnou pojistkou.

4.2 Stav modula pfi dodani

Moduly jsou dodavany ve standardnich kartonovych krabicich. Anténa, napdjeci zdroj ani kabely nejsou standardni
soucasti dodavky modulu, v pfipadé potieby je potiebné objednat tyto komponenty zvlast.

4.3 Skladovani modula

Moduly doporucujeme skladovat v suchych mistnostech s teplotou v rozmezi (0 + 30) °C.

4.4 Bezpecnostni upozornéni

Upozornéni! Mechanickou a elektrickou montaz a demontdz modulu WB169-R4 musi provadét osoba s potfebnou
kvalifikaci v elektrotechnice.
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4.5 Ochrana zivotniho prostiedi a recyklace

Zafizeni neobsahuji zadné vymeénitelné komponenty, které by vyzadovaly dodrzovani zvlastnich pravidel z hlediska
ochrany zivotniho prostiedi pro jejich vyménu, skladovani a likvidaci. Poskozena, znicena nebo vyfrazend zaiizeni
nelze likvidovat jako domovni odpad. Zafizeni je nutné likvidovat prostfednictvim sbérnych dvoru, které likviduji
elektronicky odpad. Informace o nejblizsim sbérném dvoru lze ziskat na prislusném spravnim uradé.

4.6 Montiaz modulua

Radiové moduly WB169-R4 jsou uzavieny v plastovych krabicich s krytim IP 20, vybavenych plastovymi zamky
pro montaz na DIN-listu. Krabici neni nutné pii montézi, demontdzi ani pii bézném provozu otevirat. Detailn{
pohled na modul WB169-R4 ze strany antenniho konektoru a ze zadni strany je zobrazen na obrazku 8.

Obr. 8: Detailni pohled na modul WB169-R4

Montaz modulu provedeme timto postupem:

e montdz modulu muze provadét jen osoba s potFebnou kvalifikaci v elektrotechnice a souc¢asné je proskolena
pro instalaci tohoto zafizenf;

e pii vybéru mista pro instalaci je potiebné dbat na zabezpeceni dostatetného prostoru pro pripojeni anténnich,
napéjecich a signdlovych kabela (viz odstavec 4.1.1 ,Riziko mechanického poskozen{”). Je nutné zachovat i
dostate¢ny prostor pro piipojeni konfigurac¢niho kabelu;

e pii vybéru mista pro instalaci modulu je nutné zvolit i misto pro umisténi napajeciho zdroje. Napajeci zdroj
je vhodné umistit co nejblize k modulu tak, aby pfivod napdjeciho napéti 24V byl co nejkratsi. Déle je nutné
promyslet zpusob vypindn{ modulu a umisténi pfipadného odpojovaciho prvku (viz odstavec 4.1.2 ,Riziko
elektrického poskozeni”).

e modul pfipevnime na vybrané misto na DIN-listé tak, ze povytahneme ¢erny plastovy zamek na spodni strané
modulu smérem dolu (ven z modulu), pfilozime modul na DIN-listu tak, aby lista zapadla do vyfezu na zadni
sténé modulu a zatla¢ime Cerny plastovy zdmek smérem nahoru (dovnitf modulu);

e piipojime k modulu anténni a signalové kabely;

e ujistime se, Ze napdjeci zdroj je vypnuty a pripojime k modulu napdjeci kabel. Dbame na to, aby byla
dodrzena spravnd polarita napajeciho napéti podle oznaceni na svorkach modulu;

e zkontrolujeme, zda je vSe fadné pripojené a upevnéné a zapneme napajeci zdroj. Na modulu se rozsviti zelend
LED ,, Power” a nastartuje se operacni systém modulu;

e provedeme zdkladni diagnostiku modulu dle postupu uvedeného v odstavci 4.9 ,,Kontrola funkénosti modulu”
a piipadné (nebyl-li modul predkonfigurovan v pripravné fazi instalace) i jeho konfiguraci pomoci kabelu dle
postupu, popsaného v ¢asti 3.3 ,,Nastaveni parametri modulu konfigura¢nim kabelem”;

e zaznamendme didaje o instalaci modulu (vyrobni &fslo, pozice, fotografie instalace...) do provozn{ dokumentace
podle internich pravidel.

Pii vybéru mista instalace modulu, typu a umisténi antény a délky anténniho kabelu je nutné vzit do tvahy zejména
podminky pro §ifeni radiového signdlu v misté instalace. Tyto podminky lze bud'to urcit (odhadnout) empiricky,
na zakladé pfedchozich zkuSenosti, nebo provést méreni sily signdlu pomoci analyzatoru signélu.
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4.7 Vyména modula

P#i vyméné modulu z divodu poruchy na modulu postupujeme takto:

e vypneme napajeci zdroj a odpojime od modulu draty napéjeciho kabelu;
e odpojime signédlni kabely a anténni kabel;

e modul uvolnime od DIN-listy tak, ze povytdhneme ¢erny plastovy zamek na spodni strané modulu smérem
doli (ven z modulu) a modul vytdhneme z listy;

e na misto puvodniho modulu piipevnime novy modul a postupujeme déle podle postupu, uvedeného v ¢asti 4.6.
Dbame zejména na to, abychom spravné ptipojili kabel napajeni;
e po zapnuti napdjeni provedeme diagnostiku a nastaveni parametru nového modulu;

e puvodni modul ozna¢ime jako vadny a zaznamendme tidaje o vyméné do provozni dokumentace podle internich
pravidel.

4.8 Demontaz modulu

Pii demontazi vypneme napdjeci zdroj a odpojime od modulu driaty napdjeciho kabelu. Odpojime od modulu
signalni kabely i anténni kabel. Modul uvolnime z DIN-listy povytazenim cerného plastového zamku na spodni
strané modulu smérem dolu (ven z modulu). Neni-li pro anténu dalsi vyuziti, demontujeme anténni kabel a anténu.
Neni-li dalsi vyuziti pro napajeci zdroj, demontujeme i napéajeci zdroj a kabel napajeni. Slouzi-li napéjeci zdroj i pro
jiné cely, zajistime napdjeci kabely proti zkratu (zaizolovdnim zivych koncu kabeli, nebo demontézi nepotiebné
vétve napdjeni) a napédjeci zdroj opét zapneme. Modul po demontazi fadné ozna¢ime jako demontovany a vyplnime
patficnou dokumentaci, ptedepsanou pro tento piipad internimi pfedpisy.

4.9 Kontrola funkénosti modulu

Po uvedeni modulu do provozu (nebo po kazdé opravé a vyméné modulu) doporuéujeme provést kontrolu funkénosti
jeho vysilani pomoci pfijimaciho zafizeni ,Master”, kontrolniho pfijimace, analyzatoru signélu, ¢i jiného vhodného
zafizeni.

Je-li modul piipojen ke vzdédlenému sbérnému systému pomoci komunika¢ni brany WB169-RFE, muzeme provést
kontrolu funkénosti vysilani v rezimu ,,Radar”. Tuto kontrolu provedeme pomoci WEBového prohlizece,
kterym se prihlasime na IP-adresu kumunika¢ni brany WB169-RFE a prohlidneme si tabulku zdznamu piijatych
zprév z okolnich moduli, kde ovéfime piitomnost zdznamy z nainstalovaného modulu WB169-R4. P#i zobrazeni
tabulky ,,Radar” postupujeme tak, ze si otevieme libovolny prohlize¢ webovych stranek, do pole pro zadani URL
adresy zaddme IP-adresu brany ve tvaru ,http://ip_adresa/” a spustime vyhleddvani. Existuje-li IP-konektivita
mezi pocitacem a komunikacni branou, zobrazi se webova stranka ,Radar” dané brény (viz obr. 9), kde se zobrazuji
zaznamy poslednich zprav ze vSech zafizeni, které vysilaji v oblasti radiového prijmu brany s odpovidajici frekvenci
a komunika¢nim médem.

Zaznam kazdého zafizeni se zobrazuje v jednom fadku, kde jsou uvedeny tyto tidaje:
o identifika¢ni udaje zaiizeni
e Cas prijeti posledni zpravy od zafizeni
o indikace sily radiového signdlu, s jakym byla zprava prijata (RSSI = Received Signal Strength Indicator)

Pokud si zobrazime tabulku ,,Radar” po dostatecné dlouhém ¢ase od uvedeni modulu WB169-R4 do provozu (nebo
od jeho restartu), mél by se v tabulce ,Radar” objevit zdznamy zprdv z méfidel a ¢idel, pfipojenych k nain-
stalovaného modulu, véetné ohodnoceni kvality piijatého signdlu. V tabulce ,,Radar” se zobrazuji pouze zdznamy
zachycené komunika¢ni branou za posledni 2 hodiny.

4.10 Provozovani modulu WB169-R4

Odesilani radiovych zprav provddi modul WB169-R4 zcela automaticky. Vzhledem k tomu, ze systém vysilan{
podle normy Wireless M-BUS neobsahuje zédné ochrany proti vzdjemnému ruseni pii vysildni (kolize signédlu, ktera
nastane v pifpadé, kdy vysilaj{ dva moduly najednou), muze pfi provozu velkého poctu odecitacich modulu v jedné
radiové siti zcela bézné dochdzet k docasnym vypadkim dat od nékterych modulu. Tyto vypadky mohou trvat
nékolik hodin az dnt.

Nejvetsi rizika trvalého vypadku vysilani radiového modulu jsou spojend s ¢innosti uzivatele objektu. Jednd se
zejména o tato rizika:
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Gateway WB169

On-line modules during last 2 hours (P— ] 9
Device ID Manuf, Med. Ver. Time RESI
22334455 SFT 7 1 pted 3 minutaml (14-10-15 09:01:18) -82
81854209 TCH 98 T2 pied & minutami (14-10-15 08:57:33) -65
63406583 KAM 22 7 pied 13 minutami (14-10-15 08:50:52) -81
81853992 TCH <8 112 pred 16 minutarmi (14-10-1% 08:47:30) =77
12345678 SFT 7 1 pted 20 minutaml (14-10-18 08:44:19) -84
81606372 TCH 114 112 pied 23 minutami (14-10-18 08:41:13) -39
11000060 ITR 7 30 pred 32 minutami (14-10-15 08:32:12) -63
12345678 SFT 8 1 prec hodinou (14-10-15 08:17:56) =55
21600904 EFE 7 a pted 2 hodinaml (14-10-15 07:04:42) -89

Obr. 9: Piiklad zobrazeni tabulky ,,Radar” brany WB169-RFE

e vypnuti napdjeni modulu, kuptikladu vypadek jistice, nebo jeho nechténé vypnuti;
e riziko docasného nebo trvalého zastinéni antény (kuptikladu v dusledku stavebnich tiprav objektu);
e riziko poSkozeni modulu, anténniho kabelu nebo antény pii manipulaci s pfedméty v misté instalace.

Pro eliminaci téchto rizik doporuc¢ujeme vénovat velkou pozornost vybéru mista instalace modulu a vybéru typu
a mista instalace antény tak, aby byl nalezen vhodny kompromis mezi kvalitou pfijmu signalu a mirou rizika
mechanického poskozeni modulu, anténniho kabelu, nebo antény. Samotnou instalaci je potfebné provést peclive, s
pouzitim kvalitnich kabelt a montaznich prvka.

Doporucujeme rovnéz pravidelné sledovat funkénost odectu méricu spotieby, hodnoty teploty procesoru a hodnoty
napéti vnitiniho zdroje. Tyto tdaje umoznuji provést preventivni opatfeni v piipadé, kdy néktery z provoznich
parametru je mimo doporucované meze. V pripadé zjiSténi nesrovnalosti doporucujeme kontaktovat uzivatele ob-
jektu instalace a zjistit pricinu anomalie, nebo provést fyzickou kontrolu na misté instalace.

5 Zjistovani pri¢in poruch
5.1 Mozné pric¢iny poruch zarizeni

P provozu zaiizeni WB169-R4 muze dochdzet k poruchdm, vypadkim funkénosti, nebo jinym provoznim problémum,
které 1ze podle jejich pficiny rozdélit do nésledujicich kategorii:

5.1.1 Poruchy napajeni

Modul vyzaduje externi napéjeni stejnosmérnym napétim dle specifikace uvedené v ¢asti 2 ,,Prehled technickych
parametri”. Pfitomnost napajeciho napéti je signalizovdana svicenim zelené LED "PWR” na ¢elnim panelu mod-
ulu. Pokud se zafizeni stane zcela nefunkénim, pti¢inou muze byt vypadek napdjeciho napéti. Spravnost napajeni
ovérime timto postupem:

e ovéiime si, zda nedoslo v objektu k vypadku elektrické sité;

e ovéfime si, neni-li vypnuty napéjeci zdroj;

e na misté instalace ovéiime, je-li modul skutec¢né skuteéné pod napétim, tj. sviti-li LED "PWR?”;

e v piipadé pochybnosti zméfime hodnotu napajeciho napéti.
Neni-li napéjeni modulu funkéni, feSime opravu napéajectho zdroje, nebo piivodu napdajeciho napéti. V piipadé
vypadku napdjeciho zdroje, jistice, nebo jinych ochran napdjeni se snazime zjistit pricinu vypadku, zejména
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zkontrolujeme, zda nedoslo ke zkratu v napdjeci soustavy vniknutim vlhkosti, nebo poruchou nékterého zaiizeni
ptipojeného k danému napéjecimu okruhu.

Je-li napéjeni funkéni se spravnou hodnotou napéjectho napéti a na modulu pfesto nesviti zelena LED "PWR”,
modul je s velkou pravdépodobnosti vadny. Provedeme vyménu zafizeni dle odstavce 4.7 a néasledné provedeme
nastaveni a kontrolu funkénosti nového (vyménéného) zafizeni. Pokud nové zaiizeni normdlné funguje, oznaéime
puvodni modul jako vadny a zaznamendme udaje o vyméné do provozni dokumentace podle internich pravidel.

5.1.2 Poruchy systému

Za poruchu systému se povazuji zejména poruchy procesoru, paméti, vnitiniho napéjeni, ¢i jiné fatalni poruchy,
které zpusobi tplnou nefunkénst zatizeni. Je-li zafizeni ve stavu, kdy sice sviti zelend LED "PWR”, ale zafizeni
nekomunikuje pfes komunika¢ni port, nereaguje na zadné konfiguracni piikazy a tento stav se nezméni ani po
provedeni restartu tla¢itkem "RES” na ¢elnim panelu, jednd se pravdépodobné o poruchu systému. Provedeme
vymeénu zafizeni dle odstavce 4.7 a ndsledné provedeme nastaveni a kontrolu funkénosti nového (vyménéného)
zafizeni. Pokud nové zafizeni normélné funguje, oznaéime puvodni modul jako vadny a zaznamendme idaje o
vyméné do provozni dokumentace podle internich pravidel.

5.1.3 Poruchy vysilace a prijimace

Funkénost systému vysilani a pf{jmu je signalizovana dvojici zlutych LED "TXA” a "RXA”. Pii vysilani datového
paketu problikne LED "TXA”, pii pfijeti radiového paketu problikne LED "RXA”.

Pokud ma napéjeci napéti modulu spravnou hodnotu, modul komunikuje pies konfiguraéni port, reaguje na kon-
figuracni piikazy a presto od néj neprichazi zpravy, pri¢inou muze byt porucha spojend s vysilanim nebo piijmem
radiového signalu. Typickym ptiznakem poruch vysilani a pfijmu jsou i stavy ,,castecné” funkénosti, které se proje-
vujf zejména castymi vypadky v pii{jmu dat od modulu, nebo nufunkénosti zpétného kandlu (je-li modul pro pfijem
zpétného kandlu vybaven).

P#{¢inou vyse popsanych poruch v komunikaci modulu muze byt nespolehlivy radiovy pfenos dat, ktery muze byt
zpusoben:

e nespravnym nastavenim radiovych parametru modulu, zejména frekven¢niho kanalu, médu, nebo vysilaciho
vykonu;

e trvalym nebo docasnym zastinénim signdlu v dusledku stavebnich uprav objektu, nebo v dusledku provozu v
daném objektu (pohyb mechanizmu, stroju, automobila v blizkosti zafizeni);

e trvalym, periodickym, nebo nepravidelnym radiovym rusenim radiové sité parazitnim signalem z vnéjsiho
zdroje (provoz jiného systému ve stejném radiovém pdsmu, prumyslové ruseni);

e nizkou urovni vysilaciho signélu, zpusobenou nespravnym nastavenim vykonu vysilace, nebo poruchou vysilace;

e porucha pfijimace, kterd zpusobuje nefunkénost zpétného kandlu;

e poskozenim antény nebo anténniho kabelu (pouze u typi modult s extern{ anténou).

Pokud se projevuji vyse popsané piiznaky nespolehlivého radiového prenosu, postupujeme pii vyhledavani a
odstranovani pfi¢in problému takto:

e provedeme vizudlni kontrolu mista instalace modulu a zjistime, zda v objektu nedoslo ke stavebnim dpravam,
nebo jinym zménam, které by mohly mit vliv na siteni radiového signalu. Pfipadné negativni dopady takovych
zmén a uprav fesfme organizaéné, nebo zménou usporadani prvka radiové sité (redesign sité);

e u modult s externi anténou provedeme vizuédlni kontrolu antény a anténniho kabelu, pfipadné i vyménu téchto
komponentu za jiné komponenty s ovéfenou funkénosti;

e provedeme kontrolu nastaveni konfiguraénich parametru modulu (zejména parametru dle odstavce 3.3.8) a
kontrolu funkénost modulu dle odstavce 4.9;

e provedeme vyménu modulu dle odstavce 4.7 a nasledné provedeme nastaveni a kontrolu funkénosti nového
(vymeénéného) modulu dle odstavce 4.9;

e pokud po provedeni vymeény za okolnosti popsanych v pfedchozim bodé nefunguje spravné ani vyménény
modul, muze byt pfi¢inou problému lokalni radiové ruseni, nebo je pfi¢ina v konfiguraci modulu, kterou se
nam nepodafilo odhalit. V tomto pfipadé se obratime se zddosti o pomoc nebo podporu na vyrobce, nebo
jinou znalou osobu.

O tom, zda modul vysild s pfiméfenou drovni vysilaciho signdlu, se muzeme piesvédéit i tak, ze provedeme kon-
trolni piijem signalu pomoci kontrolniho pfijimace, pochuzkového systému, nebo analyzatoru radiového provozu ze
vzdalenosti se zaruc¢enou dobrou trovni signalu (kupfikladu ze sousedni mistnosti). Pokud pfijmeme od daného
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modulu zprévu s pfimérenou trovni signalu (podobnou, jako od jinych moduli za srovnatelnych podminek), pfi¢inou
je nedostateény piijem signalu v misté instalace pfijimaciho zafizeni. K zeslabeni signdlu muze dojit kupiikladu
vlivem zmény polohy modulu (pfemisténi, pootoceni...), zmény polohy antény, zmény drovné okolnich rusivych
signdl, nebo vlivem stavebnich tprav v objektu (instalace miize, umisténi kovového piedmétu do blizkosti ra-
diového modulu. ..). Stejny vliv mohou mit i obdobné zmény na strané pfijimaciho zafizeni (komunikaéni brany).
Problémy tohoto typu vyfeSime zménou usporadani prvku radiové sité tak, aby signdl v misté pfijmu pii bézném
provozu byl dostatecny.

5.1.4 Poruchy komunikace po datové sbérnici

Funkénost datové sbérnice RS-485 je signalizovana dvojici zlutych LED "TXR” a "RXR”, které signalizuji vysilani
datové zprévy do sbérnice (probliknuti LED "TXR”), a ptijet{ datové zpravy ze sbérnice (probliknut{ LED "RXR”).

Poruchy datové sbérnice se projevuji uplnou nebo ¢astetnou nefunkénosti komunikace po sbérnici. Modul s nefunkéni
datovou sbérnici komunikuje pres konfiguracni port, reaguje na konfigura¢ni piikazy, ale do radiové sité neprochéazi
zpravy ze viech nebo nékterych zafizeni (meéfidel, ¢idel) na ,jeho” sbérnici. V nékterych piipadech muze dochézet
k ¢4steéné nefunkénosti komunikace po sbérnici, kdy se projevuji bud’to éasové omezené vypadky, nebo nefunguje
komunikace po sbérnici pouze s nékterymi zaf{zenimi (métidly, ¢idly).

Poruchy a vypadky komunikace po datové sbérnici mohou byt zpusobeny témito pfic¢inami:

e nespravnym nastavenim komunika¢ni rychlosti pro komunikaci s danym zafizenim;

e mechanickym poskozenim kabelu sbérnice;

e poruchou linkového zesilovace modulu;

e snizenim prenosovych vlastnosti sbérnice v dusledku zmén a dprav sbérnice (pfiddni dalstho zafizeni, zména
poradi, vymeéna kabelu, pfipojeni nebo odpojeni ukoncovaciho odporu...);

e ruSenim modulace elektrického signdlu ve sbérnici indukei rusivého signélu do kabelu sbérnice, nebo problémy
zpusobené vysokym rozdilem potencidlt zafizeni na sbérnici.

Doporucéeni: Obecné problémy s prenosovymi vlastnostmi sbérnice, popsané v poslednich dvou bodech, se pro-
jevugi zejména u sbérnic s velkou celkovou délkou a s vysokym poctem ptipojenych zatizeni. Hleddnim pricin a
odstraniovanim poruch tohoto typu doporucujeme povérit odbornika s prislusnymi znalostmi, ktery md zkuSenosti s

provozem daného typu sbérnice.

Je-li podezieni, ze piipadny provozni problém se sbérem dat ze zafizeni na vzdélené datové sbérnici muze byt
zapricinén poruchou komunikace po datové sbérnici, nejdiive se ujistime, zda je sbér dat nastaven spravné na log-
ické a aplika¢n{ trovni, zejména zda je spravné nastavena identifikace (adresace) jednotlivych prvka v centrdlnim
systému sbéru dat. Je-li potvrzena spravnost nastaveni identifikace jednotlivych zafizeni, postupujeme pii vyh-
leddvéni a odstranovani pfic¢iny problému s funkénosti datového propojeni s pripojenym méfidlem/¢idlem takto:

e vizudlné zkontrolujeme spréavnost pripojen{ sbérnicového kabelu od daného méfidla/¢idla k modulu a provéiime
neporusenost kabelu pomoci ohmmetru. Pokud kabel vykazuje zndmky poskozeni, nebo je nefunkéni, provedeme
jeho opravu nebo vymenu;

e pokud je kabel sbérnice neposkozeny a zpravy z jinych zafizeni na sbérnici pfichdzi do centralniho systému
v poradku, zkontrolujeme soulad nastaveni komunikaéni rychlosti sbérnice pro dané zafizeni s nastavenim
komunikaé¢ni rychlosti daného zafizen{ (viz popis nastaveni parametru ”ispeed” v odstavci 3.3.4, 3.3.5, nebo
3.3.6;

e pokud je sbérnice fyzicky funkéni, nastaveni komunikac¢nich rychlosti modulu WB169-R4 pro jednotliva
zafizeni je sprdvné a v souladu s nastavenim jednotlivych meéridel/¢idel, ale komunikace po sbérnici pfesto
nefunguje, je modul pravdépodobné vadny a je nutné provést jeho vyménu dle odstavce 4.7;

Spravnost nacitani dat od jednotlivych zafizeni na sbérnici si muzeme ovérit pomoci piikazu ”iread” (viz odstavec 3.3.3
,Prikazy skupiny , System commands® pro diagnostiku zafizen{”).

~ s

5.2 Postup pfi uréeni pii¢iny poruchy

v/

Pii zjistovani pravdépodobné pii¢iny poruchy postupujeme takto:

1. Nenagcitaji-li se data ze zddného zatizeni (métidla/¢idla) umisténého na lokdlnim segmentu sbérnice modulu
WB169-R4, doporucujeme provérit funkénost jednotlivych subsystému modulu v tomto poradi:

e proveérit funkénost napdajeni dle odstavce 5.1.1 ,,Poruchy napajeni”
e provérit funkénost systému dle odstavce 5.1.2 ,,Poruchy systému”
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e provérit funkénost sbérnice dle odstavce 5.1.4 ,,Poruchy komunikace po datové sbérnici”
e provérit funkénost vysilani a pi{jmu dat dle odstavce 5.1.3 ,,Poruchy vysilace a ptijimace”

2. Nenacitaji-li se data pouze z nékterého zarizeni{ (méfidla nebo ¢idla) pfipojeného ke sbérnici modulu, do-
porucujeme proveérit funkénost jednotlivych subsystému modulu v tomto potfadi:

e proveérit funkénost samotného méridla, nebo ¢idla

e proveérit spravnost nastaveni adresy daného méfidla/¢idla v konfiguraci centralniho systému sbéru dat a
sbérnicovou adresu méfidla/cidla v modulu WB169-R4

e provérit funkénost sbérnice dle odstavce 5.1.4 ,,Poruchy komunikace po datové sbérnici”

UPOZORNENI: Modul WB169-R4 je spolehlivé zaiizeni relativné jednoduché a odolné konstrukce,
takze je velka pravdépodobnost, ze jeho pripadnad porucha je zpusobena vnéjSimi okolnostmi in-
stalace, zejména mechanickym poskozenim, vniknutim vlhkosti, pfepétim v napajeci vétvi, nebo
napétovymi pulzy v datové sbérnici. P#i kazdé vyméné modulu z divodu poruchy doporuéujeme
podle moznosti ovérit, zda pfFicinou poruchy nebyla jedna z téchto okolnosti a piipadné provést
opatfeni k jeji eliminaci.

6 Zaveér

Tento manudl je zaméfen na popis, parametry a moznosti konfigurace radiovych modult typu WB169-R4, vysilajicich
dle standardu Wireless M-BUS (EN 13757-3/EN 13757-4) pro pasmo 169 MHz, které jsou soucdsti produktové
rodiny wacoSystem firmy SOFTLINK. Dalsi informace o modulech typové fady WB169, WB868 (Wireless M-
BUS), WM169, WM868 (WACO), nebo WS868 (Sigfox) najdete na webovych strénkéch vyrobce:

www.wacosystem.com
www.softlink.cz

V piipadé zajmu o jakékoli informace, souvisejici s pouzitim radiovych modulu fady WB169, WB868, WMS6S,

VVVVV

muzete obratit na vyrobce:

SOFTLINK s.r.o., Tomkova 409, 278 01 Kralupy nad Vltavou, Ceska republika,
Telefon.: +420 315 707 111, e-mail: sales@softlink.cz, WEB: www.softlink.cz.
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