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1 Uvod

Tento dokument popisuje moznosti nastaveni (konfigurace) radiového modulu NB-R4-V, ktery slouzi pro snimani
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Meter Reading - AMR) prostfednictvim NB-IoT operdtora mobilnich sluzeb GSM.

1.1 Mobilni datové sluzby NB-IoT

Mobilni datové sluzby NB-IoT jsou datové sluzby poskytované nékterymi operatory mobilnich GSM sluzeb,
zaméfené na komunikaci s velkym mnozstvim zafizeni, které prenasi omezené mnozstvi dat. Sité s takovym ucelem
a moznostmi vyuziti byvaji ¢asto oznac¢ovény jako ,Internet véci” (,Internet of Things” - zkratka "IoT”). NB -IoT
(”Narrow Band Internet of Things”) je otevieny standard vyvinuty organizaci 3GPP (3rd Generation Partnership
Project), zabyvajici se standardizaci v oblasti vyvoje GSM siti. Jednd se o celuldrni technologii zaloZenou na
LTE, vyvinutou specidlné pro bezdratovou komunikaci s koncovymi zafizenimi kategorie IoT, které sice produkuji
pouze omezeny objem dat, ale jsou miniaturni, levné, energeticky nenaro¢né a jejich umisténi klade vysoké naroky
na pokryti. Typickym piikladem takového zafizeni je odecitaci modul vodoméru/plynomeéru/elektromeéru, ktery je
umistény ve sklepnim prostoru bez napajeni, musi vydrzet mnoholety provoz na vnitini baterii a spolehlivé fungovat
i v podminkach velmi slabého signalu, pti kterém jiz bézné mobilni sluzby nefunguji.

Technologie NB-IoT vyuzivd v maximalni mife infrastrukturu datovych sluzeb LTE v licencovaném radiovém pasmu.
Kombinace tizkého pfenosového pdasma a nejmodernéjsich metod modulace umoznila zvySeni citlivosti pfijimace na
droven vyssi nez -135 dBm, takze stavajici celuldrni infrastruktura mobilniho operatora zajistuje globalni pokryti
tzemi celé CR s vysokou penetraci signélu i v husté zastavénych oblastech. Sluzba je tak dostupna i v mistech, kde
se zafizeni kategorie IoT typicky nachdzi - v rozvadécich, sachtach a sklepnich mistnostech.

Koncova zafizeni jsou v siti identifikovdna prostfednictvim standardnich SIM operdtora mobilni sité. Globalni
systém evidence SIM a jednotny komunikaéni standard umoznuji poskytovéani mezindrodnich sluzeb (roaming).
Obousmérna komunikace probiha ve standardnim internetovém protokolu s transportni vrstvou UDP. Zpravy jsou
ze sité operdtora GSM preddvény provozovatelum koncovych zaiizen{ pres datovou brénu (Access Point - AP)
do vefejné sité Internet, nebo do privétni IP-sité provozovatele zafizeni (stejné, jako u jinych mobilnich datovych
sluzeb). Zpusob adresace a smérovani zavisi na konfiguraci datovych sluzeb daného mobilniho operdtora. Typickym
piikladem je takovy zpiisob smérovani dat, kdy GSM sit piidéli kazdému modulu privatni IP adresu a zpravy ze
viech modulii odesild pfes vnitini neveiejnou sit na jeden piistupovy bod do veiejné sité, kde se piecadresuji a
posilaji se pres jednu predem dohodnutou vefejnou IP adresu do vefejné sité Internet. Modul zpravy adresuje
na vefejnou adresu cilového systému, kterou mé nastavenou ve své konfiguraci. Identifikace odesilatele probihé
v cilovém systému podle pevné nastavenych identifikdtori jednotlivych modula (IMEI), které jsou vzdy soucdsti
datového obsahu zpravy.

1.2 Pouziti modulu

které jsou vybaveny datovym vystupem pro pripojeni ke sbérnici RS-485 s kédovanim dat dle norem M-Bus,
Modbus, nebo TEC 62056. Modul m4 jeden sbérnicovy vstup typu RS-485, ke kterému lze piipojit az 6 méricu
spotfeby rizného typu. Modul si v pravidelnych intervalech zjisfuje pies sbérnicové rozhrani RS-485 aktualn{ tdaje

vvvvv

radiovych zprav sluzby NB-IoT mobilntho operdtora (déle ,,zprava INFO”). MHz.

Modul NB-R4-V miuze slouzit pro odeéitani az 6-ti méridel umisténych na jedné datové sbérnici RS-485
, pricemz z kazdého pripojeného meéfidla lze odecitat az ¢tyfi vybrané proménné (registry) se systémem kédovani
M-Bus, Modbus, nebo IEC 62056. U kazdého méridla lze individudlné nastavit systém kédovani (protokol) a
parametry sériové komunikace tak, aby vyhovovaly pro dany typ méfidla. Samostatné lze pro kazdé méridlo nastavit
i periodu jeho ode¢itani. Modul provede s nastavenou periodou odeéteni obsahu registrii daného méiidla a bud’to
odesle radiovou zprdvu s odec¢tenymi hodnotami okamzité (rezim ,online”), nebo si uloz{ odectené hodnoty do
paméti k pozdéjsimu hromadnému odesldn{ (rezim ,historie”). Modul m4 vyélenénou paméf pro uloZeni az 100
proménnych, které lze poslat v jedné souhrnné zpravé. Takto lze hromadné odeslat kupiikladu zpravy ze Ctyf
méfidel za Sest uplynulych odecitacich period zpétné (4 méfidla * 4 proménné * 6 méficich intervali = 96). Tento
zpusob komunikace je optimélni jak z pohledu minimalizace spotfeby elektrické energie (modul je napéjeny ze
zabudované baterie), tak i z pohledu minimalizace ndkladu na sluzby NB-ToT.

Modul m4 konfigura¢ni tabulku pro zavedeni az Sesti métidel, které jsou rozliSeny pomoci sbérnicovych identifikdtorta
dle piislusné normy. Pii dotazovéni na stav registri pouziva modul tyto identifikatory. Pokud pfipojené méridlo
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s kédovanim M-Bus, nebo IEC 62056 nepodporuje sbérnicovou adresaci, modul se muze dotdzat pouze pomoci
multicastové adresy a nemize rozlisit, od kterého métidla pfisla odpovéd. V tomto pifpadé je moznost jeho pouziti
omezena na pripojeni pouze jednoho méridla. Modul umoznuje vysilani dat v otevieném i Sifrovaném rezimu.

Zpravy jsou prendSeny na aplika¢ni server provozovatele modulu prostiednictvim sluzby NB-IoT ve formé stan-
dardnich TP-paketti smérovanych do IP-sité uzivatele pres pifstupovy bod (Access Point) smluvné definovany mezi
provozovatelem sité GSM a provozovatelem modulu. Aplika¢ni server provozovatele zafizeni zpravy dekdéduje a
udaje v nich obsazené déale zpracovava.

Modul NB-R4-V je vybaven pro obousmérnou komunikaci a je schopen pfijimat ze sité GSM zpravy s piikazy
ve formatu NEP ze vzdaleného serveru. Pomoci téchto zprav lze provadét nastaveni parametru modulu na dalku,
ze vzdaleného serveru.

1.3 Vlastnosti modulu

Modul NB-R4-V je uzavien v plastové krabici odolné proti vlhkosti (kryti IP65) a je vhodny pro pouziti ve vnitinim
i vngjsim prostiedi. Krabice je uzpusobena pro montéz na zed, nebo na libovolny konstrukéni prvek (nosnik,
trubku...). Modul muze byt vybaven dodatetnou ochranou proti vlhkosti (na stupen IP68) zalitim silikonovou
vyplni s vysokou adhezi. Je-li tato tprava pozadovédna od vyrobce, je nutno ji objednat zvlastnim objednacim
kédem.

Modul je napajen z vnitini baterie s velmi dlouhou zZivotnosti. Pfi odecitani dat z jednoho méfidla s periodou 15
minut a intervalem odesilani dat s periodou 6 hodin je Zivotnost baterie deldi nez 7 let. Zivotnost baterie muze
negativné ovlivnit ¢asté odecitani a odesildn{ zprdv (kuptikladu pii provozu v rezimu ”online” ), odesildn{ dlouhych
zprav INFO (kupifkladu pii odesilani dat z vice méfidel), ale i provozovani zafizeni v objektech s teplotou mimo
doporuceny rozsah provoznich teplot.

Modul je vybaven drzakem SIM-karty pro pouziti se SIM-kartou formétu ”Micro-SIM” (3FF) o rozmérech 15 x 12 x
0,76 mm. Drzak SIM je umistén uvnitt modulu na zakladni desce. Modul lze na objednavku vyrobit s integrovanym
modulem SIM (chip-SIM) konkrétniho GSM operatora.

Modul Ize kontrolovat a nastavovat pomoci konfigura¢niho kabelu, nebo bezdratové, pomoci optického prevodniku.
Pro optickou konfiguraci je modul vybaven kruhovym ,,pruzorem” pro podporu magnetického uchyceni optického
prevodniku. Modul Ize nastavovat i na délku, s vyuzitim zpétného kandlu obousmérné komunikace

Vzhled modulu NB-R4-V je zndzornén na obrazku 1.

. NB-R4-V :
R e

SN:S§7  IME:  864700048157689

sim:
LTI T Y

Obr. 1: Vzhled modulu NB-R4-V
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2 Prehled technickych parametra

Prehled technickych parametria modulu NB-R4-V je uveden v Tabulce 1.

Tab. 1: Piehled technickych parametri modulu NB-R4-V

Parametry vysilace NB-IoT

Frekvenéni pasmo 800 MHz (RX/TX) 791-821 / 832-862 MHz

Frekvenéni padsmo 850 MHz (RX/TX) 869-894 / 824-849 MHz

Frekvenéni padsmo 900 MHz (RX/TX) 925-960 / 880-915 MHz

Druh modulace GMSK, 8PSK  (adaptivni)

Sitka pdsma 180 KHz

Vysilaci vykon 200 mW

Citlivost pfijimace 135 dBm
Komunikaéni protokol NB-IoT (obousmérny)
Pfenosové rychlost 0,35 + 240 Kb/s (adaptivni)
Charakt. impedance anténniho vstupu 50

Anténni konektor SMA female

Datové rozhrani

Sbérnicové rozhrani RS-485  (svorky "A/+4", "B/-")
Pfenosova rychlost 300 = 19200 Baud

Druh provozu asynchronn{

Ptenosové parametry
Uroven signalu

8 datovych bitu, 1 stop bit, bez parity
dle CCITT V.11

Pomocné svorka ”GRD” »ground”  propojeni ,,zemi”
Podporované datové protokoly M-Bus, IEC 62056, Modbus

Pocet pripojenych meéfidel/¢idel 6
Konfiguraéni rozhrani RS-232

Pfenosova rychlost 9600 Baud

Druh provozu asynchronni

Pfenosové parametry 8 datovych bitu, 1 stop bit, bez parity

Uroven signdlu TTL/CMOS

Optické konfiguraéni rozhrani

Pfenosova rychlost 115200 Baud
Opticka vinova délka 870 nm
Specifikace opt. rozhrani odpovidd normé IrPHY 1.4

Parametry napajeni

Napét{ lithiové baterie 36 V

Kapacita lithiové baterie 17 Ah
Mechanické parametry

Délka (bez antén) 200 mm

Sirka 70 mm

Vyska 60 mm
Hmotnost cca 250 g

Rozmeéry SIM-karty (15x12x0,76)mm) , Micro-SIM”
Podminky skladovani a instalace

Prostied{ instalace (dle CSN 33 2000-3) normalni AAG, AB4, A4

Rozsah provoznich teplot (-20 = 40) °C

Rozsah skladovacich teplot (0 +40) °C

Relativni vlhkost * 95 % (bez kondenzace)

Stupen kryti *

IP65 nebo IP68

* moduly opatfené dodateénym utésnénim silikonovou vyplni jsou vodotésné, s krytim IP68.
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3 Konfigurace modulu

Parametry modulu NB-R4-V Ize kontrolovat a nastavovat z pocitace nebo tabletu témito zpusoby:

- pomoci ptevodniku ,,USB-CMOS” a kabelu pfes konfiguraéni konektor, kterym je modul vybaven
- bezdratové, pomoci optického prevodniku typu ,,USB-IRDA”, nebo ,BT-IRDA”.
- dalkové, pomoci systému pro obousmérnou komunikaci.

Popis pripojeni modulu k pocitaci a obecnd pravidla pro provadéni konfigurace modulu pomoci konfiguraéniho
kabelu jsou popsdny v kapitole 2 manualu ,,Konfigurace zatrizeni produktové fady wacoSystem”, ktery je
k dispozici ke stazeni na webovych strankach vyrobce:

www.softlink.cz/dokumenty /

V ¢asti 3.1 ,Nastaveni parametru modulu NB-R4-V konfigura¢nim kabelem” je uveden popis a vyznam parametru,
které lze pomoci kabelu nastavovat, i zpusob jejich nastaveni.

Popis pripojeni optického prevodniku k poéitaci (,,USB-IRDA”) nebo mobilnimu telefonu (,BT-IRDA”) a obecnd
pravidla pro provadéni konfigurace modulu pomoci optického pievodniku jsou popsany v kapitole 3 vyse uve-
deného manudlu ,,Konfigurace zafizeni produktové rady wacoSystem”. V ¢ésti 3.2 ,Nastaveni parametra mod-
ulu NB-R4-V pomoci optického prevodniku” je uveden popis a vyznam parametru, které lze pomoci optického
prevodniku nastavovat, i zpusob jejich nastaveni.

Struény popis principu komunikace s modulem pies zpétny kanal NB-IoT je uveden v odstavci 3.3 ,, Nastaveni
parametru modulu ze vzdédleného pocitace pomoci zpétného kanalu”.

3.1 Nastaveni parametri modulu NB-R4-V konfigura¢nim kabelem

V dalsi ¢asti manudlu jsou popsany ty parametry modulu NB-R4-V| jejichz aktudlni hodnotu lze zjistit pfimym
pripojenim modulu k PC pomoc{ konfiguraéniho kabelu a piipadné je ménit konfigura¢nimi pitkazy (konfigurace ,,z
piikazového rddku”).

3.1.1 Vypis konfiguraénich parametri modulu NB-R4-V

Vypis konfigurac¢nich parametru provedeme zadanim piikazu ”show* do piikazového fadku a stisknutim tlacitka
ENTER”.
ki

V termindlovém okné se zobrazi nésledujici vypis parametru:

cfg#show

————— Configuration --———-
Timezone : 1

Server IP : ’192.168.203.25°
Ping IP : ’192.168.203.25°
Server port : 2001

Reply to server : no

My src port : 2000

APN : ’nb.telemetry.vf’
Band : 20

Ping IP : ’192.168.203.25’

Max session time 172800 sec - 2d, 0:00:00
Error restart time : 24 hours

Main Send periode : 1440

Data will be unencrypted

NB-RJ-V 4
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—-—-—— Configuration 0 -————-

MODBUS mode

Uart speed 9600 8E1

Meter address : O

MBUS address : 00000000

MBUS version : 31

MBUS medium : 2

MBUS manufacturer : SFT
-- Register 1 —-

Reg address : 450, type INT48, func 3
-- Register 2 --

Reg address : 514, type NONE, func 3
-- Register 3 --

Reg address : 578, type NONE, func 3
-- Register 4 —-

Reg address : 642, type NONE, func 3

RT : 4 * 50ms

FT : 1 * 50ms

Resp : 20 * 50ms

iDel : 1 * 50ms

Repeat : 2

Send periode : 60 min.

Next send : 46 min.

---- Configuration 1 -----—-

MBUS mode

Uart speed 2400 8E1

Meter address : broadcast
MBUS max more packets : O
DIF/VIF[0] : 00 00
DIF/VIF[1] : 00 00
DIF/VIF[2] : 00 00
DIF/VIF[3] : 00 00

RT : 30 * 50ms

FT : 1 * 50ms

Resp : 20 * 50ms

iDel : 10 * 50ms

Repeat : 2

Send periode : O min.

---- Configuration 2 ------
OPTO mode
Uart init speed 2400 7E1
Max speed : 19200
Meter address :
-- Register 1 -—-
Reg value : C.1.0
-- Register 2 --
Reg value : 1.8.1
-— Register 3 --
Reg value : 1.8.2
-- Register 4 —-
Reg value : 2.8.0
RT : 4 * 50ms
FT : 1 * 50ms
Resp : 100 * 50ms
iDel : 3 * 50ms
Repeat : 2
Send periode : O min.
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---- Configuration 3 --———-
---- Configuration 4 --———-
---- Configuration 5 ------

-— Narrow band modem --
Next send : 1426 min.
No. sent : 0 msg(s)
No. recv : 0 msg(s)

Modem state : 2 - sleep
Session count : O
Session timeout : 0 sec - 0:00:00
Restart timeout : O sec
Life timeout : 0 sec
Modem IMEI : 864898061519593
SIM CCID : 89882390000727626436
SIM IMSI : 901288910195883
Last RSSI : O dBm
Last IP : 0.0.0.0

Conf. version : O
SW version 2.02, date Jun 19 2023
cfg#

J

V uvodni sekci vypisu konfigurac¢nich parametri se zobrazuji idaje o nastaveni komunika¢niho systému modulu a
nékteré dalsi parametry nastaveni, jejichz vyznam je popsan nize.

V prostiedni sekci vypisu jsou zobrazeny konfigurace jednotlivych vstupti. Modul umoznuje pripojeni az Sesti
méfidel nebo ¢idel, takze vypis konfigurace obsahuje 6 sekci (”Configuration 0” az ”Configuration 5”). Kazda
sekce obsahuje nastaveni{ komunikace pfes rozhrani RS-485 (komunikaéni protokol, po¢dteéni a maximélni datova
rychlost, identifikace métidla) a nastaveni odecitdni jednotlivych proménnych.

V posledni sekci vypisu konfigura¢nich parametru modulu se zobrazuji nékteré identifikaéni a provozni tdaje
modulu.. V tvodu této sekce jsou statistické tidaje o predavani zprav pies sit NB-IoT. Udaj ”Next send” je ¢as do
odeslani nasledujici pravidelné zpravy. Udaje ”No. sent” a ”No. recv” obsahuji statistiky pfijatych/odeslanych
Zprav.

Déle nésleduji informace o nastaveni subsystému NB-IoT - aktualni status GSM modemu ” Modem state”, iden-
tifikacni idaj GSM modemu ”IMEI”, ¢islo vlozené SIM-karty ” SIM CCID” a unikatni ¢islo uzivatele SIM-karty
”»SIM IMSI”. V fddku ”Last RSSI” se zobrazuje tdaj o sile signélu, s jakym byl pfijata posledni zprava ze sité
GSM, v fddku ”Last IP” se zobrazuje posledni ptidélena IP-adresa ze sité NB-IoT. Daéle se zde zobrazuje pocet
navazanych spojeni od posledniho resetu ”Session count”, ¢as do vyprSeni maximélni doby spojeni ”Session
timeout” a ¢as do restaru GSM modemu pii vypadku spojeni ”Restart timeout”.

Na konci vypisu se zobrazuje ¢islo sady konfigura¢nich parametru ” Conf. version”, které se zvétsuje s kazdym
novym ulozenim konfigurace do paméti (vynuluje se vymazanim FLASH paméti) a verze software ”SW version”
s datem jejiho vydéni.

Postup pfi nastaveni jednotlivych parametru a podrobnéjsi vysvétleni jejich vyznamu najdete nize.

3.1.2 Piehled konfiguraénich piikazii modulu NB-R4-V (,, HELP”)

Pfehled konfigura¢nich piikazu (,HELP”) a jejich parametra si zobrazime piikazem ”?” do piikazového fddku a

stisknutim tlac¢itka ,ENTER”. V terminalovém okné se objevi vypis "Help”, ktery obsahuje souhrn vsech kon-
figura¢nich piikazu rozdéleny do nékolik sekei - viz nize uvedeny piiklad.

Vyznam a zpusob pouzivani jednotlivych prikazu je vysvétlen v nasledujicich ¢astech sekce 3.1.
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--- System commands ---

deb : Show or set debug level
ta : Show tasks
mb : Show mail boxes
du addr : Dump memmory
rb addr : Read byte from addr
rvw addr : Read word from addr
rd addr : Read dword from addr
sb addr val : Set byte on addr
sw addr val : Set word on addr
sd addr val : Set dword on addr
port : Show port [a,b,..]
--- Configuration --—-
show : Show info
info : Show module info
write : Write configuration to flash
cread : Read configuration from flash
clear : Clear conflgatlon and load defaults
--- All proflles [0 - 5] -
proto : Set protocol per meter [0 - 5] O - opto, 1 - mbus,
ispeed : Communication speed
parity : Parity N,0,E (bits)
periode : Send periode in minute, O - disable
irt : rising time * 50ms
ift : falling time * 50ms
iresp : responce time * 50ms
idel : delay time * 50ms
irep : Repeat readout
iread : Readout BUS device
-—- Opto protocol commands per meter [0 - 5]
oid : Meter ID (0 - 99999999)
mspeed : Communication max. speed
regl : Register for value 1
reg?2 : Register for value 2
reg3 : Register for value 3
regl : Register for value 4
--- Wired MBUS commands per meter [0 - 5] --—-
id : MBUS address (0 - 255)
sid : MBUS secondary address (0 - 99999999)
mcount : max more packets (0 - 10)
varl : DIF VIF variable
var2 : DIF VIF variable
var3 : DIF VIF variable
varéd : DIF VIF variable
—--- ModBus protocol commands per meter [0 - 5] ---
id : Meter address (0 - 255)
reg0 : Register for MBUS address
typeO : Value type for MBUS address (defualt O - NONE)
funcO : Readout command (1 - 4)
typel : Value type (7 for help)
funcil : Readout command (1 - 4)
regl : Register address for value 1
type2 : Value type
func2 : Readout command (1 - 4)
reg2 : Register address for value 2
type3 : Value type
func3 : Readout command (1 - 4)
reg3 : Register for value 1
type4 : Value type
func4 : Readout command (1 - 4)
regd : Register for value 1
sc : Send modbus command

2 - modbus
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--- Narrow band ---
server : Server IP address
sport : Server UDP port
testip : Ping IP address
sreply : Send reply to server
apn : Access Point Name
sess : Set max session time in minutes
errtime : Set restart time on error in hours
band : Set NB band, default 20 - Europe
tshort : Set modem short timeout
tlong : Set modem long timeout
tconn : Set modem connetion timeout
sping : Send ping
at : modem command
--— Utils -—-
tz : Time offset in hours
ppm : Set RTC ppm
Xmco : Enable/disable Xtal on MCO
Xtset : Set Xtal freq for ppm
hsical : Calibrate HSI
time : Show or set rtc time, set as BCD : 0x102033 is 10:20:33
date : Show or set rtc date, set as BCD : 0x171231 is 2017-12-31
vbat : Show or set vbat for alarm (vbat min)
uptime : Show uptime
sens : Show sensors
sendp : Send x NB messages
send : Send NB message
periode : Send periode O - disable, >0 periode in minutes
hist : History periode O - disable, >0 periode in minutes
ekey : Set encrypt key NEP, point ’.’ no encrypt
mint : ADC measure interval in sec.
loca : Show or set location (0-30 chars)
reset : Reset device
hdata : show data for send
? : Show this help
cfg#

3.1.3 Priikazy skupiny ,,System commands” pro diagnostiku zafizeni

Piikazy ”deb”, ”ta”, "mb”, ?du addr”, ”rw addr”, ”rb addr”, ”rd addr”, ”sw addr val”, ”sb addr
val”, ”sd addr val”, ”tshort”, ”tlong”, ”port”, ”ppm”, ”xmco”, ”xtset”, ”hsical” a ”at” se pouzivaji
pouze pii hledani pficin poruch a pii opravach zafizeni u vyrobce. Dlirazné nedoporucujeme tyto prikazy
pouzivat pfi provozu zarizeni.

3.1.4 Priikazy skupiny ,,Configuration” pro zapsani konfigurace modulu

Modul obsahuje dvé sady konfigurace: provozni konfiguraci a ulozenou konfiguraci. Pfi startu systému provede
modul nakopirovani ulozené konfigurace do provozni, se kterou nadale pracuje. Pokud uzivatel méni konfiguraé¢ni
parametry, déje se tak pouze v provozni konfiguraci.

Pokud neni aktudlni provozni konfigurace ulozena do paméti FLASH, po resetu se modul ,,vrati” k té sadé kon-
figuracénich parametri, kterd je ulozena ve FLASH. Pokud nastavime néjaky parametr pouze docasné (kupiikladu
zkratime periodu vysildn{ pro ucely ovérovdn{ dosahu pii instalaci), nemusime provozni konfiguraci ukladat do
paméti FLASH (po ukonceni prace stejné periodu nastavime na puvodni hodnotu). Pokud ale chceme, aby aktudlné
zménéné provozni parametry zustaly nastaveny trvale, po nastaveni daného parametru (nebo vice parametri)
provedeme ulozeni konfigurace do paméti FLASH.

Odpovida-li provozni konfigurace ulozené sadé (tj. mezi piikazy ve FLASH a v provozni sadé nejsou zadné rozdily),
modul se ,,hlasi” promptem ve tvaru ”cfg#”. Byla-li provozni konfigurace zménéna tak, ze jiz neodpovida ulozené
sadé, modul se hlasi promptem ve tvaru ”cfg#".
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Pii kazdém ulozeni aktudlni konfigurace do paméti FLASH se zméni hodnota parametru ,,Configuration version”
tak, ze se ¢islo konfigurace zvysi o jedna a prompt se zméni na ”cfg#”. Uplnym vymazdnim paméti FLASH se
hodnota parametru ,,Configuration version” vynuluje.

Aktudlni{ provozni konfiguraci si vypiseme piikazem ”show” (viz odstavec 3.1.1):

[cfg#show ]

Aktudlni provozni konfiguraci prepiseme do paméti FLASH piikazem ”write”:

cfgH#urite
Writing config ... OK, version 13
cfg#

Nacteni konfigurace z paméti FLASH provedeme piikazem ”cread”:

cfg#cread
Reading config ... OK, version 13
cfg#

Konfiguraci smazeme z paméti Flash piikazem ’clear”:

cfgi#clear
Clearing config ... 0K, version 13
cfg#

Timto piikazem se vymazou konfigura¢ni parametry z paméti FLASH, a je nutné je znovu nastavit. Pokud se po
vymazéni paméti FLASH modul zresetuje, po resetu se prepise do paméti FLASH defaultni sada parametru, kterd
je nastavena v programu zafizeni. Vyjimkou je nastaveni frekvenéni konstanty, které se zachovava na aktualni
hodnoté i pii vymazani FLASH.

Tento piikaz doporucujeme pouzivat pouze uzivateliim s dobrou znalosti systému, nebo po konzultaci
s vyrobcem.

3.1.5 Priikazy skupiny ,,System commands” pro kontrolu zakladnich funkci modulu

Tato skupina piikazu slouzi pro kontrolu zdkladnich funkei modulu. Jednd se o tyto piikazy:

? prikaz pro zobrazeni seznamu prikazu "HELP”
reset prikaz pro provedeni resetu modulu

send prikaz pro okamZzité odesldni zprdvy

sendp prikaz pro okamzité odesldni série zprdv

sens zobrazeni aktudlnich hodnot senzoru teploty a napéti
uptime zobrazeni ¢asu od posledniho resetu (,,Uptime”)

info zobrazent zdkladnich informaci o modulu

Pifkazem ”?” si zobrazime seznam konfigura¢énich pifkazii modulu s jejich struénym popisem (,Help”). Piiklad
tohoto ptikazu je uveden v tvodni ¢ésti sekce 3.1.

Piikazem ”reset” provedeme reset modulu. Po provedeni resetu se nacte ulozend sada konfigura¢nich parametra
z paméti FLASH. Pokud si chceme zachovat aktualné vytvorenou konfiguraci, pfed provedenim resetu je potiebné
ulozit pracovni sadu konfigurace do paméti FLASH (viz odstavec 3.1.4). Piiklad pouziti piikazu pro reset modulu:

cfghreset

-— Reset code 0x14050302 --

PIN Reset

SFT Reset

SW version 0.01, date Jan 18 2019
Monitor started ..

cfg#

J

Piikazem ”send” okamzité (,mimo potradi”) odesleme standardni informaéni zpravu s namérenymi idaji. Tento
piikaz 1ze pouzit kupiikladu pfi instalaci systému, kdyz chceme ovéfit dosah signalu, nebo pfi riznych nastavovanich
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a testech zafizeni. Piikaz ndm umozni odeslat informaé¢ni zpravu kdykoli, bez nutnosti ménit vysilaci periodu, nebo
cekat na spontanni odeslani zpravy dle nastavené periody. Piiklad:

cfg#send

Sending ...

send [1] msg 255
cfg#

Pitkazem ”sendp” okamzité (,,mimo poradi”) odesleme sérii standardnich informaénich zprdvu s naméfenymi ddaji
s intervalem 1 minuta. Tento piikaz lze pouzit pii instalaci systému. Piikaz ndam umozni otestovani spolehlivosti
odesilani zprav kuptikladu i po zavieni montazni skiiné, nebo opusténi vodomérné sachty. Pocet odeslanych zprav
je urc¢en parametrem piikazu. Piiklad pitkazu pro odeslédni série 5 zprav:

cfg#sendp 5
sending 5 msgs
cfg#

Pifkazem ”sens” provedeme vypis hodnot A /D prevodniku (napéjent, teplota procesoru...). Tento piikaz pouzivime
pouze pii kontrole a diagnostice modulu.

cfgisens

-- Sensors --

CPU : 25.8 °C

VDA : 3.003 V

VBAT : 3.561 V
Sensor type O

cfg#

Piikazem ”uptime” si zobrazime ¢as od zapnuti modulu, nebo od jeho posledniho resetu. Tento piitkaz pouzivame
pouze pii kontrole a diagnostice modulu, podle hodnoty ,,Uptime” pozname, kdy doslo k poslednimu resetu modulu.
Proménnd je typu ,read only”. Ptiklad:

cfg#uptime
Uptime 0d, 0:13:26
cfg#

Pifkazem ”info” si zobrazime zdkladni identifika¢ni idaje modulu (véetné vlozené SIM). Zéroven se zobrazuji
informace zapsané do QR-kédu na §titku modulu. Tento pfikaz pouzivame pouze pii poc¢ateénim nastaveni a pri
diagnostice modulu. Piiklad:

cfg#info

-= Info --

Name : NB-R4B
SN : 75

Type : 850

SubType : 10

NB modem
IMEI : 864898061519593
SIM CCID : 89882390000727626486
SIM IMSI : 901288910195883
QRCODE :
https://mod.softlink.cz?type=850&subt=10&sn=0&imei=864898061519593&ccid=89882390000727626486
cfg#

Pro nastaveni systému kédovdn{ (komunikaéniho protokolu) a parametru sbérnicového rozhrani RS-485 slouzi
skupina parametru, které je v seznamu konfigura¢nich piikazii uvedena v sekcich ,,All profiles”. Jednd se o
tyto piikazy:
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proto nastaveni komunikaéniho protokolu daného vstupu (OPTO/M-Bus/Modbus)

ispeed poédteéni komunikacni rychlost sbérnicového rozhrani

parity nastavent paritniho bitu sériové komunikace (none/odd/even)
periode nastavend odecitaci/vysilact periody

irt nastaveni ¢asového intervalu pro zapnuti sbérnice ,rising time”
ift nastaveni ¢asového intervalu pro vypnuti sbérnice ,falling time”
iresp nastaveni timeoutu pro odpovéd ,response time”

idel nastaveni minimdlni mezery mezi prikazy ,delay time”

irep nastaveni opakovaného odecteni

iread prikaz pro okamzité nactent dat

Pro kazdy pfipojeny méfi¢ se nastavuji tyto pitkazy zvlast, takze pii jejich zaddvani je jako prvni parametr vidy
nutné uvést poradové ¢islo méfice (,,index”).
Pomoci piikazu ”proto [index] [0/1/2]” nastavime systém kédovani (komunikaéni protokol) pro dany vstup,
pricemz se fidime tim, jakym komunika¢nim protokolem komunikuje pfipojené zarizeni na daném vstupu. Modul
NB-R4-V umoziuje nastaveni téchto ti{ komunikaénich protokolu:

- protokol TEC62056 (,OPTO”) - hodnota ”0”

- protokol M-Bus (,MBUS”) - hodnota ”1”

- protokol Modbus (,MODBUS”) - hodnota ”2”

V zavorce jsou uvedena zjednodusend oznaceni pouzivand ve vypisech parametriu. Kontrolu aktudlntho nastaveni
provedeme zadani ptikazu bez proménné.

Piiklad zjistén{ aktudlnfho nastaveni komunika¢niho médu na prvnim vstupu (index ”70”) a jeho pfenastaveni na

protokol OPTO:

cfg#proto 0

Protocol [0] is MODBUS

cfg#proto 0 0

Set Protocol[0] to OPTO with default values
cfg#

Piiklad prenastaveni tFetitho vstupu (index ”2”) na protokol MBUS:

cfg#proto 2 1
Set Protocol[2] to MBUS with default values
cfg#

Pomoci piikazu ”ispeed [index] [hodnota]” nastavime pocatecni bitovou rychlost datového rozhrani. Touto
rychlosti posle modul pfipojenému zaiizeni pozadavek na datové propojeni. Na zdkladé vymény dat se muze
prenosové rychlost automaticky zvysit na hodnotu podporovanou danym typem méfice (pfipojené zafizeni se s
modulem ,,dohodne” na vyssi pienosova rychlosti).

Priklad zjisténi aktudlnich hodnot a nasledného nastaveni poc¢ateéni prenosové rychlosti pro méfidlo s indexem ”2”:

mon#ispeed 2

Init speed [2] : 300 bps

mon#ispeed 2 600

Init speed [2] changed from 300 to 600 bps
cfg#

Piikaz ”periode [index0] [hodnota]” slouz{ pro nastaveni periody odecitdni stavu méfice s danym indexem
a odeslani zprdvy s ode¢tenymi hodnotami (modul odesild zpravu okamzité po odecteni). Pro kazdy ze Sesti
odecitanych zafizeni (s indexem 0 az 5) lze nastavit jinou periodu odec¢itdni/odesilani zprév, pfi zaddni hodnoty
”0” se dany méric neodecita. Nulova hodnota je pro vSechny vstupy nastavena z vyroby.

Prikaz ”periode” s indexem ”6” slouzi pro nastaveni vysilaci periody provoznich zprav, které odesila modul NB-
R4-V sdm za sebe. Obsahem téchto zprév jsou provozni tidaje modulu (uptime, teplota procesoru, napéti baterie...).
a udaje z tabulky historie (viz popis pifkazu "hist”). Z vyroby je perioda odesilan{ provoznich zprdv nastavena
rovnéz na nulu (vypnuté vysilani).

Piiklad kontroly nastaveni vsech vysilacich period, nastaveni periody prvniho méfice na 1 hodinu a nasledné kontroly
vysilaci periody prvniho elektroméru:
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mon#periode
Periode [0] is O min.
Periode [1] is O min.

Periode [5] is O min.

Periode [6] is O min.

mon#periode 0 60

Periode [0] changed from O to 60 min.
cfg#periode 0

Periode [0] is 60 min.

cfg#

J

Piikazy irt”, 7ift”, ?iresp”, ”idel” a ”parity” slouzi pro nastaveni parametru sériového pienosu dat pres
datové rozhrani. Jsou nastaveny z vyroby tak, aby vyhovovaly pro pfipojeni zaiizeni, které se bézné vyskytuji
na trhu. Jejich nastaveni doporuc¢ujeme ménit pouze ve specifickych pripadech, a to na zdkladé dokumentace k
pfipojovanému zafizeni. Zménu parametriu by méla vzdy provadét pouze kvalifikovana osoba se znalostmi v oblasti
prenosu dat po sériové lince.

Pomoci pitkazu ”irep [index] [hodnota]” nastavime pocet pokust o ode¢teni dat z daného zafizeni. Hodnota
tohoto parametru je z vyroby prednastavena na 72”7, coz znamend, ze pokud po prvnim odeéteni dat neprojde
kontrola tplnosti dat, modul zopakuje pokus o odecteni dat jesté jednou. Tim se vyrazné zvysuje pravdépodobnost
ziskani korektniho odec¢tu. Zvyseni poctu opakovani mé za nésledek prodlouzeni doby aktivace sbérnice, coz muze
mit mirny vliv na zivotnost baterie. Piiklad zjisténi aktualnich hodnot a nasledného snizeni poc¢tu pokusu o odecteni
dat pro méfi¢ s indexem ”0”:

mon#irep

Repeat [0] : 2

mon#irep 0 1

Repeat [0] changed from 2 to 1 * 50ms

Piikaz ”iread [index]” slouzi pro okamzité nacteni aktudlnich hodnot z pfipojeného zafizeni. Pomoci tohoto
piikazu muzeme hned po pfipojeni méfice k modulu otestovat funkénost pfipojeni a odeéitdni proménnych.

Piiklad vyécteni zpravy z méfidla s indexem ”0” s kédovanim M-Bus pomoci piikazu ”iread”:

cfg#iread O

Reading configuration O ...
Reading mbus, deb 1...

Enable uart on speed 2400 8E1

read 2
-- M-BUS long header --
Address : 0

Ident : 20020125
Manuf : ACW
Version : 14

Medium 7

Access : 132

Status : 0

Signature : 0x0000
DIF Oc, VIF 78, BCD8, val 20020126.000 ’Fabrication no.’, multi O, save id 1
DIF 04, VIF 13, INT32, val 0.000 ’m3’, multi -3, save id 2
DIF 42, VIF 6c, INT16, val 14111.000 ’date’, multi O, save id 4
DIF 44, VIF 13, INT32, val 0.000 ’m3’, multi -3, save id 3
DIF 04, VIF 6d, INT32, val 939592256.000 ’date&time’, multi O, save id -1
DIF 02, VIF 27, INT16, val 355.000 ’Operating time’, multi O, save id -1
Found DIF/VIF 0c/78, val 20020126.000 Fabrication no.

Found DIF/VIF 04/13, val 0.000 m3

Found DIF/VIF 42/6c, val 14111.000 date

Found DIF/VIF 44/13, val 0.000 m3

Disable uart, end 60

mbus end 60
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Vysledkem nacteni zpravy z pfipojeného méfidla s kédovanim M-Bus je zobrazeni souhrnu polozek z hlavicky M-Bus
a vypis aktudlnich hodnot jednotlivych proménnych, véetné doprovodnych idaja DIF/VIF a jejich ¢astecnd inter-
pretace. Na konci zdznamu kazdé proménné je informace o tom, do jaké proménné byla dana hodnota ,namapovéana”
(,,-.save ID4” znamend, ze dand proménnd se bude nacitat jako ¢tvrtd hodnota, ,,..save ID -1”7 znamend, Ze danou
proménnou modul ignoruje). Hodnoty proménnych, které jsou podle postupu uvedeného v ¢dsti 3.1.7 nastaveny
jako odec¢itané hodnoty varl, var2, var3 a vard, jsou na konci vypisu jesté vypsany samostatné tak, aby bylo vidét,
zda modul ve zpravé vSechny nastavené hodnoty opravdu nasel.

Pokud nevime, jakou primdrni adresu md nastavenou pripojené méridlo s kédovdnim M-Bus, muZeme to zjistit
pomoci dotazu s obecnou ,broadcast” adresou takto: - zajistime, aby na sbérnici RS-485 modulu bylo pripojenou
pouze méridlo, jehoz adresu chceme zjistit,

- nastavime na prislusny interni port specidlné vyhrazenou adresu ”2547 pro broadcastovou adresaci:

cfg#id 0 254
MBUS address [0] changed from 253 to 254
cfg#

- zaddame prikaz “iread” pro vycteni M-Bus zprdvy pripojeného zarizeni

- v Tddku ,Address” vidime, jakou primdrni adresu md nastavenou dané zatizent.

Nastaveni ode¢itanych proménnych a jejich dekédovacich tidaju je pro protokol M-Bus podrobné popsano v odstavci 3.1.7
,Ptikazy pro nastaveni métidel s protokolem M-Bus”.

Piiklad vycteni registru méfidla s indexem 71”7 s kédovanim OPTO pomoci piikazu ”iread”:

cfg#iread 1
Reading opto...

Enable uart on speed 4800

Send init id ’’ .. Recv 17 bytes : ’/LGZ4ZMR120AR.510’

ack 4 (4800)

Set uart speed to 4800
’/LGZ4ZMR120AR.510°
’F.F.0(00000000)°
’C.1.0(12420814)°
’C.90.1(11242814)°
71.8.1(000010.741%kWh) ’

*Regl : ’1.8.1° -> 1074
?2.8.1(000000.000%kWh) °’
21.8.0(000000.023*kWh) ’

*Reg2 : ’61.8.0° —> 37
722.8.0(000000.000*kWh) ’
’C.7.1(0296)°
’C.7.2(0055)°
’C.7.3(0053)°
’C.7.0(0272)°
’C.8.0(00105143)°

)0

BCC 0x50 (0x50)

Flags 92
Recv end, 573 bytes
cfg#

J

Jak je z prikladu zfejmé, na zdkladé piikazu ”iread” vrati pripojené méridlo aktudlni vypis svych registri. Z vypisu
vyplyva, ze:

- odecitand hodnota regl (10,741 kWh) je ulozena v registru ”1.8.1”

- odecitana hodnota reg2 (0,037 kWh) je ulozena v registru ”61.8.0”
Tyto dvé hodnoty se budou predavat na nadrazeny odecitaci systém ve zpravé typu INFO.

Nastaveni odeéitan{ proménnych ze zadanych registru je pro protokol IEC 62056 (?OPTO”) podrobné popséno v
odstavci 3.1.8 |, Piikazy pro nastaveni métidel s protokolem OPTO”.

Piiklad vycteni registru méfidla s indexem 72" s kédovanim Modbus pomoci piikazu "iread”:
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cfg#iread 2
Reading configuration 2 ...
Reading modbus. ..

Enable uart on speed 9600
Modbus send : (8 bytes):
01 03 01 c1 00 03 55 cb
Modbus recv : (11 bytes):
01 03 06 00 00 00 00 06 4f 63 21

Address : 1

Register : 450 (0x01c2)

Value (INT48) : 1615

Read address register ...
Modbus send : (8 bytes):
01 03 00 04 00 04 05 c8
Modbus recv : (13 bytes):
01 03 08 00 00 00 00 17 11 27 24 db 8d

Address : 1

Register : 5 (0x0005)

Value (BCD16) : 17112724

Device address : 17112724
cfg#

J

Jak je z prikladu zfejmé, na zakladé piikazu ”iread” vréati pfipojené méfidlo aktualni vypis dvou nastavenych
registru (7450” a ”5”). Z vypisu vyplyva, ze:

- méfidlo ma na sbérnici Modbus nastavenou adresu ”1”

- vyrobni ¢islo méridla (17112724) se nac¢itd z registru ”5”

- pozadovana hodnota (aktudlné ”1615”) se nac¢ita z registru ”450”

- zaddné dalsi hodnota neni nastavena

Do vystupni zpravy typu WMBUS se tedy nacitaji dvé hodnoty: vyrobni ¢islo méfidla a hodnota registru ”450”.

Nastaveni odec¢itani proménnych ze zadanych registri je pro protokol Modbus podrobné popsano v odstavci 3.1.9
, Piikazy pro nastaveni méfidel s protokolem Modbus”.

3.1.7 Priikazy pro nastaveni méiidel M-Bus

Tato ¢dst obsahuje piikazy pro nastaveni internich vstupi modulu NB-R4-V pro méfidla s kédovdanim M-Bus.
Pitkazy jsou v nédpovédé HELP uvedeny v sekci ”Wired MBUS commands per meter [0 - 5|7 a zaddvaji se vzdy s
indexem méridla, tj. ve tvaru ”[prikaz] [index] [hodnota]”. Ze zafizeni s protokolem M-bus lze vy¢ist az ¢tyfi
meéfené proménné. Jedné se o nasledujici pitkazy:

id nastavend primdrnd adresy méridla dle normy M-Bus (¢islo z rozsahu 0 aZ 255)

sid nastavend sekunddrni adresy méridla dle normy M-Bus (¢islo z rozsahu 0 aZ 99999999)
mcount nastavend mazimdlniho poctu nactenygch M-Bus paketi (0 - 10)

varl nastaveni hodnot ”DIF VIF” pro vybér pruni proménné

var2 nastaveni hodnot "DIF VIF” pro vybér druhé proménné

var3 nastaveni hodnot ”"DIF VIF” pro vybér treti proménné

var4 nastaveni hodnot "DIF VIF” pro vybér ¢turté proménné

Nastaveni primarni a sekundarni M-BUS adresy

Proménnd ?id“ slouzi pro zaveden{ primarni (,,sbérnicové”) adresy pripojeného méridla dle normy M-Bus. Tento
identifikator slouzi pro adresaci zprav mezi modulem NB-R4-V a pfipojenym méfidlem, takze prakticky urcuje,
které méridlo je propojeno se kterym internim vstupem modulu. Aktuilné nastavenou priméarni adresu si muzeme
vypsat pomoci pitkazu ve formétu ”id [index]” (bez parametru). Identifikdtor zménime tak, ze za pifkaz "id” a
index zaddame pozadovanou primarni M-Bus adresu, ktera musi byt z rozsahu ¢isel 0 az 255.

Piiklad nastaveni primarni M-Bus adresy méfidla s indexem ”0” a nésledné kontroly aktudlniho nastaveni:
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cfg#id O

MBUS address [0] : 254

cfg#id 0 126

MBUS address [0] changed from 254 to 126
cfg#

Proménnd ”sid“ slouzi pro zavedeni sekundarni (,individudlni”) adresy pfipojeného méfidla dle normy M-Bus
(obvykle odpovidd vyrobnimu ¢islu zafizeni). Tento identifikdtor slouz{ pro adresaci zprav mezi modulem NB-
R4-V a pfipojenym méfidlem, takze prakticky urcuje, které méfidlo je propojeno se kterym internim vstupem
modulu. Aktudlné nastavenou sekundérni adresu si muzeme vypsat pomoci pifkazu ve formatu ”sid [index]” (bez
parametru). Identifikdtor zménime tak, ze za piikaz ”sid” a index zaddme pozadovanou sekundarni M-Bus adresu,
ktera musi byt z rozsahu ¢isel 0 az 99999999.

Piiklad vypsani aktudlniho nastaveni sekunddrni adresy (vyrobniho ¢isla) a jeji ndsledné nastaveni na hodnotu
7124598327

cfg#sid O

MBUS secondary address [0]

cfg#sid 0 12459832

MBUS secondary address [0] changed from to 12459832
cfg#

Pozndmka: Pfi dotazovani zaiizeni M-Bus mtizeme pouZit bud'to primarn{ (sbérnicovou) adresu, nebo sekundérni
(individudlni) adresu. Pokud se dotazujeme sekundédrni adresou, musi byt jako primdrni adresu nastavena vzdy
na specialné vyhrazenou hodnotu ”253”. Pfi nastaveni sekunddrni adresy vySe uvedenym postupem se primarni
adresa automaticky zméni na hodnotu ”253”. Piiklad:

cfg#id

MBUS address [0] : 111

MBUS address [1] : 126

cfg#sid 0 33221221

MBUS sec. address [0] changed from O to 33221221
cfg#id

MBUS address [0] : 253

MBUS address [1] : 126

cfg#

Nastaveni komunikace pomoci primarni nebo sekundéarni adresy je ziejmé z vypisu konfigurace daného modulu:

---- Configuration 0 ------
MBUS mode
Uart speed 2400 8E1
Meter address : secondary 33221221
MBUS max more packets : O

---- Configuration 1 -----—-
MBUS mode
Uart speed 2400 8E1
Meter address : 126
MBUS max more packets : O

J

Z vypisu je zfejmé, ze se zaiizenim s indexem ”0” modul komunikuje pfes sekundétni adresu, se zafizenim s indexem
L1” pfes primérni adresu.

Primérni i sekundarni adresy si muzeme vypsat hromadné pouzitim piikazu ”id” a ”sid” bez indexu.

cfg#id

MBUS address [0] : 253

MBUS address [1] : 126

cfgisid

MBUS sec. address [0] : 33221221
MBUS sec. address [1] : 00000000
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Paket protokolu M-Bus mé délku omezenou na 255 Byte. Pokud zafizeni s komunika¢nim protokolem M-Bus nabizi
tak velké mnozstvi proménnych, Ze se nevejdou do jednoho M-Bus paketu, paket je oznacen ptiznakem ,More
Packets”, ktery signalizuje, ze pokracovani zpravy je v dalsim paketu. Pokud zaiizeni typu ,,Master” detekuje tento
piiznak, muze si vyzddat dalsi a dalsi pakety, dokud nenaéte celou zpravu.

Pomoci pifkazu ?mcount [index] [number] muzeme nastavit maximélni pocet nactenych paketi tak, aby
se zbytecné nenacitaly pakety, ve kterych jiz neni zddna pozadovana proménna. Pokud kupiikladu vime, ze dané
zafizeni ma vSechny pozadované proménné v prvnich dvou paketech, nastavime maximalni pocet ,,dalsich” paket
na hodnotu ”1”, coz znamend, ze modul nacte pouze prvni dva pakety. Pii vyrobé je pro nastavena defaultni
hodnota ”0” (zadné dalsi pakety), aktudlni hodnotu nastaveni lze vypsat pomoci piikazu ”mcount [index]* (bez
parametru). Maximdlné lze zadat hodnotu ”10”, kterd znamend, ze modul na¢te 11 M-Bus paket.

Piiklad kontroly aktudlniho nastaveni a ndsledného provedeni zmény nastaveni maximalniho po¢tu na¢tenych paketu
na hodnotu ”1”:

cfg#mcount O

Max more packets [0] : O

cfg#mcount O 1

Max more packets [0] changed from O to 1
cfg#

Nastaveni vybéru pozadovanych proménnych

Modul NB-R4-V muze odecitat z kazdého odecCitaného zafizeni az ¢Etyri proménné. Zprava ve formatu M-
Bus z daného typu zafizeni muze obsahovat mnoho ruznych proménnych, ze kterych potfebujeme pomoci piikazi
Pvarl”, "var2”, "var3” a "vard” vybrat ty proménné, jejichz hodnoty budou preddvany ve zpravach typu INFO do
nadfazeného systému.

Vybér se provddi nastavenim hodnot DIF (,DIF” = Data Information Field, nékdy také ,DIB” - Data Information
Block) a VIF (,,VIF”=Value Information Field, nebo také ,VIB” = Valua Information Block), které jsou vzdy
ve zpravé pro konkrétni proménnou unikétni. Pokud tedy nastavime hodnotu DIF/VIF na kupiikladu 702 5B”,
systém vybere ze zpravy WMBUS hodnotu té proménné, kterd je ve zpravé oznacena touto kombinaci DIF/VIF.

Udaj DIF/DIB vyjadiuje datovy typ (Integer, BCD...), obecny charakter (minimdlni/mazimdlni/primérnd hod-
nota) a pokud je hodnot daného typu vice i cislo zdroje (,Storage Number”). Udaj VIF/VIB upfesiuje druh mérené
veli¢iny (mnoZstvi energie, vikon, objem, pritok, teplota...), mérnou jednotku (mV, kWh, m3...) a ndsobitel.
Zpusob stanovent dekddovacich idaji DIF/VIF je jednoznacné stanoven normou EN 18757-3, coZ umozniuje sprdvné
dekodovani a interpretaci udaju ze zpravy M-Bus i v tom pripadé, pokud zprdva pochdzi z nezndmého zarizent, ke
kterému nemdme dokumentaci.

Pomoci pitkazu ”varl [index] [DIF] [VIF]” nastavime hodnoty DIF a VIF prvni odecitané proménné. Modul
vybere ze zpravy M-Bus pfipojeného zafizeni tu hodnotu, u které jsou tyto doprovodné uidaje. Obdobné nastavime
pomoci pitkazu ”var2”, var3” a "var4” tudaje DIF/VIF pro vSechny proménné, které chceme odecitat. Hodnoty
DIF/VIF jsou vzdy oddéleny mezerou a zaddvaji se bud'to v hexadecimdlnim tvaru (s pfiznakem ”0x”), nebo v
dekadickém tvaru. Ve vypisu se hodnoty zobrazuji vzdy v hexadecimalnim tvaru.

Piiklad nastaveni vSech ¢tyt odeéitanych proménnych pro vodomeér s vystupem M-Bus se zaddnim hodnot DIF/VIF
v hexadecimalnim tvaru:

cfg#varl 0 O0xOc 0x78
DIF/VIF [0/1] : Oc 78
cfg#var2 0 0x04 0x13
DIF/VIF [0/2] : 04 13
cfg#var3 0 0x44 0x13
DIF/VIF [0/3] : 44 13
cfg#vard 0 0x42 Ox6c
DIF/VIF [0/4] : 42 6¢

Piiklad pro alternativni zptsob nastaveni proménné ”vard” zaddnim hodnot DIF/VIF v dekadickém tvaru:

cfg#

cfg#vard 0 66 108
DIF/VIF [0/4] : 42 6¢
cfg#

Spravnost nastaveni si muzeme zkontrolovat pomoci piikazu ”iread”, kdy se u vybranych proménnych zobrazuje
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jejich  namapovani” na varl az vard a na zdvér vypisu se vypisi vSechny dohledané hodnoty (viz popis piikazu

vypada posledni ¢ast vypisu ”iread” takto:

Found DIF/VIF 0c/78, val 20020126.000 Fabrication no.
Found DIF/VIF 04/13, val 0.000 m3

Found DIF/VIF 42/6¢c, val 14111.000 date

Found DIF/VIF 44/13, val 0.000 m3

7 vypisu vidime, ze ke vSem nastavenym proménnym modul dohledal ve zpravé M-Bus aktualni hodnoty. Hodnoty
DIF/VIF jsou u vSech ¢tyf proménnych defaultné nastaveny na ”00 00”.

3.1.8 Piikazy pro nastaveni méridel IEC 62056 (”OPTO”)

Tato ¢ast obsahuje piikazy pro nastaveni internich vstupt pro odeéitani méridel s kédovanim IEC 62056 (,OPTO”),
pfipojenych k modulu NB-R4-V. Piikazy jsou v napovédé HELP uvedeny v sekci ”Opto protocol commands per
meter [0 - 5]” a zaddvaji se vzdy s indexem méfidla, tj. ve tvaru ”[prikaz] [index] [hodnota]”. Ze zafizen{ s
protokolem OPTO lze vy¢ist az ¢tyii méfené proménné. Jedna se o nasledujici piikazy:

oid nastavent identifikdtoru méridla na sbérnici
mspeed nastaveni maximdlni komunikacni rychlosti rozhrani
regl nastaveni adresy registru pro promeénnou ”1”

reg2 nastaveni adresy registru pro promeénnou 727

reg3 nastaveni adresy registru pro promeénnou 73”7

reg4 nastaveni adresy registru pro proménnou “4”

Pomoci piikazu ”oid [index] [hodnota]” nastavime pro dany index jednozna¢ny sbérnicovy identifikétor (OID)
méfice podle normy IEC 62056-21. Timto pifkazem se index pfipojeného zafizeni z rozsahu (0 az 5) ztotozni v
konfiguraci modulu NB-R4-V s konkrétnim zaiizenim. Identifikator OID pouziva modul pii dotazovani tak, aby

vvvvv

vvvvv

nejsou u vsech z nich zadané sbérnicové identifikdtory, data nelze nacitat. V pripadé, kdy jsou sbérnicové iden-
tifikdtory nezndmé, nebo na né pfipojené zatizeni (méri¢) nereaguje (tj. nejsou ulozeny v konfiguraci
méfice), k modulu NB-R4-V lze pfipojit pouze jeden méric.

dislem, nebo je to uréend cédst vgrobniho ¢isla (ale neni to pravidlem). Ve vyse uvedeném vypisu registri je hodnota
7o0id” (837224) uloZena v registru C.90, ale u jinygch typiu zarizeni to muZe bijt v jiném registru (nebo v Zadném,).

Piiklad nastaveni jednozna¢ného sbérnicového identifikatoru meétice k indexu 71”7 a kontrola nacteni dat s pouzitim
OID:

cfg#oid 1 837224
Meter ID [1] changed from to 837224
cfg#iread 1
Reading configuration 1
Reading opto...
Enable uart on speed 300 7E1
Send init id ’837224° .. Recv 18 bytes : ’/ZPA4ZE110.v30_012’
ack 4 (4800)
set 4 (4800)
Set uart speed to 4800
’F.F(000000)’
’C.1.0(05837224)°
*Mid : 05837224
’C.90(837224)°
?1.8.1(0000008. 9#kWh) ’
*Regl : ’1.8.1° -> 8.900
’2.8.1(0000000. O#kWh) ’
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7Z piikladu je ziejmé, ze OID je zavedeno spravné, protoze elektromér na konkrétni dotaz s pouzitim zadaného OID
odpovida.

Pomoci piikazu ”mspeed [index] [hodnota]” omezime automatické zvyseni rychlosti sbérnice na nastavenou
rychlost (tj. na nizsi rychlost, nez jakou umoziiuje pfipojené zafizeni) tak, aby odec¢itani bylo spolehlivé. Piiklad
zjisténi aktualni hodnoty a nésledného nastaveni maximalni pfenosové rychlosti pro méfi¢ s indexem ”2”:

cfg#mspeed 2

Max speed [2] : 4800 bps

cfg#mspeed 2 9600

Max speed [2] changed from 4800 to 9600 bps
cfg#

Pomoci pifkazi "regl”, ”reg2”, "reg3” a “reg4” nastavime oznaceni (nazyvané také ,adresy”, nebo ,,OBIS-
kédy”) registri, ze kterych se budou nac¢itat pozadované proménné. Oznacen{ registru v oblasti méren{ elektfiny je
popsano v normé [EC 62056-61, takze pfi odecitani elektroméru je nastaveni registru jednozna¢né i bez dokumen-
tace k danému elektroméru. Z vyroby je nastaveno odeciténi registrit podle podminek CEZ-Distribuce:

- Regl: ’C.1.0° - "Meter Serial Number”

- Reg2: ’1.8.1’ - "Positive active energy (A+) in tariff T1 [kWh)]”
- Reg3: ’1.8.2’ - "Positive active energy (A+) in tariff T2 [kWh)]”
- Reg4: "2.8.0° - "Negative active energy (A+) total [kWh]”

s

Upozornéni. Pri odecitani fakturacnich elektroméri distributora elektrické energie je nutné ridit se jeho podminkami
a pripadné i podminkami requldtora trhu. Tyto podminky mohou obsahovat i vijcet registru, které smi tieti strana
odecitat. Nastaveni odecitdni nepovoleného registru muze mit za ndsledek odpojeni mérent, nebo jing typ reakce/sankce
ze strany distributora.

Piikaz pro nastaveni odecitaného registru "regl” mé formét ”regl [index]| [hodnota]”, kde hodnota je oznaceni
registru v textovém formétu (kupiikladu ”C.1.0”, nebo ”1.8.1”. Nastaveni ostatnich ti{ registru se provadi ob-
dobnym zpuisobem s pouzitim piikazu "reg2”, "reg3” a "regd”. Vymazani nastaveni registru provedeme zadanim
hodnoty ”.” (tecka).

Kontrolu nastaveni odec¢itani registru provedeme zadanim piikazu "regX” s indexem, bez hodnoty. Piiklad:

cfg#regl O
Regl [0] : °C.1.0°
cfg#reg2 O
Reg2 [0] : ’1.8.1°

Piiklad zmény nastaveni odec¢itanych regisru (odeéitat se budou hodnoty 1.8.1, 1.8.2 a 4.8.0, ¢tvrtd hodnota bude
vyfazena z odeCitani):

cfghregl 0 1.8.1

Regl [0] changed from ’C.1.0’ to ’1.8.1°
cfg#reg2 0 1.8.2

Reg2 [0] changed from ’1.8.1° to ’1.8.2°
cfg#treg3 0 4.8.0

Reg3 [0] changed from °1.8.2° to ’4.8.0°
cfg#regd O .

Reg4 [0] changed from ’2.8.0° to ’’

cfg#

Nastavené hodnoty se zobrazuji ve vypisu ”iread”, kde jsou vybrané proménné oznaceny hvézdickou (viz popis

3.1.9 Priikazy pro nastaveni méfidel s protokolem Modbus

Tato ¢ast obsahuje piikazy pro nastaveni internich vstupu pro odecitani méfidel s kédovanim dle protokolu Modbus,
pfipojenych k modulu NB-R4-V. Piikazy jsou v napovédé HELP uvedeny v sekci "ModBus protocol commands
per meter [0 - 5]” a zaddvaji se vzdy s indexem méfidla, tj. ve tvaru ”pfikaz [index] [hodnota]”. Ze zafizeni s
protokolem Modbus lze vy¢ist az ¢tyfi méfené proménné. Jedna se o nasledujici pitkazy:
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id nastavent identifikdtoru méridla ve sbérnici Modbus (0 - 255)

reg0 nastaveni pocédtecni adresy registru pro vycteni vyrobniho éisla zarizeni
type0 nastaveni datového typu registru pro vyctent vyrobniho ¢isla zatizeni
funcO nastaventi typu prikazu Modbus pro vycteni registru pro vycteni vyrobniho cisla zarizent
regl nastaveni pocdtecni adresy registru pruni proménné

typel nastaveni datového typu registru proni proménné

funcl nastaveni typu prikazu Modbus pro vycteni registru pruni promeénné
reg2 nastaveni pocdtecni adresy registru druhé proménné

type2 nastaveni datového typu registru druhé promeénné

func2 nastavent typu prikazu Modbus pro vycteni registru druhé promeénné
reg3 nastaveni pocédtecni adresy registru treti proménné

type3 nastaveni datového typu registru treti proménné

func3 nastaveni typu prikazu Modbus pro vycteni registru tieti proménné
reg4 nastaveni pocdtecni adresy registru cturté proménné

type4 nastaveni datového typu registru ¢turté proménné

func4 nastaveni typu prikazu Modbus pro vycteni registru ¢turté proménné

sc odeslani prikazu k vycteni obsahu zadaného registru

Modul podporuje nacteni vyrobniho ¢isla pfipojeného zatizeni a az 4 hodnot registru a odeslani vSech nactenych
hodnot ve zpravé typu INFO. Pro nacteni vyrobniho ¢isla ptripojeného zaiizeni slouzi piikazy "reg0”, ”type0” a
”func0”. Pro nacteni hodnot ¢&islo 1, 2, 3 a 4 se obdobné pouziji piikazy "regl”, "typel”, "funcl”, "reg2”, "type2”,
7func2”, "reg3”, "typed”, "func3d” a "regd”, "typed”, ”funcd”

Pitkaz ?id“ slouzi pro zavedeni identifikatoru (adresy) pfipojeného méfidla dle normy Modbus. Tento
identifikator slouzi pro adresaci zprav mezi modulem NB-R4-V a pfipojenymi méfidly. Aktudlné nastaveny iden-
tifikdtor si muzeme vypsat pomoci piikazu ve formétu ”id [index]” (bez parametru). Identifikdtor zménime tak,
ze za piikaz ”id”a index zaddme ¢islo z rozsahu 1 az 247 (adresa ”0” je vyhrazena pro broadcast, adresy ”248" az
”255” jsou v rezerve).

Piiklad nastaveni identifikdtoru méfidla s indexem ”0” na hodnotu ”5” a nasledné kontroly aktualniho nastaveni:

cfg#id 0 5

ModBus address [0] changed from 1 to 5
cfg#id O

ModBus address [0] : 5

cfg#

Nastaveni registru pro vycitani promennych
Pro nastaveni adresy registru a zformovani piikazu pro jeho vyéitani slouzi v systému Modbus piikazy ”reg”,
”type” a ”func”. Piikazy "reg0”, "type0” a ”func0” pouzivdme pouze pro nastaveni Modbus piikazu pro vycéteni

registru, ve kterém je ulozeno vyrobni ¢islo zafizeni.

Pomoci piikazu ”reg0 [index] [hodnota]” vybereme poéateéni adresu registru Modbus, ve kterém se nachdzi
udaj s vyrobnim ¢islem modulu. Pocateéni adresu registru (*) s vyrobnim ¢islem si musime zjistit v dokumentaci
k méridlu.

(*) Systém Modbus uklddd data do 16-ti bitovgch registri (,slov”). Pokud je potrebné uloZit informaci obsahujici
vice nez 16 bitu (= 2 Byte), vyuZije se vice po sobé ndsledujicich registri. Pro nacteni dat je tedy potiebné zadat
pocdtecni adresu registru a pocet o sobé jdoucich registri (slov) , které se maji odecist (viz prikaz "type”).

Registr "reg0” neni z vyroby prednastaven, ma defaultni hodnotu ”0”. Pfiklad nastaveni registru ”reg0” pro nacteni
vyrobniho ¢isla méfidla s indexem ”0” na adresu ”5”:

cfg#tregd 0 5
RegO [0] changed from O to 5
cfg#

Pomoci piitkazu ”type0 [index] [hodnota]” nastavime datovy format registru, ktery urcuje kolik po sobé
jdoucich registra (,,slov”) se méa odeéist a v jakém formdtu jsou &isla kédovana (Integer, Binary Code Decimal,
Float, Double Pecision Float, Unsigned Integer). Datovy format registru "floatH” je uréen pro ¢teni dat ve formétu
"float” s opatnym pofadim Byte (od nejvyznamnéjstho po nejméné vyznamny).

Piikaz zaddvame nastavenim c¢isla 0 az 82, pficemz kazdé ¢islo reprezentuje jednu piednastavenou variantu. K
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dispozici jsou tyto varianty:

0 - NONE (dany registr se nenacitd - ,,vypnut{” proménné )
1-INTS8 (1 slovo)

2 - INT16 (1 slovo)

3 - INT32 (2 slova)

4 - INT48 (3 slova)

5 - INT64 (4 slova)

6 - float (2 slova)

7 - double (4 slova)

8 - BCD2 (1 slovo)

9 - BCD4 (1 slovo)
10 - BCD8 (2 slova)
11-BCD12 (3 slova)
12 - BCD16 (4 slova)
13 - floatH (2 slova)

14 - UINTS (1 slovo)
15- UINT16 (1 slovo)
16 - UINT32 (2 slova)
17 - UINT48 (3 slova)
18- UINT64 (4 slova)

U kazdé varianty je uvedena zkratka datového typu a v zavorce je uveden pocet nacitanych ,slov”.

Varianty datovych typu si muzeme zobrazit piikazem ”typeX ?”. Piiklad:

cfg#typel 7
Modbus types :
NONE
INT8
INT16
INT32
INT48
INT64
FLOAT
DOUBLE
BCD2
BCD4
BCD8
BCD12
BCD16
FLOATLH
UINT8
UINT16
UINT32
UINT48
UINT64

J

Pii nastaveni kazdé hodnoty musime vzit do ivahy v jakém formatu a v kolika ,,slovech” je hodnota uloZena. Jedn&-
li se kuptikladu o vyrobni ¢islo zafizeni ve ¢tyfech ,slovech”, typické nastaveni formatu pro jeho ¢teni je "BCD16”.
Piiklad nastaveni formdtu registru ”type0” na hodnotu ”12” (BCD16):

cfg#typeO 0 12
TypeO [0] changed from 10 to 12 (BCD16)
cfg#

Pomoci pitkazu ” funcO [index] [hodnota]” vybereme funkci protokolu Modbus, pomoci které vyéteme pozadovany
register. K dispozici jsou tyto ¢tyii funkce, oznacené ¢islem 1 az 4:

1 - ¢teni série bindrnich informaci typu ,,Coils” (typicky vystupy bindrnich ¢idel)

2 - ¢teni série bindrnich informaci typu ,Discrete Inputs” (typicky nastavitelné bindrni hodnoty 0/1)

3 - Cteni série 16-ti bitovych registru ,Holding Registers” (typicky nastavitelnych parametri)

4 - ¢tenf série 16-ti bitovych registrt ,,Input Registers” (typicky analogovych ,read only” vstupt)
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Pfi vybéru funkce se musime fidit tim, v jakém typu registru (,,Coil”, , Discrete Input”, ,Input Register”, nebo
,Holding Register”) je vy¢itany registr ulozen a zda jsou jednotlivé typy registru rozdéleny do separdtnich bloka
vyzadujicich funkei pro ¢teni daného bloku (viz popis protokolu Modbus - ,Modbus Application Protocol Specifi-
cation” na www.modbus.org).

Funkce 1 a 2 jsou uréeny pro vycitdni bindrnich registri. Funkce 4 je uréena pro vyéitdni registru typu ,Input
Registers”, které se v novich pristrojich pouzivaji ojedinéle. Pro zarvizeni typu ,méri¢ spotreby” se ve vétsiné
pripadu vycéitdvagi registry typu ”Holding Register” pomoci funkce 3, kterd je pro vSechny proménné
nastavena defaultné.

Piiklad nastaveni Modbus funkce ¢islo 73" pro vyéitani registru "reg0” u méridla s indexem ”0”:

cfg#funcO 0 3
FuncO [0] changed from 1 to 3
cfg#

Funkce "regl”, "typel”, funcl”, "reg2”, "type2”, func2”, "reg3”, "type3”, func3”, "regd”, "typed” a funcd” se
obdobnym zpusobem pouzivaji pro nastaveni vyc¢itani proménnych 1 az 4. Maximélné lze nacitat a prendset 4
proménné (u elektroméru to mohou byt kupifkladu stavy pocitadel dvou tarifi ¢inné energie a stavy pocitadel
jalové energie Qi a Qc). Pokud pfendsime mensi pocet proménnych (kupifkladu pouze odeéty dvou tarifu ¢inné
energie), zbylé proménné , vypneme” nastavenim parametru ”type” na hodnotu 70” (NONE).

Kontrolu nastaveni trojice parametru pro vyc¢itani hodnoty z registru Modbus "reg”, "type” a ”func” provedeme
kontrolnim vyétenim registru pomoci piikazu ”iread” popsaného v ¢asti 3.1.6 ”Piikazy pro nastaveni komunikace s

Hromadné vypisy nastaveni parametra pro vycitani promennych si muzeme zobrazit piikazem bez indexu -
viz priklad:

cfg#typel

Typel [0] is INT48
Typel [1] is INT48
Typel [2] is INT48
Typel [3] is INT48
Typel [4] is INT48
Typel [5] is INT48
cfg#

Z vyroby jsou pro komunikacni protokol Modbus nastavené nasledujici defaultni pocéatecni adresy registru::
Reg0 - hodnota 70”7 (vypnuty)
Regl - hodnota ”450”
Regl - hodnota ”514”
Regl - hodnota ”578”
Regl - hodnota ”642”

Defaultni nastaveni hodnoty ”Type” je pro vSechny proménné "INT48”, defaultni nastaveni hodnoty ”Funkce” je
pro vSechny proménné ”3”.

Pomoci pitkazu ”sc” si muzeme vypsat hodnotu libovolného registru piipojeného zaiizeni s protokolem Mod-
bus do piikazového fadku. Piikaz muzeme pouzit kupiikladu pro ovéreni spravnosti na¢teni pozadovaného registru
predtim, nez nastavime jednotlivé parametry do profilu. Piikaz mé nésledujici syntaxi:

”sc [index] [funkce] [pocatecni adresa registru] [pocet slov registru]”

Pro provedeni pifkazu musime mit u profilu daného zafizen{ zavedenou alespon sitovou adresu.
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3.1.10 Priikazy pro nastaveni komunikace se siti NB-IoT

Tato skupina piikazu slouzi pro nastaveni systému pro odesilani zprav. Jedna se o tyto pitkazy:

server nastaveni IP-adresy cilového serveru

sport nastaveni éisla portu cilového serveru

testip nastaveni IP adresy pro kontrolni ping

sreply presmérovdani odpovédi na cilovy server

apn nast. ndzvu pristup. bodu privdtni sité (Access Point Name)

sess mazximdlni doba navdzdni spojeni se serverem

errtime casovy interval pro restart modemu po uwvedeni do chybovém stavu
band nastavent frekvenéniho pdsma NB (defaultné ”20” = Evropa)
tconn maximdlni doba éekdni na odpovéd od serveru

sping zaslani kontrolniho "pingu” za zadanou adresu

Modul odesila zpravy zabalené do UDP paketu internetového protokolu na prednastaveny cilovy server, na kterém
bézi aplikace délkového sbéru dat. Nasledujici ptikazy slouzi pro nastaveni IP-adresy a éisla cilového portu
a pro nastaven{ jména komunikaéni brany mezi siti operdtora GSM a Internetem (tzv. ”APN” = Access Point
Name).

Pomoci piikazu ”server” nastavime IP-adresu cilového serveru. Adresa se zadava v dekadickém formatu bézné
zauzivanym zpusobem.

Piiklad nastaveni IP-adresy cilového serveru na hodnotu 792.89.162.105” a zpétné kontroly nastaveni:

cfg#server 92.89.162.105

Server changed from ’0.0.0.0’ to ’92.89.162.105’
cfg#

cfgi#server

Server is : ’92.89.162.105’

cfg#

Pomoci pitkazu ”sport” nastavime ¢islo UDP portu cilového serveru, ktery odpovida aplikaci dalkového sbéru
dat. Piiklad nastaveni ¢isla UDP portu cilového serveru na hodnotu ”2000” a zpétné kontroly nastaveni:

cfg#sport 2000

UDP port changed from O to 2000
cfg#sport

UDP port : 2000

cfg#

Piikaz ”sreply” slouzi pro upfesnéni nastaveni komunikace pies zpétny kandl (viz odstavec 3.3 ,Nastaveni
parametru modulu ze vzdédleného pocitace pomoci zpétného kandlu”). U nékterych siti/sluzeb NB-IoT je mozné
posilat modulu zpétné zpravy pouze z jiné IP adresy, nez je standardné nastavend IP adresa cilového serveru pro
odesilani zprdav. Pfi nastaveni modulu ”"Reply to server : no” modul odpovidd na zpréavy zpusobem, ktery je pro
sité IP standardni - tj. odpovid4d na adresu, ze které ptisel dotaz. Pii nastaveni "Reply to server : yes” modul
odpovida na dotazy z jakéhokoli serveru vzdy na nastavenou adresu cilového serveru (viz piikaz ”server”). Do stavu
7yes” nastavime modul zadanim parametru ”1”, do stavu "no” nastavime modul parametrem ”0”.

Priklad kontroly nastaveni komunikace pres zpétny kandl a nasledného provedeni zmény:

cfgi#sreply

Reply to server : no
cfg#sreply 1

Reply to server : yes
cfg#

Pokud operétor sité GSM piedavd data z modulu jejich provozovateli formou virtudlni sité, pomoci piikazu ” apn”
nastavime jméno komunika¢n{ brany mezi siti GSM a Internetem (tzv. "APN” = Access Point Name”), vyhrazené
pro danou virtualni sit v rdmci sité GSM. Jméno APN piidéluje provozovateliim virtudlnich siti provozovatel sité
GSM. Nastaveni{ APN zrusime zadédnim hodnoty ”.” (tecka).

Piiklad nastaveni jména APN na hodnotu ”cms.softlink”:
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cfg#apn cms.softlink

APN changed from ’’ to ’cms.softlink’
cfg#apn

APN is : ’cms.softlink’

cfg#

Aktudlni nastaveni cilového serveru a komunika¢ni brany se ve vypisu konfigurace zobrazi takto:

Server IP : ’92.89.162.105’
Server port : 2000

My src port : 2000

APN : ’cms.softlink’

Hodnota ”My src port” je ¢islo UDP portu samotného modulu. Tato hodnota je "read only” a nelze ji zménit.

Pomoci pifkazu ”sess” nastavime maximdlni dobu navdzdni spojeni se serverem operatora (”session
time”) v minutdch. Neéktei{ operdtofi sluzeb GSM si Uctuji cenu za kazdé navdzani spojeni (,session”), takze
navazovani spojeni pred odesldnim kazdé zprdvy muze byt finanéné nevyhodné (a odeslani zprivy trvd i delsi
dobu). Na druhé strané, pokud server pii trvalém navézani spojeni toto spojeni z néjakého duvodu ztrati, modul o
tom ze sité zadnou zpravu nedostane a zasilané zpravy se ztraci. Parametrem ”sess” lze nastavit dobu, po uplynuti
které modul pomoci funkece ,ping” (viz pouziti piitkazu ”testip” nize) zkontroluje funkénost spojeni. Pokud se
pomoci kontrolniho ,,pingu” neovéri funkénost spojeni, modul spojeni zrusi a pii dalsim odesilani dat jej navaze
znovu. Defaultné je tato doba nastavena na hodnotu 2 dny (172800 sekund, 2880 minut), kterd je rozumnym
kompromisem mezi ndklady a spolehlivosti doruceni zpravy. Pokud operdator GSM navazani spojeni nezpoplatiiuje,
lze parametr nastavit na kratsi dobu (nebo i na nulu, kdy se navazuje spojeni pii odesilani kazdé zpravy), ale z
duavodu zkraceni doby komunikace doporuc¢ujeme ponechat defaultni nastaveni i v tomto piipadé.

Aktudlni nastaveni maximalni doby navazani spojeni se zobrazuje ve vypisu konfigurace takto:

[Max session time 172800 sec - 2d, 0:00:00 ]

Piiklad nastaveni maximalni doby navazéni spojeni na 2880 minut:

cfgH#sess 2880
Max session time : 2880 min.
cfg#

Pomoci piikazu ”testip” nastavime IP-adresu pro kontrolni ping. Adresa se zaddva v dekadickém formétu
bézné zauzivanym zpusobem. Kontrolni ping se odesild po ukonéeni maximélni doby navazani spojeni se serverem
operatora (viz predchozi parametr ”sess”). Kontrolni ping je adresovdn na nastavenou adresu vhodného pocitace v
dostupné IP siti (takového pocitace, ktery na kontrolni dotazy ”ping” spolehlivé odpovidd). Pokud pfijde na ping
odpovéd', spojeni se siti NB-IoT je ovéieno a neni nutné jej navazovat znovu.

Piiklad nastaveni IP-adresy pocitace pro zaslani kontrolniho ,,pingu” na hodnotu ”10.0.0.1”:

mon#testip 10.0.0.1
Test ip changed from ’10.0.0.8° to ’10.0.0.1°
mon#

Kontrolu dostupnosti serveru pro kontrolni zprédvu ”ping” muzeme provést pomoci pitkazu ”sping [address]”.
Zadanim tohoto piikazu systém odesle kontrolni ping a zobrazi vysledek.

Pomoci piikazu ”tconn” nastavime maximaéalni dobu ¢ekéni na reakci sité pfi navazovani spojeni. Pokud
sit operatora GSM nereaguje na zadosti o spojeni do této doby, GSM modem modulu se vypne a o navazani spojeni
se pokusi pii dalsim odesilan{ zprdvy. Parametr je defaultné nastaven na hodnotu 5 minut (300 sekund). Zménu
hodnoty doporuc¢ujeme provést v tom piipadé, pokud operator GSM sité garantuje vyrazné odlisnou odezvu ze
strany sité. Priklad zmény nastaveni maximalni doby ¢ekani na reakci sité pfi navazovani spojeni z 200 na 300
sekund (5 minut):

mon#tconn

Connection timeout is 200 sec
mon#tconn 300

Connection timeout is 300 sec
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Oba vyse wvedené parametry (7sess” i “tconn”) magi vliv na spotiebu elektrické energie a Zivotnost baterie.
Pokud se navazuje spojeni se serverem pri odesildni kazZdé zprdvy, prodluzuje se doba aktivniho stavu modemu, kdy
spotrebovdvd hodné energie. Pokud se nastavi prilis dlouhd doba éekdni na reakci stté (“tconn”), modem je zbytecné
dlouho zapnuty pii cekdni na navdzdni spojeni. Z tohoto pohledu je vghodné nastaveni co nejdelsi doby “sess” a co
nejkratsi doby “tconn”. Takovym nastavenim se ale sniZuje spolehlivost dorucéeni zprdvy, protoZe pri vypadku
»session” na strané operdtora se zprdvy ztrdci aZ do doby uplynuti ¢asu “sess” a pri krdtkém timeoutu “tconn” se
muze stdt, Ze se spojeni nestihne navdzat a zprdva se neodesle. Nastaveni obou parametri musi byt kompromisem
mezt energetickou uspornosti a spolehlivosti dorucovdani zpradv.

Pomoci ptikazu ”errtime” nastavime dobu restartu modemu po chybé p#i navazani spojeni. Pokud pii
pokusu o navazani spojeni vznikne fatalni chyba, modem se automaticky deaktivuje, aby opakovanymi pokusy o
pfipojeni zbytecné nevybijel baterii. Parametrem ”errtime” nastavime casovac, kterym se modem po nastavené
dobé restartuje a pokusi se o navazani spojeni znovu. Parametr je defaultné nastaven na hodnotu 24 hodin a
doporucujeme tuto hodnotu bezdivodné neménit. Pfiklad kontroly nastaveni parametru ”errtime” a provedeni
zmény jeho hodnoty na 48 hodin:

mon#errtime

Error restart time : 24 hours
mon#errtime 48

Error restart time : 48 hours
cfg#

Pomoci pitkazu ”band” lze nastavit frekvenéni pasmo modemu NB-IoT. Defaulné je nastavené v Evropé
nejcastéji pouzivané frekvencni pdsmo B20 (hodnota ”20”). Pouzity modem muze podporovat vice frekvenénich
péasem, v tom piipadé je mozné provést i prepnuti modulu do jiného frekvenéniho pasma. U ruznych vyrobnich sérii
modulu NB-R4-V se pouzitd modifikace modemu muze lisit v zavislosti na aktudlni dostupnosti a cené modemu v
dobé vyroby. V piipadé zdjmu o pouziti modemu v jiném pasmu nez B20 (800 MHz) vidy uved'te
tuto informaci v objednavce, nebo kontaktujte vyrobce.

V sekci ”Narrow band” vypisu "HELP” se zobrazuji i piikazy ”tshort”, ”tlong” a ”at”, které slouz{ vyhradné pro
pocatetni nastaveni a diagnostiku modulu. Dirazné nedoporucujeme pouzivani téchto prikaza pii provozu
zatizeni.

3.1.11 Prikazy skupiny ,,Utils” pro nastaveni a kontrolu zékladnich funkci modulu

Tato skupina piikazu slouzi pro nastaveni obsahu a periody odesilani zprav a dalich spole¢nych funkci modulu.
Pro nastaveni obsahu a periody odesilani informaé¢nich zprav slouzi tyto piikazy:

periode nastaveni periody spontdnniho odesildni zprdv

ekey nastavent kryptovaciho klice (7.” - vypnuté Sifrovdni)
hist nastaveni periody odecitani dat v rezimu ,historie”
hdata ndhled aktudlniho obsahu tabulky historickiyjch odecti

Proménna ” Periode” slouzi pro nastaveni periody spontanniho odesilani informacnich zprav. U modulu NB-R4-V
se tento parametr nastavuje vzdy s indexy 0 az 6, které maji tento vyznam:

vvvvv

,yonline” | kdy se kazdy métic odecte s jeho vlastni periodou a zprava se ihned odesle;
e hodnota s indexem ”6” slouzi pro nastaveni odesilani zprdv od samotného modulu. Tyto zpravy maji

svoji vlastni opakovac{ periodu a nesou servisni informace tykajic{ se modulu. V rezimu , historie” (viz
popis proménné "hist” nize) nesou tyto zpravy i tabulky difve namérenych hodnot z jednotlivych méricu.

Pii vyrobé je tento parametr nastaven pro vSech 6 indexi na hodnotu 707, ¢imz je vypnuto vysilani. Vysilaci
periodu nastavime pro dany index tak, ze jako parametr pifkazu zaddme periodu vysildn{ v minutdch (teoreticky
1ze nastavit az 65535 minut). Pomoci pitkazu ”periode” (bez parametru) lze vypsat aktudlni hodnoty nastaveni.

Priklad vypsani aktudlné nastavenych hodnot parametru ”periode” pro vSechny indexy:
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cfgiperiode

Periode[0] is 60 min.
Periode[1] is 120 min.
Periode[2] is 120 min.
Periode[3] is O min.
Periode[4] is O min.
Periode[5] is O min.
Periode[6] is 720 min.
cfg#

Priklad nastaveni vysilaci periody pro méfi¢ s indexem ”2” na 60 minut a zkraceni periody vysilani servisni zpravy
modulu na 360 minut:

cfg#periode 2 60

Periode[2] changed from 120 to 60 min.
cfg#periode 6 360

Periode[6] changed from 720 to 360 min.
cfg#

P1i tomto nastaveni bude méfi¢ s indexem 2 odec¢itan kazdych 60 minut a zprava s jeho odecty bude ihned odesilana.
Kazdych 6 hodin bude odesilana zprava s provoznimi parametry modulu.

Upozornéni: operdtori sluzeb NB-IoT mohou tuto sluzbu zpoplatrniovat podle objemu prenesenych dat. Vyssi éetnost
vysiland negativné ovliviugje Zivotnost baterie a muze mit i negativni vliv i na cenu sluzby.

Proménna ”Enkrypéni kéd” slouzi pro nastaveni Sifrovactho klice pro Sifrovani odchozich zprav modulu pomoci
klice AES-128. Sifrovaci kli¢ o délce 16 Byte zavedeme pomoci piikazu ”ekey” za kterym nasleduje fetézec 16 byte,
ktery 1ze zadat v dekadickém nebo hexadecimalnim tvaru (viz piiklady).

Priklad zadani Sifrovaciho klice v hexadecimalnim tvaru:

cfg#ekey Oxla 0x2b O0x3c Ox4d Oxbe Ox6f Oxal Oxb2 Oxc3 0xd4 Oxe5 0xf6 0x77 0x88 0x99 Oxaf
Setting encyption key : la 2b 3c 4d 5e 6f al b2 c3 d4 e5 f6 77 88 99 af

Priklad zadani Sifrovaciho klice v dekadickém tvaru:

cfg#tekey42 53 159 188 255 138 241 202 136 21 98 147 235 15 145 136
Setting encyption key : 2a 35 9f bc ff 8a f1 ca 88 15 62 93 eb 0f 91 88

J

Po zavedenf sifrovaciho klice se ve vypisu nastavenych parametru (viz odstavec 3.1.1) zobrazi informace o zapnuti
ifrovani ,,Data will be encrypted by AES”.

Sifrovéni vypneme tak, ze za pitkaz ”ekey” zaddme parametr ”.” (tecka):

cfghekey.
Encyption disabling

Po vypnut{ Sifrovén{ se ve vypisu parametru (viz odstavec 3.1.1) zobraz{ informace ,,Data will be unencrypted”.

Z duvodu snizeni poctu vysildn{ (Setfeni kapacity baterie) umoziuje modul NB-R4-V odesildn{ vétstho poctu diive
odectenych hodnot v jedné zpravé. Takova zprava pak neobsahuje aktualni zméfené hodnoty, ale sadu diive
zmétenych hodnot, uloZzenych do vnitini pameéti modulu (déle , historické odecty”). Kazda sada historickych ddaju
kazdé sadé historickych odectu je pfifazen i ¢as jejich potizeni, ktery se rovnéz pirenasi do centralniho systému. Pro
stanoveni poctu prenasenych sad historickych udaju je potiebné vzit do uvahy tato omezeni:

1. Velikost paméti modulu umoziiuje ulozeni az 100 historickych odecti. Pocet historickych pfijimacich
proménnych. Kupfiikladu pii standardnim nastaveni odecitani dat z elektroméru obvykle odecitame tyto 4
udaje: vyrobni ¢islo, odecet T1, odecet T2 a odecet pocitadla dodavky do sité (pro ptipad vyroby). Pokud
odecitdme data v rezimu ,,historie” pouze z jednoho elektroméru, muzeme do paméti naskladat az 25 odect,
coz umoznuje kupiikladu odecitani elektroméru po 15-ti minutach a odesilani vsech ode¢t najednou v jedné
zpravé odesilané s periodou 6 hodin. Po kazdém odeslani zpravy se tabulka historickych odeétu vyprazdni
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2. Velikost datové zpravy NB IoT je omezena na 512 kB, takze do jedné datové zpravy IoT se vejdou data z cca
10-ti proménnych. Pokud se pfendsi zprava s vétsim mnozstvim historickych dat, modul rozdéli prenasena
data do nékolika zprav NB-IoT. Toto muze mit vliv na zpoplatiiovani sluzby.

Z uvedenych zavislosti vyplyvé, ze nastaveni periody odecitani a periody odesilani dat je pfi vétsim mnozstvi
Pro minimalizaci zpozdéni informace je potifebné vysilat co nejéastéji. Pro minimalizace spotieby energie je naopak
vyhodné vysilat co nejméné ¢asto. Pro minimalizace ceny je vyhodné co nejvice zaplnit pfenasené pakety.

Stanoveni parametri cetnosti méreni a vysildni by mélo byt vidy provedeno projektové, s ohledem na konkrétni
situaci, konkrétni tarif a konkrétni potreby a poZadavky projektu.

Priklad: Je-li celkovd perioda vysildni modulu (viz popis parametru ,periode” s indexem ”6”) nastavena na 240
minut (4 hodiny), v reZimu ,historie” se odecitaji 3 meérice s periodou odecitani 30 minut, kazdy méri¢ vygeneruje
za celou vysilaci periodu 240/30 = 8 sad ddaji, coZ je celkem 8%, =32 historickych odecti. Vsechny tii mérice
tedy vygeneruji dohromady 3*32= 96 historickych odedti, coZ neprevysuje mazimdind kapacitu paméti historie (100
odecti,).

Periodu odeéitani s ukldddnim odeéta do paméti nastavime pro dany méri¢ pomoci piikazu ?hist [index]”.
Hodnota se nastavuje v minutdch, povolené hodnoty nastaveni jsou 10, 15, 30 a 60 minut (pfi zadan{ jiného ¢isla se
nastavi nejblizs{ z téchto hodnot). Pfi nastaven{ hodnoty ”0” (defaultni nastaveni) se odecty do paméti neuklddaji.
Piiklad nastaveni periody ukladani odec¢ti pro métice s indexy 70" a ”1” s periodou 15 a 30 minut:

mon#hist 0 15

History[0] changed from O to 15 min.
cfg#hist 1 30

History[1] changed from O to 30 min.
cfg#

K jednomu modulu NB-R4-V mohou byt soucasné pfipojeny méfice s odeCitdnim v rezimu ,online” i v rezimu

"hist”, pfepne se jeho zptusob odecitani na , historie” (...a opac¢né). Platny zptusob odecitdni se zobrazuje ve vypisu
konfigurace, kde je vidy pouze bud’to idaj ”Send periode” (pro reZim ,online”), nebo 1daj ”Send history” (pro
rezim ,historie”).

neobsazenymi vstupy:

---- Configuration 0 ---———-
Send history : 15 min.
---- Configuration 1 --———-
Send history : 30 min.
---- Configuration 2 ------
Send periode : 120 min.
---- Configuration 3 ---———-
Send periode : 60 min.
---- Configuration 4 ------

Send periode : O min.
---- Configuration 5§ ------
Send periode : O min.

Pii vypisu nastaveni vSech indexu bude stejna situace zobrazovat takto:

cfgiperiode

Periode[0] is - min.
Periode[1] is - min.
Periode[2] is 120 min.
Periode[3] is 60 min.
Periode[4] is O min.
Periode[5] is O min.
Periode[6] is 1440 min.
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cfg#history
History[0] is 15min.
History[1] is 30 min.
History[2] is O min.
History[3] is O min.
History[4] is O min.
History[5] is O min.
cfg#

V rezimu , historie” modul zaznamendva data od méricu s vyssi cetnosti, ale odesild je s vyrazné delsi periodou, nez
je perioda méreni. Zaznamy z provedenych méfeni si modul ukldda do tabulky , history”, kterou vzdy po odeslani
zpravy vyprazdni. V tabulce ma kazdy ode¢itany méri¢ pro kazdé provedené méfeni vyclenény ¢tyfi zdznamy (pro
kazdou odecitanou proménnou jeden). Pro méfi¢ s indexem ”0” jsou napevno rezervovany zaznamy ID(1) az ID(4),
pro méfic¢ s indexem 71”7 zéznamy ID(5) az ID(8) atd. Aktudlni obsah tabulky historie (tj. seznam odeé¢tu ¢ekajicich
na odesldn{) si muzeme zobrazit pomoc{ ptikazu ”hdata”. Piiklad:

cfg#hdata

Show history data :
ID[1] val 25514787, time 2021-01-01, 0:10:00+01
ID[2] val 0.152, time 2021-01-01, 0:10:00+01
ID[3] wval 0.000, time 2021-01-01, 0:10:00+01
ID[4] val 0.000, time 2021-01-01, 0:10:00+01
ID[1] val 25514787, time 2021-01-01, 0:20:00+01
ID[2] val 0.188, time 2021-01-01, 0:20:00+01
ID[3] val 0.000, time 2021-01-01, 0:20:00+01
ID[4] val 0.000, time 2021-01-01, 0:20:00+01

Z vypisu tabulky historie je zFejmé, ze od posledniho odeslani dat do centra probéhly dvé periody méfeni (v ¢ase
70:10:00” a ”0:20:00”), ve které se odecet] jeden méri¢ typu elektromeér (ID 25514787). Hodnota tarifu T1 je 0,152
kWh a 0,188 kWh, hodnoty ostatnich dvou proménnych (tarif T2, zpétnd doddvka) jsou nulové.

Pro nastaveni dalsich spole¢nych parametru a funke{ modulu slouzi tyto ptikazy:

tz nastavent c¢asové zény (UTC + n)

time zobrazeni/nastaveni hh:mm:ss redlného casu RTC

date zobrazeni/nastaveni RR.MM.DD redlného ¢asu RTC

vbat nastavend prahového napéti baterie pro generovdni alarmu (nastavent)
mint nastaveni méricitho intervalu AD-prevodnikd pro mérent napéti a teploty
loca nastaveni individudlniho oznaceni modulu

Vzhledem k tomu, ze modul NB-R4-V muze kromé aktudlni hodnoty ¢itace odesilat i ,,historické” hodnoty ulozené
v paméti, musi mit nastavenou sprdvnou hodnotu redlného casu ("RTC”) tak, aby bylo mozné u kazdé ulozené
hodnoty registrovat i presny cas jejtho zméteni. Sité GSM obvykle provadi synchronizaci ¢asu s koordinovanym
svétovym ¢asem UTC automaticky, a to pii ptihldSeni zafizeni do sité a pii odesilani zpravy. Pro kontrolu nastaveni
RTC slouzi nasledujici skupina piikazu.

Pomoci piikazu ”tz” nastavime ¢asové pasmo (Time Zone) ve kterém pracuje systém ddlkového odecitdni. Modul
podporuje pouze jedno casové pasmo, které se nastavuje v hodindch od UTC. Piiklad nastaveni ¢asového pdsma
na UTC+1 (stfedoevropsky cas):

cfg#tz 1
Tz change from O to 1

Ve vypisu konfigurace se nastavend hodnota ¢asového pasma zobrazi jako:

[Timezone 1 ]

Pomoci piikazu ”time” nebo ”date” si muzeme zobrazit aktudlni nastaveni RTC. Zadanim libovolného z téchto
piikazi bez parametru si zobrazime aktudlni hodnotu RTC modulu. Ptiklad:
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cfg#time
RTC time : 15:30:17 2019-01-30

systime 1548858617 : 2019-01-30, 15:30:17+01
cfg#

Hodnotu RT'C nastavime pomoci piikazu time a date takto:

cfg#time 0x182555
RTC time : 18:25:55 2019-01-30

systime 1548869155 : 2019-01-30, 18:25:55+01
cfg#date 0x190128
RTC time : 18:26:58 2019-01-28

systime 1548696418 : 2019-01-28, 18:26:58+01
cfg#

J

Jak je zrejmé z prikladu, hodnota ,,¢as” se udavé ve formatu ”Oxhhmmss”, hodnota ,,datum” se udava ve formatu
0xRRMMDD. Pii zavedeni modulu do provozu v siti GSM bude hodnota RTC automaticky nastavena podle
udaju sitée GSM.

Piikazem ”vbat” muzeme upravit nastaveni prahového napéti baterie, pii dosazeni kterého modul odesila alarm
»,Low Battery”. Z vyroby je nastavena prahovd hodnota 3,1 V (3100 mV). Zménu této hodnoty doporucujeme
provadét pouze v oduvodnéném piipadé, po konzultaci s vyrobcem. Piiklad kontroly aktualniho nastaveni a prove-
deni zmény prahové hodnoty na 3,2 V:

cfg#vbat

Vbat alarm for 3100 mV
cfg#vbat 3200

Vbat alarm for 3200 mV
cfg#

Pifkazem ”mint” muzeme nastavit interval méfeni analogovych hodnot (napéti baterie, teplota procesoru) pomoct
AD-pfevodniku. Z vyroby je nastavena hodnota intervalu 120 sekund. Zménu této hodnoty doporucujeme provadét
pouze v oduvodnéném piipadé, po konzultaci s vyrobcem. Piiklad kontroly aktualniho nastaveni a provedeni zmény
intervalu na 240 sekund:

cfg#mint

Measure interval 120 sec.
cfg#mint 240

Measure interval 240 sec.
cfg#

Pomoci piikazu ”loca” si mizeme nastavit individualniho oznac¢eni modulu. Zadat l1ze az 30 alfanumerickych znak.
Zadané oznaceni se bude zobrazovat v poli ,,Info text” formuldfe optické konfigurace. Oznaceni muZe obsahovat
libovolné identifika¢ni idaje (kéd mista instalace, kéd zdkaznika, vyrobni ¢islo...). Priklad nastaveni individudlniho
oznaceni modulu:

cfg#info NB-X 123456
Change manuf info from : ’’ to : ’NB-X 123456’
cfg#

V sekci "Utils” vypisu "HELP” se zobrazuji i piikazy ”ppm”, ”xtset” a ”xmco”, které slouzi vyhradné pro

pocatetni nastaveni a diagnostiku modulu. Dirazné nedoporucujeme pouzivani téchto prikaza pti provozu
zatizeni.

3.2 Nastaveni parametri modulu pomoci optického prevodniku

Modul je vybaven infra¢ervenym optickym rozhranim ,IRDA”, které slouzi pro konfiguraci pomoci prevodniku ,,BT-
IRDA” (z optiky na rédio Bluetooth). Pro snadné pfiloZeni optického prevodniku je modul vybaven kruhovym
vybrdnim (,pruzorem”) pro pfilozeni pfevodniku s pfidrzovacim magnetem. Vyhodou nastavovéni pies opticky
prevodnik je moznost konfigurace pies ,,pruzor” v plastovém krytu modulu, bez nutnosti otevirani krytu. Toto mé&
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velky vyznam zejména v téch piipadech, kdy je modul utésnén zalitim silikonovou vyplni (dodate¢nd tprava pro
splnéni podminek stupné kryt{ IP68).

Ptes optické rozhrani ,JRDA” lze z mobilniho telefonu nastavovat ty parametry, které jsou zahrnuty do nékterého
konfigura¢niho formuldfe mobilni aplikace ,,SOFTLINK Konfigurator”. Aktudlni verze aplikace ,,SOFTLINK

Konfigurator” podporuje konfiguraci vSech zékladnich parametri modulu, i provedeni téch zakladnich testu, které
je potfebné provést na misté instalace.

Na obrazku 2 je zndzornén identifikacni formuldf modulu NB-R4-V (ve zlutém rédmecku), seznam dostupnych
formuléia (v zeleném ramecku) a administraén{ formuldr (v modrém réamecku).

12:55 g Bl T @

X Vyberte formular

Konfigurace Konfigurace Konfigurace Konfigurace

Administracni formular

Nastaveni sité

i ité (ziednodus ZAHAJIT (INIT) VYBER Bl ZAHAUIT (INIT) VYBER Sl ZAHAJIT (INIT) VYBER <
site (zJ ) 0121V opnLl AD opn/

ZAHAJIT (INIT) VYBER <
ORM

[ neuspavat naéteny modul B B . N [ neuspavat naéteny modul [ neuspévat naéteny modul ) [ neuspavat naéteny modul
[850/10], Modul: NB-R4B Zékladni nastaveni (Radiomodulu) | |[850/10], Modul: NB-R4B [850/10], Modul: NB-R4B [850/10], Modul: NB-R4B
sn:383634383938303631353139353933, . . sn:383634383938303631353139353933, sn:38363. 13531 sn:383634383938303631353139353933,
ver.2.2 Timeouty méfidlo [1] ver.2.2 ver.2.2 ver.2.2
Detail zafizeni MBUS méfidlo[1] Administraéni formulaF Informace Odeslané pakety
FormulaF zobrazuje detail vycteného MODBUS méfFidlo[1] Zakladni administracni formular: Uptime 0
modulu. . 3min49s 8 prioie
N dul OPTO méfidlo[1] Prikazy & pijjaté pakety

azevmodulu T dlo [2] Napéti baterie 0

. imeouty méfidlo TESTOVACI VYSILANi
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T dul MBUS méidlo[2]
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864898061519593
Podtyp modulu OPTO méfidiof2] il NarrowBand info ccID
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@ | y méfidlol3] Informace RSS! 89882390000727626486
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K MBUS méidio[3] - -
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Obr. 2: Formuldfe modulu NB-R4-V v aplikaci ,,SOFTLINK Konfigurdtor” (1)

V identifikaénim formuldfi se zobrazuji zdkladni idaje o modulu (typ, modifikace, vyrobni ¢islo, systémovy cas)
a tlacitko pro vybér konfiguracniho formulare. V administraénim formulafi se zobrazuji provozni tdaje modulu
(uptime, napéti baterie, teplota procesoru). Jsou zde tlacitka pro provedeni resetu a zapnuti testovactho vysilani.

Na obrézku 3 je zndzornén formuldf pro nastaveni komunikace se siti (ve fialovém rdmecku), zjednoduseny for-
muléf pro zékladni nastaveni modulu (v oranzovém rdmecku) a formuldf pro nastaveni casovaci sbérnice (v sedém
ramecku).

Konfigurace Konfigurace

Konfigurace Konfigurace

ORM ORM AR ORM AL
[ neuspavat nacteny modul [ neuspavat nacteny modul [ neuspavat nacteny modul [ neuspavat nacteny modt ([ neuspavat nacteny modul
[850/10], Modul: NB-R4B [850/10], Modul: NB-R4B [850/10], Modul: NB-R4B [850/10], Modul: NB-R4B [850/10], Modul: NB-R4B
sn:383634383938303631353139353933, sn:383634383938303631353139353933, sn:383634383938303631353139353933,  sn:383634383938303631353139353933, sn:383634383938303631353139353933,
ver.2.2 ver.2.2 ver2.2 ver.2.2 ver2.2
Nastaveni sité Zdrojovy UDP port Zakladni nastaveni Timeouty méfidlo [1] Cas po vypnutiel. interface v 50ms
0O (RadlomOdUIu) Timeouty a prodlevy na lické sbérnici. 1
B ZAKLADNI_NASTAVENI_ZJEDNODUSENO_ N L : i [~
Vybrat nastaveni APN APN DESCR Cas na nastartovani el. interface v Timeout pro reakéni dobu zafizeni
--n/a-- (m] 0| |Prikazy 50ms [50ms]
4 1000,000[ms]
APN_CONFIGURATION Nastavené bity (Flags) RESET - ,.. .
o Cas po vypnuti el. interface v 50ms Doba mezi jednotlivymi transakcemi
IP adresa (cilovd) 8 Narr d info ] [50ms]
] IP adresa (testovaci) RSSI 50,000[ms]
- 0 Timeout pro reakéni dobu zafizeni
Cilovy UDP port O Cas odesilani [50ms] Pocet opakovani transakce
Casovy limit pro SESSION 1000,000[ms]
Pnpc}em Konhgumcc Walk device Prlpojem Konhguracc Walk device Pnpmem Konﬁgmace Walk device Prlpwem Km“gmace Walk device Pnpo]enl Konhqurace Walk device
] ® < ] ® < [ ] ® | L] O] < [} ® <

Obr. 3: Formuldfe modulu NB-R4-V v aplikaci ,,SOFTLINK Konfigurdtor” (2)
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Ve formulafi pro nastaveni sité jsou konfiguracéni pole pro nastaveni komunikace se sit{ NB-IoT (IP-adresa, UDP
port, APN, adresa pro ICMP testy) a pfepina¢ volby médu IP-komunikace (,,Flags”). ZjednoduSeny formular
nastaveni umoziuje provést zakladni kontrolu funkénosti a nastaveni opakovaci periody vysilani provoznich zpréav.
Formuldfe Timeouty slouzi pro nastaveni ¢asovacu sbérnice pro jednotlivd méfidla s indexem [1] az [6].

Na obrdzku 4 je zndzornén formuléf pro nastaveni komunikace s méfidlem v protokolu M-Bus (v hnédém rdmecku),
formul&f pro nastaveni komunikace s méfidlem protokolem Modbus (v ¢erveném ramecku) a formuldf pro nastaveni
komunikace s méfidlem protokolem OPTO (v rtzovém rdmecku). Vsechny tyto formulafe jsou k dispozici 6-krat, s

indexem [1] az [6]. Pro kazdy index muze byt nastaven jenom jeden protokol, takze se vzdy vyplni pouze relevantni
formular.

3.l D @D

Konfigurace Konfigurace

Konfigurace

Konfigurace Konfigurace

ETOR) g S e - | [

[ neuspavat nacteny modul
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[ neuspavat naéteny modk
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o [

1)
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[850/10], Modul: NB-R4B

[850/10], Modul: NB-| R4B

:
ORAM AR
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[850/10], Modul: NB-R4B
sn:383634383938303631353139353933, sn:383634383938303631353139353933,| (sn:383634383938303631353139353933, sn:383634383938303631353139353933,|  sn:383634383938303631353139353933,
ver.2.2 ver2.2 ver.2.2 ver.2.2 ver.2.2
MBUS méfld|0[1] MBUS_PROTOCOL MODBUS méflleh] VARIABLES OPTO adresa
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Historie odectu 9600 Historie odectud vstupl1] i &Fi

= Adresa registru Registr ID méridla
0 Ostatni parametry ser. portu 0 o
SE1 450
Protokol Protokol
Typ proménné VARIABLES
MODBUS Adresa MODBUS .
) 4 - int48 Vstupyl[1]
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NASTAVIT MBUS NASTAVIT MODBUS OID_PROTO_VAR_MODBUS_FUNC Proménna
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MBUS_PROTOCOL MODBUS protokol EeReacHoldngiRegisters
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* 7 =
pnpmcm Konfigur. Walk device Pnpmem Konfigurace Walk device Pnpo}cm Konfigurace Walk device P”POIC" Konfigurace Walk device Pfipojeni Konfigurace Walk device
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Obr. 4: Formuldfe modulu NB-R4-V v aplikaci ,,SOFTLINK Konfigurdtor” (3)

Pomoci tlacitka ,,Testovaci vysilani” 1ze okamzité odeslat zpravu s poslednimi nac¢tenymi tidaji. Pomoci tlacitka
»SENDPER 10” Ize okamzité odeslat sérii 10-ti zprav s poslednimi nactenymi tdaji. Obé funkce slouzi pro ovéreni
funkénosti modulu pfi instalaci. Pomoci tlacitka ,,Testovani rozhrani” lze okamzité odecist pfednastavené reg-
istry z daného méfidla se stejnym tc¢inkem, jako pomoci funkce ”iread” elektroméru pii konfiguraci kabelem. Pomoci
tlacitka ,,Reset” lze provést reset modulu.

Mobilni aplikace ,SOFTLINK Konfigurdtor” se prubézné vyviji a zdokonaluje, takze vySe uvedené néhledy in-
formacnich a konfiguraénich formulédit modulu NB-R4-V se mohou v prubéhu ¢asu ménit.

3.3 Nastaveni parametra modulu ze vzdaleného pocitace pomoci zpétného kanalu

Sit typu NB-IoT komunikuje prostfednictvim standardniho Internetového protokolu (IP), ktery pfirozené umoznuje
komunikaci v obou smérech. Modul NB-R4-V vyuziva moznosti obousmérné komunikace pro dalkové nastaveni
parametru ze vzdaleného pocitace pies tzv. ,,zpétny kandl”, ktery se z duvodu Setfeni kapacity baterie otevird
pouze na dobu dvou sekund po odeslan{ zpravy (INFO, TRAP, nebo RESPONSE). V této dobeé je otevieny prijimac
modulu a modul je schopen pfijmout zpravu ze vzdéleného serveru.

Zpravy ve zpétném sméru slouzi pro nastaveni parametri modulu. Tyto ,,nastavovaci zpravy” jsou kédoviny
protokolem NEP, takze maji v podstaté stejnou strukturu, jako zpravy odesilané modulem (v datovém obsahu UDP
paketu jsou pfendseny jednotlivé proménné v kédovani NEP).

Prvni proménnou v kazdé nastavovaci zpravé je vzdy typ zpravy. Nastavovaci zpravy jsou vzdy typu ”SET?”
(OiD 63 = ”1”). Za touto proménnou nasleduje jedna nebo vice proménnych, u kterych je pozadovdna zména.

Modul NB-R4-V provede nastaveni pozadovanych parametru (update zadanych proménnych) a posle zpét zprivu
typu "RESPONSE” (OiD 63 = ”4”), kterd obsahuje hodnoty zménénych proménnych po provedeni zmény.
Zprévu typu RESPONSE modul posild bud'to na tu IP-adresu, ze které pfisel pozadavek typu SET, nebo na
nastavenou IP-adresu cilového serveru (v zdvislosti na nastaven{ parametru , Reply” piikazem ”sreply”).

Pomoci nastavovacich zprav zpétného kanalu lze nastavovat stejné parametry, jako pfi nastavovani modulu pomoci
optického prevodniku, ktery komunikuje s modulem na stejném principu. Podrobnéjsi informace o moznostech
komunikace pies zpétny kandl 1ze ziskat dotazem u vyrobce modulu.
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3.4 Datové zpravy modulu NB-R4-V
3.4.1 Struktura a typy datovych zprav modulu

Modul NB-R4-V slouzi pro vyéitdni dat z méficu spotieby pies rozhrani RS-485 a odesildni aktudlnich udaju na
nadfazeny systém automatického sbéru dat prostfednictvim sluzby NB-IOT operatora GSM.

Sluzby NB-IOT vyuzivaji pro pfenos dat zpravy protokolu UDP (User Datagram Protocol), ktery je transportni
vrstvou Internetového protokolu (IP).

Hlavicka datagramu UDP modulu NB-R4-V se skldda ze ti{ poli:

- zdrojovy port (16 biti) - pevné nastaven na ”2000”
- cflovy port (16 biti) - nastaven parametrem ”Server port”
- délka (pocet Byte) UDP paketu (16 biti)

Za hlavickou UDP paketu nasleduje datovy obsah paketu, ve kterém jsou prendseny jednotlivé proménné.

Jednotlivé proménné jsou do datového obsahu paketu kdédoviny pomoci proprietarniho systému kédovani
"NEP?” firmy SOFTLINK, kdy kazdy typ proménné m4 své oznaceni ”OID” (Object ID), uréujici vyznam, charak-
ter a datovy typ dané proménné. U promeénnych, které se mohou pouzivat vicendsobné (nékolik vstupi, teplot,
napéti...) je povinnym tdajem i pofadové ¢&islo proménné ("Index”). Tabulka kédovdni "NEP” je udrzovéna
centralné firmou SOFTLINK a je dostupna na vefejné WEBové adrese NEP Page. Néhled tabulky ”NEP” pro
kédovani proménnych v systému WACO je uveden na obrazku 5.

& > O & & https//nep.softlink.cz/#/appnav ¥ ¥ 7 &
== .
== NEP protocol overview
Fulltext search
Clear | Type ses 1 te
oID Type Index R/O Name Description
1 T_STRING v  OID_NAME Device name E] &
2 T_UNUMBER x v OID_TYPE Device type E]
5 T_UNUMBER x v OID_SUBTYPE Device subtype E]
4 T_OCTETS x v  OID_MANUF Manufacturer # E]
5 T_UNUMBER x v  OID_HWVER HW Version E]
6 T_UNUMBER x v  OID_HWREV HW Revision E]
i T_UNUMBER x v  OID_SWVER SW Version E]
8 T_UNUMBER x v  OID_SWREV SW Revision E]
g T_STRING x S OID_LOCATION Location E]
10 T_STRING x %  OID_CONTACT Contact E]

Obr. 5: Nahled tabulky "NEP” pro kédovani proménnych v systému WACO

Ke kazdé proménné se piendsi i jeji dekédovaci informace (?Typ” a ”Délka”) tak, aby bylo mozné kazdou proménnou
na piijimaci strané dekédovat (tj. zjistit OID, index a hodnotu proménné) i bez znalosti jejiho vyznamu. Podrobny
popis kédovani NEP protokolu 1ze stadhnout ve formatu PDF rovnéz na WEBové adrese NEP Page.

Datovy obsah zpravy ma stalou ¢dst obsahujici identifika¢ni tdaje a provozni hodnoty samotného modulu NB-
R4-V a variabilni ¢ast zpravy, ve které jsou mérené proménné. Modul generuje dva typy zprav:

- periodicky generované zpravy typu ,INFO” o stavu proménnych (odecty méricn)
- alarmové zpravy typu ,,TRAP” generované modulem okamzité po detekovani dané udalosti
Modul tyto zpravy generuje bud'to v otevieném, nebo v gifrovaném médu. Kromé téchto zdkladnich typi zprav

muze modul generovat i potvrzovaci zpravy typu , RESPONSE”  kterymi odpovidd na nastavovaci zpravy ze
vzdéleného serveru (viz odstavec 3.3).
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3.4.2 Popis zpravy typu INFO

Hlavni ¢asti zprav typu INFO jsou odecty pripojenych méticu, snimané modulem. Spolu s odeCty se odesilaji i
identifika¢ni a provozni tidaje modulu. Modul odesild zpravy INFO z kazdého méfice budto v rezimu ,online”,
nebo v rezimu , historie”, pricemz plati:
e pokud je méri¢ nastaven do rezimu ,online” (tj. md nastavenou vlastnf vysilaci periodu), modul odes{l4 zpravy
INFO ihned po odecteni ddaja s vysilaci periodou daného méfice (viz odstavec 3.1.6 ,,Piikazy pro nastaveni
e pokud je méfi¢ nastaven do rezimu , historie” (tj. md nastavenou periodu uklddéni do tabulky historie), data
z tohoto méfice se odesilaji s hlavni vysilaci periodou modulu (viz piikaz ”periode” s indexem ”6”). Zprava
vzdy obsahuje data ze vSech méricu, které jsou v rezimu ,, historie”;
e pii kombinovaném nastaveni (nékteré méfice jsou v rezimu ,online”, nékteré v rezimu ,historie”) odesila
modul zpravy s nékolika vysilacimi periodami souc¢asné. Ptiklad:

- méfi¢ s indexem ”0” je v rezimu ,,online” a m4 nastavenou periodu ”60”
- méfi¢ s indexem ”1” je v rezimu ,,online” a ma nastavenou periodu ”120”
- méri¢ s indexem ”2” je v rezimu ,historie” a m& nastavenou periodu ”60”
- méfi¢ s indexem ”3” je v rezimu ,historie” a mé nastavenou periodu ”30”
- modul ma nastavenou hlavni vysilaci periodu ”360” minut

Pii uvedeném nastaveni bude modul odesilat kazdou hodinu data z méfice ”0”, kazdé dvé hodiny data z méfice

VVVVV

Sest sad historickych ode¢tu, métic ”3” bude mit ve spoleéné zpravé 12 sad odectu.

Stélou ¢ast zpravy tvoii prvnich devét proménnych, které jsou soucdsti kazdé zpravy. V nize uvedenych piikladech
zprav jsou stalé udaje vzdy oznaceny zlutou barvou ve sloupci OID.

Variabilni ¢ast zprévy v rezimu ,online” obsahuje vzdy pouze 4 odecitané proménné (bez ¢asového udaje). Vari-
abilni ¢dst zpravy v rezimu ,historie” obsahuje kromé odeé¢itanych proménnych i ¢asové udaje (, Timestampy”),
které urcuji ¢asy odec¢tu jednotlivych proménnych. Timestamp je vzdy platny pro vSechny ddaje, které za nim
nésleduji, a to az do dalstho Timestampu (nebo do konce zpravy).

vvvvv

Proménné jsou prifazeny k jednotlivym méficiim pomoci indexu ”x” napevno, a to takto: - pro méric s indexem
70" jsou vyclenény indexy 1 az 4

- pro méric¢ s indexem ”1” jsou vyc¢lenény indexy 5 az 8

- pro méfic s indexem ”2” jsou vyclenény indexy 9 az 12

- pro méri¢ s indexem ”3” jsou vyclenény indexy 13 az 16

- pro méric¢ s indexem ”4” jsou vyclenény indexy 17 az 20

- pro meéric s indexem ”5” jsou vyclenény indexy 21 az 24

Piiklad zpravy typu INFO s aktudlnimi daty od mérice s indexem ”0” v rezimu ,,online” :

' OID ' Index ' OID Name Popis Priklad

63 Typ zpravy Zpréva typu DATA /INFO 6

2 Device Type Typ zafizeni 850

3 Device Subtype Modifikace zarizeni 12

4 Manufacturer No. Identifikace zafizeni IMEI
12 Uptime ¢as od posledniho resetu (sec) 186552
61 Sequence No unikatni ¢islo zpravy
105 1 Temperature Teplota procesoru v desetindach stupné Celsia 223
106 1 Voltage Napéti baterie v mV 3765
462 1 RSSI Posledni hodnota RSSI -61
100 1 Input value 1 Aktudlni stav proménné varl 45628533
100 2 Input value 2 Aktuélni stav proménné var2 12447
100 3 Input value 3 Aktudlni stav proménné var3 0
100 4 Input value 4 Aktudlni stav proménné var4 0

Piiklad zpravy typu INFO s historickymi daty od dvou méfi¢a s indexem ”2” a ”4” v rezimu , historie”:
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| OID | Index | OID Name Popis Priklad

63 Typ zpravy Zprava typu DATA /INFO 6

2 Device Type Typ zafizeni 850

3 Device Subtype Modifikace zafizeni 12

4 Manufacturer No. Identifikace zafizeni IMEI
12 Uptime ¢as od posledniho resetu (sec) 186552
61 Sequence No unikatni ¢islo zpravy
105 1 Temperature Teplota procesoru v desetindch stupné Celsia 223
106 1 Voltage Napéti baterie v mV 3765
462 1 RSSI Posledni hodnota RSSI -61

Proni TimeStamp a udaje platné pro tento ¢asovy udaj
17 Timestamp ¢as ode¢tu (Epoch Unix Time Stamp) 1549031954
100 9 Input value 9 Aktualni stav proménné varl 44832254
100 10 Input value 10 Aktudlni stav proménné var2 3257.2
100 11 Input value 11 Aktudlni stav proménné var3 2159.3
100 12 Input value 12 Aktudlni stav proménné var4 0
100 17 Input value 17 Aktudlni stav proménné varl 32654487
100 18 Input value 18 Aktudlni stav proménné var2 8249
100 19 Input value 19 Aktudlni stav proménné var3 0
100 20 Input value 20 Aktudlni stav proménné var4 0
Druhy TimeStamp a udaje platné pro tento casovy udaj

17 Timestamp ¢as odec¢tu (Epoch Unix Time Stamp) 1549033754
100 9 Input value 9 Aktudlni stav proménné varl 44832254
100 10 Input value 10 Aktudlni stav proménné var2 3259.8
100 11 Input value 11 Aktudlni stav proménné var3 2159.3
100 12 Input value 12 Aktudlni stav proménné var4 0
100 17 Input value 17 Aktudlni stav proménné varl 32654487
100 18 Input value 18 Aktuéalni stav proménné var2 8267
100 19 Input value 19 Aktudlni stav proménné var3 0
100 20 Input value 20 Aktualni stav proménné var4 0

3.4.3 Popis zpravy typu TRAP

Zpravy typu TRAP se pouzivaji pro okamzité odeslani informace o udalosti, detekované modulem NB-R4-V. Ob-
sahujf idaj o typu detekované uddlosti (kuptikladu ,, Teplota procesoru piekroéila limit”), ktery muze byt doplnén
o jeden nebo nékolik parametru dané uddlosti (kupiikladu ,, Teplota” a ,Limit teploty”). Timto zpusobem dostane
piijemce zpravy informaci o tom, Ze doslo k ptrekroceni teploty, doplnénou o aktualni idaj teploty a hranici, kterd
byla ptfekrocena.
Typ detekované udélosti je zakédovany do proménné ,,Kéd alarmu” (OID 60 - TRAP CODE), kde hodnota
proménné urcéuje typ udalosti. Aktualni varianta modulu typu NB-R4-V podporuje nésledujici typy udalosti:

- OID 60 - hodnota ”0” - udalost typu "RESET”

- OID 60 - hodnota ”1” - udélost typu ”ZMENA KONFIGURACE”

- OID 60 - hodnota ”19” - vstup ve stavu "LOW BATTERY” - alarmovy stav

- OID 60 - hodnota ”20” - vstup ve stavu "BATTERY OK” - normélni stav

Udélost typu ,RESET” generuje modul vzdy poté, co prosel resetem (ihned po nabéhnuti).

Udalost typu ,ZMENA KONFIGURACE” se generuje pii ulozeni nové konfiguraéni sady do paméti FLASH modulu.
Udalost typu ,,LOW BATTERY” se generuje pii poklesu napéti napajeci baterie pod nastavenou prahovou hodnotu
(viz pouziti pitkazu "vbat” v odstavci 3.1.11).

Stalou ¢ast zpravy tvoii prvnich Sest proménnych, které jsou stejné, jako u zpravy typu INFO. Na rozdil od
zpravy typu INFO je vSak proménnd , Typ zpravy” (OID 63) nastavena na hodnotu ”5”, coz je piiznak zprévy
typu TRAP.

Za touto ¢asti vzdy nésleduje proménnd ,,Kéd alarmu” (OID 60 - TRAP CODE), kterd nese informaci o typu
udélosti. Udalosti typu ,RESET” odpovidda hodnota ”0”.

Za proménnou ,,Kéd alarmu” muze nédsledovat nékolik dalsich proménnych, které upiesnuji parametry udalosti.
Kupftikladu pro udélost typu ,,RESET” je to vzdy jedna proménnd typu ,,Kéd resetu” (OID 14 - RESET CODE),
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které nese informaci o tom, co bylo pfi¢inou resetu. V kédovani NEP jsou definovany tyto typy resetu:

- hodnota ”0” - Cold start

- hodnota ”1” - Warm start

- hodnota 72" - Watchdog reset
- hodnota ”3” - Error reset

- hodnota ”4” - Power reset

Piiklad zprdvy typu "TRAP” s informaci o tom, Ze modul NB-R4-V prosel resetem typu ”Warm start” (reset
zadany regulérnim piikazem):

| OID | Index | OID Name Popis | Priklad |
63 Typ zpravy Zprava typu TRAP 5
2 Device Type Typ zatizeni 850
3 Device Subtype Modifikace zaiizeni 12
4 Manufacturer No. Identifikace zarizeni IMEI
12 Uptime ¢as od posledniho resetu (sec) 0
61 Sequence No unikatni ¢islo zpravy
60 Trap code Kéd alarmu RESET 0
14 Reset code Kéd resetu WARM START 1

Udalost typu ,ZMENA KONFIGURACE” nese jako dopliujici informaci proménnou ,,stav konfigurace” (OID 15 -
Configuration Status). Uddlost typu ,LOW BATTERY” nese jako dopliiujici informaci proménnou ,,napéti baterie”
(OID 106 - Voltage).

3.4.4 Princip Sifrovani zprav

Sifrovani zpréav pomoci klice AES zapneme nastavenim sifrovaciho klice pomoci pifkazu ”ekey” tak, jak je to
popsano v odstavei 3.1.11 , Piikazy skupiny ,,Utils” pro nastaveni a kontrolu zakladnich funkci modulu”. Zpréva
je v prvni proménné (, Typ zpravy”) oznacena jako , Sifrovand zprava” (OID 63 mé hodnotu 127 - ENCRYPTED
MESSAGE). Prvnich 8est proménnych zprivy se odesilda vidy oteviené, protoze obsahuji identifikacni tdaje a
pomocné udaje pro desifrovani. Ostatni proménné jsou zasifrovany pomoci blokového Sifrovani CFB a ve zpraveé
jsou prenaseny jako jedna zaSifrovand proménna ,,Sifrovana &ast zpravy” (OID 19 ENCRYPTED BLOCK).

Struktura zasifrované zpravy vypada vzdy takto:

| OID | Index | OID Name Popis Piiklad |
63 Typ zpravy Zprava typu ENCRYPTED MESSAGE 127
2 Device Type Typ zafizeni 850
3 Device Subtype Modifikace zafizeni 12
4 Manufacturer No. Identifikace zafizeni IMEI
12 Uptime ¢as od posledniho resetu (sec) 186552
61 Sequence No unikatni ¢islo zpravy
19 Encrypted block Sifrovand cast zpravy ostatni proménné

V sifrované ¢ésti zpravy jsou blokové zaSifrované vsechny ostatni proménné. Prvni proménnd v zasifrovaném bloku
je vady " Typ zpravy” (OID 63 MESSAGE TYPE), kterd urcuje, zda se jednd o zpravu typu INFO (hodnota 6),
nebo o zpravu typu TRAP (hodnota 5). Dalsi proménné nésleduji ve stejném slozeni a pofadi, jako u nesifrované
zpravy (pocinaje od sedmé proménné do konce zprévy).
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4 Provozni podminky

V této casti dokumentu jsou uvedena zakladni doporuceni pro dopravu, skladovani, montdz a provoz radiovych
modulu typu NB-R4-V.

4.1 Obecna provozni rizika

Radiové moduly NB-R4-V jsou elektronické zafizeni napajend vlastni vnitini baterii, které registruji stav pocitadel

vvvvv

Pii provozu zaiizeni hrozi zejména nasledujici rizika:

4.1.1 Riziko mechanického a elektrického poskozeni

Zafizeni jsou uzaviena v plastovych krabickach, takze elektronické souc¢astky nejsou piistupné pro piimé poskozeni
dotekem, néstrojem, nebo statickou elektfinou. Pfi bézném zpusobu provozu nejsou nutnd zadnd zvlastni opatieni,
kromé zamezeni mechanického poskozeni silnym tlakem nebo otfesy.

anténami. Pfi provozu zafizeni je potfebné dbat na to, aby tyto kabely nebyly mechanicky naméhany tahem, ani
ohybem. V pfiipadé poskozeni izolace propojovaciho kabelu doporucujeme kabel okamzité vymeénit. Je-li modul
vybaven externi anténou, stejnou pozornost je potfebné vénovat i anténé a anténnimu kabelu. Minimalni polomér
ohybu anténniho kabelu o pruméru 6 mm jsou 4 cm, pro anténni kabel s prumérem 2,5 mm je minimalni polomér
ohybu 2 cm. Nedodrzeni téchto parametru ohybu muze vést k poruSeni homogenity koaxidlniho kabelu a tim ke
snizeni radiového dosahu zafizeni. Dale je potfebné dbat na to, aby pfipojeny anténni kabel nadmérné nenamahal
na tah nebo zkrut anténni konektor zatrizeni. P nadmérném zatizeni muze dojit k poskozeni nebo zniceni anténnich
konektoru

Elektrickou montdz muze provadét jen osoba s potiebnou kvalifikaci v elektrotechnice a zaroven proskolend pro
instalaci tohoto zafizeni. Anténni koaxialni kabel i signalni kabely je vhodné vést oddélené a co nejdale od silovych
vedeni 230V /50Hz.

4.1.2 Riziko pfedcasného vybiti vnitini baterie

Zafizeni jsou vybavena vnitini baterii s dlouhou Zivotnosti. Na zivotnost baterie maji zdsadni vliv tyto faktory:
e skladovaci a provozni teplota — pti vysokych teplotach se zvysuje samovybijeci proud, pii nizkych teplotach
se snizuje kapacita baterie;
e Cetnost vysilani informac¢nich zprav.

Moduly jsou dodavany s nastavenou ¢etnosti pravidelného vysilani dat podle béznych pozadavku a zkuSenosti s
vyuzivanim dané technologie (,best practice”), nebo dle konkrétn{ smluvni/projektové dokumentace a pro tuto
Cetnost vysilani je udavéana i zivotnost baterie. Pfi vyssi ¢etnosti vysilani informac¢ni zpravy se zivotnost baterie
amérné zkracuje.

4.1.3 Riziko poskozeni nadmérnou vlhkosti

Radiové moduly jsou (stejné jako vSechna elektronickd zafizeni) snadno poskoditelné vodou, kterd zptisobi zkrat
mezi elektronickymi souc¢dstkami zarizeni, nebo korozi souc¢astek. Samotna deska plosnych spoju je pred poskozenim
vodou chranéna krabickou modulu. K pogkozeni modulu muze dojit nejenom vniknutim vody do krabicky, ale i
pronikdnim vlhkého vzduchu s nésledkem koroze, nebo poskozeni zpusobeného kondenzaci vody uvniti krabicky.

Moduly jsou doddvdny bud'to v provedeni IP65 (odolné proti krétkodobé stiikajici vodeé), nebo s dodatecnym
utésnénim silikonovou vyplni s vysokou adhezi, které zaru¢uje odolnost proti zaplaveni vodou (stupen kryt{ IP68).
Moduly vybavené jiz z vyroby utésiiovaci silikonovou vyplni maji na piistrojovém stitku uveden stupen kryti IP68
(kupfikladu: "NB-R4-V/B13/IP68”).
Rizika spojend s poskozenim modulu vniknutim nadmeérné vlhkosti lze u modula v zdkladnim provedeni ”IP65”
eliminovat takto:

e instalovat pouze moduly spravné sestavené, s neposkozenou krabickou a neposkozenym pryzovym tésnénim;

e v piipadé pochybnosti provést dodatecné dotésnéni styku obou dilu krabicky pomoci silikonu

e moduly instalovat pouze do prostoru, kde relativni vlhkost prekracuje hodnotu 95% pouze vyjimecné;
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e moduly instalovat pouze do prostoru, kde muze dojit k ptimému ostiiku vodou pouze vyjimecéné a kratkodobg;
e v zadném piipadé neinstalovat moduly do prostor, kde by mohlo dojit k ponofeni modulu do vody.

Rizika spojend s poSkozenim modulu vniknutim nadmeérné vlhkosti 1ze u modulta v provedeni IP68 eliminovat takto:

e moduly s dodateénym utésnénim silikonovou vyplni bez zavazného divodu neotvirat;

e byl-li modul z ngjakého duvodu otevien, pro zachovani funkénosti utésnéni je nutné manipulovat s nim s
maximélni opatrnosti, piipadné obnovit silikonovou népli zalitim nékolika mililitry silikonu (postup této
operace doporucujeme konzultovat s vyrobcem modulu). V pfipadé otevieni modulu neni stupen kryti
IP68 ze strany vyrobce garantovan;

e moduly instalovat pouze do prostoru, kde muze dojit k zaplaveni modulu vodou pouze vyjimeéné a kratkodobé;

e v zadném pfipadé neinstalovat moduly do prostor, kde by mohlo dojit k ponofeni antény modulu do vody.
Anténu modulu je nezbytné nutné umistit tak, aby nemohla byt zaplavena vodou. Provozovani modulu s
anténou zaplavenou vodou muze zpusobit trvalé zniceni modulu!

4.2 Stav modula pii dodani

Moduly jsou dodavany ve standardnich kartonovych krabicich. Moduly jsou standardné dodavany s vypnutym
napajenim. Vyjimku tvori moduly dodavané jiz s dodateénym utésnénim silikonovou vyplni, které jsou dodavany
se zapnutym napajenim.

4.3 Skladovani modula

Moduly doporu¢ujeme skladovat v suchych mistnostech s teplotou v rozmezi (0 =+ 30) °C. Pro zamezen{ zbyte¢ného
vybijeni baterie doporucujeme piechovavat zafizeni s vypnutym napéjenim a aktivovat baterii az v prubéhu montéaze
(vyjimku tvoii moduly opatfené dodateénym utésnénim - viz odstavec 4.2).

4.4 Bezpecnostni upozornéni

Upozornéni! Mechanickou a elektrickou montéz a demontdz modulu musi provadét osoba s potiebnou kvalifikaci
v elektrotechnice.

4.5 Ochrana zivotniho prostiedi a recyklace

Zatizeni obsahuje lithiovou nenabijeci baterii. Pti likvidaci zafizeni je nutné baterii demontovat a likvidovat oddélené
od zbytku zafizeni v souladu s predpisy pro naklddani s nebezpeénymi odpady. Poskozend, zni¢end nebo vyrazend
zafizeni nelze likvidovat jako domovni odpad. Zafizeni je nutné likvidovat prostfednictvim sbérnych dvoru, které
likviduji elektronicky odpad. Informace o nejbliz§im sbérném dvoru lze ziskat na prislusném spravnim uradeé.

4.6 Montaz modulu

Radiové moduly NB-R4-V jsou uzavieny v plastovych krabicich s krytim IP65 nebo IP68, pripravenych pro montéz
na sténu nebo trubku. Vypinaé¢ baterie, konfigura¢ni konektor, anténni konektor i svorkovnice pro pfipojeni sbérnice
jsou umistény na desce plosného spoje, takze pristup k nim je umoznén pouze po otevieni krabice.

Moduly s dodateénym utésnénim silikonovou vyplni (stupenn kryti IP68) maji antény pfipojené jiz pii
vyrobé a dodavaji se se zapnutym napdjenim. Tyto moduly doporucujeme pfi provozu otevirat pouze v
nezbytnych piipadech a postupovat pii tom s maximalni opatrnosti. Montdz, vyménu, nebo konfiguraci
téchto moduli doporucujeme provadét zasadné pomoci optického prevodniku BT-IRDA tak, jak je to popsano v
casti 3.2 ,Nastaveni parametra modulu pomoci optického prevodniku”.

Na obréazku 6 je zobrazen modul NB-R4-V rozebrany na jednotlivé komponenty.
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Obr. 6: Sestava modulu NB-R4-V s tyckovou anténou

Na obrazku 7 je zobrazen detail desky plosného spoje modulu s vyznacenim umisténi konfiguraéniho konek-
toru (ohranien Cervenou barvou), anténniho konektoru radia NB-IoT (oznacen modrou barvou), svorkovnice
pro piipojeni sbérnice RS-485 (oznacena fialovou barvou), vypinace baterie (oznacen zlutou barvou), spinace pro
pripojeni zakon¢ovaciho odporu (oznacen zelenou barvou) a drzaku SIM-karty (oznacen hnédou barvou). Vyrobni
¢islo na stitku modulu musi vzdy odpovidat vyrobnimu ¢islu na pomocném §titku nalepeném na desce plosného
spoje (idaj oznacen oranzovou barvou). Vzhled desky plosného spoje se muze v zavislosti na modifikaci modulu
mirné lisit.

PEER T

Obr. 7: Detail desky plosného spoje modulu NB-R4-V
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Na obrazku 8 je zobrazen detail pfipojeni odec¢itaného zafizeni k svorkovnici modulu NB-R4-V pfes sbérnicové
rozhrani RS-485.

L

Obr. 8: Pfipojeni méfice s vystupem RS-485 ke svorkovnici modulu NB-R4-V

Krabice se skldd4 ze dvou dilu:

pouzdro modulu, ke kterého se vkldda deska plosného spoje. Na této ¢édsti krabice je Stitek, pruzor pro
magnetické prichyceni konvertoru USB-IRDA /BT-IRDA, kabelova pruchodka a vylisky pro uchyceni modulu;

viko krabice, uzavirajici pouzdro. Na viku je druhd kabelova prichodka.

Montaz modulu, ktery ma jiz ptripojenou anténu NB-IoT, je predkonfigurovany, zapnuty a ma jiz vyvedeny ven
kabel sbérnice, provedeme timto postupem:

piipevnime modul k vhodnému pevnému pfedmétu (na zed', k potrubi...) pomoci étyf vrutii, nebo pomoct
stahovaci pasky. Pro upevnéni slouzi vylisky na spodni strané pouzdra modulu. Doporu¢end poloha pfi
upevnéni je svisla, s vikem vespod,;

pripojime k pomocné prodluzovaci/rozbocovaci svorkovnici vné modulu kabel od méfice, nebo (paralelné)

vvvvv

pomoci pfevodniku USB—IRDA /BT-IRDA a mobiln{ aplikace ,,SOFTLINK Konfigurator” zkontrolujeme kon-
figuraci modulu a pomoci tlacitka , Vyécti” provedeme odecet vSech pfipojenych meéticu;

zkontrolujeme utazeni prevleé¢nych matic na obou kabelovych pruchodkach tak, abychom obé pruchodky
utésnili;

pozaduje-li montazni postup nebo interni pravidla zékaznika plombovani modulu (jako ochranu pred moznosti

ovlivnén{), zaplombujeme modul stanovenym zptsobem (kupiikladu pielepenim spoje mezi obéma dily krabice
nalepovaci plombou).

Pred montézi modulu, ktery jesté neni zkompletovany, nebo neni zapnuty, nebo je potiebné provést jeho nastaveni
pomoci kabelu, musime modul nejdfive oteviit, zkompletovat, zapnout a nakonfigurovat. Tyto operace provedeme
timto postupem:

uplné povolime prevleé¢né matice kabelovych pruchodek na obou koncich modulu;
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e vySroubovanim dvou Sroubu po stranich krabice uvolnime a sejmeme viko modulu;

e opatrné vysouvdme desku plosného spoje (DPS) z pouzdra modulu. Desku bud'to vysuneme tiplné (pokud
je potfebné prisroubovat anténu NB-IoT), nebo jen ¢dstecné tak, aby se konfiguraéni konektor dostal mimo
pouzdro (viz obrdzek 7). Pokud je jiz namontovéna anténka modemu NB-IoT, pfi vysouvan{ DPS si pomdhdme
mirnym zatlacovanim anténky dovnitf modulu;

e pokud nebyla namontovana na desku plo§ného spoje anténa NB-IoT, pfisSroubujeme ji k anténnimu konektoru
na konci modulu;

e uvolnime Srouby na svorkovnici pro pfipojeni kabelu sbérnice, protdhneme kabel sbérnice pies pruchodku vika
modulu a pfipojime vodice kabelu sbérnice (*) k odpovidajicim svorkdm svorkovnice dle popisku na hornf
strané vika krabice (viz obrdzek 9);

e piepnutim mikro-vypinace (,jumperu”) umisténého na desce plosného spoje do polohy ,,ON” pfipojime k
modulu napéjeni;

e provedeme zdkladni diagnostiku modulu a pfipadné jeho konfiguraci (nastaveni parametru) pomoci kabelu dle
postupu, popsaného v ¢asti 3 ,,Konfigurace parametria modulu”. V piipadé, ze byl modul pfedkonfigurovany
tlacitka , Vy¢ti” v mobilni aplikaci;

e zasuneme desku plosného spoje do pouzdra modulu. Desku vlozime tak, aby byl mikro-vypina¢ baterie na
oteviené strané pouzdra (t.j. na té strané, kam se piisroubuje viko). Pfevleénd matice kabelové pruchodky
pouzdra mus{ byt tUplné povolend tak, aby se anténka (nebo anténni kabel) mohla snadno vysunout pres
pruchodku ven z pouzdra. Desku zatla¢ime tlakem prstu na okraj DPS (netla¢ime na svorkovnici, nebo na
mikro-vypina¢) iplné na doraz. Ve spravné poloze by deska plosného spoje méla piesahovat okraj pouzdra
krabice pouze o cca 7 mm.

e zkontrolujeme neporusenost pryzového tésnéni na okraji pouzdra a ujistime se, ze prevlecna matice na viku
je tiplné povolend a kabel k optické hlavé/hlavdm se pies ni volné posouv,

e opatrné nasuneme viko na pouzdro krabice. Kabel sbérnice se pfitom postupné vysouva ven pies pruchodku
vika. Pfipevnime viko k pouzdru zasroubovanim a utazenim obou Sroubt;

e utdhneme pievleéné matice na obou kabelovych prichodkach tak, abychom obé pruchodky utésnili;

e pozaduje-li montazni postup nebo interni pravidla zakaznika plombovan{ modulu (jako ochranu pred moznosti
ovlivnéni), zaplombujeme modul stanovenym zpusobem (kupiikladu pfelepenim spoje mezi obéma dily krabice
nalepovaci plombou).
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si vyvedeme sbérnici do vhodného prostoru v blizkosti méricu (kuprikladu do lokdlniho rozvadéce). Na konec tohoto
kabelu pripojime masivnéjsi pomocnou rozbocovaci svorkovnici, vhodnou pro pripojeni vice kabelu. Kabely od jed-
notlivgch méricu pripojime k rozbocovaci svorkovnici paralelné. U moduli s utésnénim silikonovou ndplni
je toto Teseni nutnosti, protoze kabel ke vstupni svorkovnici je k modulu pripojen jesté pred zalitim silikonovou
hmotou. V tomto pripadé modul nerozebirdme, pouze pripevnime na misto instalace, pripojime mérice k pomocné
svorkovnici a zkontrolujeme funkcénost pomoci optckého prevodniku. .

Obr. 9: Schéma piipojeni vodi¢u sbérnice RS-485 ke svorkovnici modulu NB-R4-V

Obecné plati, Ze modul md deklarovany stuperni odolnosti proti vlhkosti (IP65 nebo IP68) pouze za predpokladu,
Ze je Tadné smontovdn a utésnén. Vodotésné moduly se stupném odolnosti IP68 musi byt profesiondlné utésnény
silikonovou ndplni. Pri montazi moduli se stupném odolnosti proti vlhkosti IP65, je potrebné dbdt na dodrient
téchto zdsad:

- aby byly Tddné utésnény kabelové pruchodky;

- aby misto spojeni obou ¢dsti krabicky bylo utésnéno neposkozengm pryZovym tésnénim (soucddst doddvky).
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nejlépe metodou ,,end-to-end”, tj. kontrolou zobrazeni tdaju spotieby a provoznich parametri modulu piimo v
systému pro délkové odecitani.

P1i vybéru mista instalace modulu, typu a umisténi antény a délky anténniho kabelu je nutné vzit do tivahy jednak
ochranu modulu pfed moznym mechanickym poskozenim (instalace mimo provozné exponovanych mist), ale zejména
podminky pro §ffeni radiového signélu v misté instalace. Tyto podminky lze bud'to uré¢it (odhadnout) empiricky,
na zdkladé predchozich zkusenosti, nebo provést méfenf sily signdlu pomoci kontrolniho vysilace/pfijimace.

4.7 Vyména modulu a vyména odecitaného meérice

P#i vyméné modulu z divodu poruchy na modulu, nebo z duvodu vyéerpani kapacity baterie postupujeme takto:
e byl-li modul zaplombovan, pred demontazi modulu zkontrolujeme, zda je v poradku plomba. Poruseni plomby
fesfme dle internich pravidel platnych pro daného zdkaznika/projekt;

e uvolnime upeviiovaci Srouby (nebo stahovaci pdsku), které drzi modul na sténé, trubce, ¢ jiné podlozce a
demontujeme modul;

e pokud ménime cely komplet (modul s integrovanou anténou NB-IoT a s kabelem sbérnice vyvedenym ven z
modulu na pomocnou svorkovnici), modul pouze odpojime od pomocné/rozbocovaci svorkovnice, vyménime
,kus-za-kus” a pfipojime k pomocné rozbocovaci svorkovnici novy modul;

e puvodni modul viditelné ozna¢ime jako ,,vadny”, pripadné vyplnime piislusny formuldf (montdzni list) ¢i jinou
predepsanou dokumentaci pro vyménu modulu;

e u nového modulu provedeme kontrolu funkénosti podle postupu, uvedeného v ¢asti 4.6. Dbame zejména na
to, abychom spravné nastavili konfiguraéni parametry, zejména periodu vysilani a nastaveni komunikace s

meFici;
e zapiSeme si vyrobni ¢islo a ¢islo plomby nového modulu a pfipadné i stav pocitadel odecitanych méfici;

e je-li to mozné, okamzité zajistime zavedeni nového vyrobniho ¢isla do databaze sbérného systému.

Pokud neménime cely komplet, postupujeme pii vyméné takto:
e povolime pievle¢nou matici na strané vika;

e vySroubovanim dvou Sroubu po stranach krabice uvolnime viko modulu a opatrné vysuneme viko z modulu.
Kabel (nebo vice kabelu) k méricum se pfitom zasouvd dovniti vika;

e piepnutim mikro-vypinace (,jumperu”) umisténého na desce plosného spoje do polohy ,,Off” modul vypneme;

e odpojime kabel/kabely sbérnice od svorkovnice moduluy;

e je-li modul vybaven externi anténou NB-IoT, povolime pifevleénou matici na pouzdru modulu a opatrné
vysuneme desku plosného spoje z pouzdra tak, abychom méli pfistup k anténnimu konektoru;

e odpojime anténni kabel od anténniho konektoru;
e zkompletujeme puvodni modul sesroubovanim vika s pouzdrem (*). Modul viditelné oznaéime jako ,,vadny”,
pripadné vyplnime piislusny formuldf (montdzni list) ¢ jinou predepsanou dokumentaci pro vyménu modulu;

e na misto puvodniho modulu piipevnime novy modul a postupujeme déle podle postupu, uvedeného v ¢asti 4.6.
Dbéame zejména na to, abychom spravné nastavili konfiguracni parametry, zejména periodu vysilani a nastaveni

e zapiSeme si vyrobni ¢islo a ¢islo plomby nového modulu a pfipadné i stav pocitadel odecitanych méfici;

e je-li to mozné, okamzité zajistime zavedeni nového vyrobniho ¢isla do databaze sbérného systému.

(*) POZOR! Pri kompletaci modulu vidy dbdme na to, aby nedoslo k zaméné pouzdra krabice, tj. abychom na
DPS modulu nasadili vZdy pouzdro krabice se spravnym §titkem. Vyrobni éislo uwvedené na pouzdru modulu musi
vZdy odpovidat vyrobnimu éislu na pomocném Stitku, ktery je nalepeny na desce plosného spoje.
Pfi vyméné méfice odetitaného modulem NB-R4-V, kdy diavodem vymény je porucha méfice, prosld doba jeho
ovéreni, ¢i jiny duvod na strané méfice, postupujeme takto:
e je-li méri¢ pripojen k venkovni pomocné rozbocovaci svorkovnici, modul pokud mozno neoteviradme, pomoci
prevodniku USB-IRDA /BT-IRDA a mobilni aplikace nastavime komunikaci s novym méficem;

e pomoci tlacitka , Vy¢ti” v mobilni aplikaci zkontrolujeme, zda novy méfi¢ odpovida na dotazy a zda odectené
hodnoty souhlasi s idaji na jeho displeji nebo pocitadlech;
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e neni-li mozné bezdrétova konfigurace, zkontrolujeme, zda je v porddku nalepovaci plomba a modul otevieme
podle postupu uvedeného v ¢asti 4.6;

e piipojime se k modulu konfiguraénim kabelem a nastavime parametry komunikace s novym méficem (viz

e pomoci pifkazu "iread [index]” (viz odstavec 3.1.6 zkontrolujeme, zda novy méfic odpovidd na dotazy a zda
odectené hodnoty souhlasi s idaji na displeji nebo pocitadlech méftice;

e provedeme vyplnéni predepsané dokumentace pro vyménu méfice (montaznf list), zejména si peclivé zapiseme
stav pocitadel nového méfice;

e modul zakrytujeme a utésnime podle postupu, uvedeného v ¢asti 4.6, pfipadné pockame na provedeni prvniho
odectu;

e Je-li to mozné, okamzité zajistime vyménu identifika¢nich tidaju méti¢e ve shbérném systému.

4.8 Demontaz modulu

Pfi demontézi modul demontujeme ze zdi (trubky, jiné podlozky..), otevieme, vypneme baterii, odpojime kabel
sbérnice a pripadné odpojime anténni kabel. Modul opét zkompletujeme nasazenim vika na pouzdro, fadné oznacime
jako demontovany a vyplnime patficnou dokumentaci, pfedepsanou pro tento piipad internimi pfedpisy. Je-li to
mozné, okamzité zajistime deaktivaci modulu ve sbérném systému.

4.9 Kontrola funkénosti modulu

Po uvedeni modulu do provozu (nebo po kazdé opravé a vymeéné modulu) doporu¢ujeme provést kontrolu jeho
zakladnich funkei:

e provedeme kontrolu nastaveni zékladnich parametri modulu, zejména parametriu systému odesildni zprav
(enkrypce, perioda vysildni, cesta k nadfazenému serveru) dle odstavce 3.1.10;

mobilni aplikaci pomoci tlacitek ,, Testovaci vysilani” a ,, Vycti”.

e provedeme ovéreni dostatecného pokryti mista instalace radiovym signdlem sité NB-IoT odesilanim nékolika
testovacich zprav pomoci prikazu ”send” dle odstavce 3.1.5 ,,Piikazy skupiny ,,System commands” pro kontrolu
zékladnich funkei modulu” a jejich tspéSnym prijetim v centralnim systému. Informativni idaj o dostupnosti

signdlu sité muzeme zjistit kontrolou hodnoty RSSI ve vypisu konfiguraénich parametri, nebo ve formuléii
optické konfigurace (hodnota ”Last RSSI”);

e komplexni (end-to-end) kontrolu funkénosti ddlkového odecitani muzeme provést tak, ze v odecitacim systému

vvvvv

nelze ¢ekat na odeslani zpravy ve standardnim intervalu, muzeme vyuzit funkci okamzitého odeslani zpravy
dle popisu v predchozim odstavci.

4.10 Provozovani modulu NB-R4-V

vvvvv

Nejvetsi rizika trvalého vypadku vysilani radiového modulu jsou spojend s Cinnosti uzivatele objektu, zejména
riziko mechanického poskozeni modult pfi manipulaci s pfedmeéty v misté instalace, poskozeni modulu vniknutim
vody, nebo riziko zastinéni signalu kovovym predmétem. Typickym dusledkem poSkozeni je tplnd ztrata spojeni s
modulem.

Pro eliminaci téchto rizik doporuc¢ujeme vénovat velkou pozornost vybéru mista instalace modulu a vybéru typu
a mista instalace antény tak, aby byl nalezen vhodny kompromis mezi kvalitou radiového spojeni pies sif NB-IoT
a mirou rizika mechanického poskozeni modulu, kabelu mezi modulem a méficem, anténniho kabelu, nebo antény.
Samotnou instalaci je potfebné provést peclivé, s pouzitim kvalitnich kabeli a montéaznich prvku.

Necekanému preruseni spojeni s modulem lze predejit trvalym monitorovanim pravidelnosti a spravnosti odec¢itanych
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nestandardnich hodnot kontaktovat uzivatele objektu, nebo provést fyzickou kontrolu na misté instalace.

Riziko pfedcasného vybiti baterie lze snadno eliminovat respektovanim doporuceni, uvedenych v odstavci 4.1.2.
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5 Zjistovani pricin poruch
5.1 Mozné pric¢iny poruch systému

Pii provozu zaiizeni NB-R4-V muze dochézet k poruchdm, vypadkium funkénosti, nebo jinym provoznim problémutm,
které lze podle jejich pticiny rozdélit do nasledujicich kategorii:

5.1.1 Poruchy napajeni

Modul je napdjen z vnitini baterie s dlouhou dobou zivotnosti. Ptibliznd doba zZivotnosti baterie je blize speci-
fikovana v odstavci 1.3 ,,Vlastnosti modulu”. Na dobu zivotnosti baterie maji vliv okolnosti, podrobné popsané v
odstavci 4.1.2 , Riziko pfed¢asného vybiti vnitini baterie”.

Nizké napéti napajeci baterie se zpocatku projevi nepravidelnymi vypadky v piijmu dat od daného modulu, pozdéji
se radiové spojeni s modulem prerusi uplné.

Baterie je zapdjena na desce plosného spoje a pro jeji vymeénu je nutnd demontdz modulu. Vymeénu baterie muze
provadét pouze osoba s odpovidajici kvalifikaci a zkuSenostmi, pfi pajeni baterie nekvalifikovanou osobou hrozi
riziko poskozeni desky plosného spoje modulu. V modulech fady "NB” jsou pouzivany pouze nejkvalitnéjsi baterie,
které byly pro dany tucel peclivé vybrany a otestovany. V piipadé vymény baterie uzivatelem zafizeni musi nova
baterie svymi parametry (typ, kapacita, napéti, proudové zatiZeni, samovybijeci proud...) co nejvice odpovidat
originalni baterii. Vyrobce modulu dirazné doporucuje pouzit pro vyménu stejny typ baterie, jaky byl v modulu
pouzity pii jeho vyrobé.

5.1.2 Poruchy systému

Za poruchu systému se povazuji zejména poruchy procesoru, paméti, vnitiniho napéjeni, ¢i jiné fatdlni poruchy,
které zpusobi tplnou nefunkénost zafizeni. Je-li zafizeni ve stavu, kdy baterie mé spravné napéti a nevykazuje zadné
znamky vybiti a zafizeni pfesto nekomunikuje ptes konfiguraéni port, nereaguje na zadné konfiguracni piikazy a
tento stav se nezméni ani po provedeni restartu modulu, jedna se pravdépodobné o poruchu systému. Provedeme
vyménu zafizeni dle odstavce 4.7 a ndsledné provedeme nastaveni a kontrolu funkénosti nového (vyménéného)
zafizeni. Pokud nové zafizeni normélné funguje, oznaéime puvodni modul jako vadny a zaznamendme idaje o
vyméné do provozni dokumentace podle internich pravidel.

5.1.3 Poruchy komunikace se siti NB-IoT

Funkénost vysilani do sité NB IoT je signalizovana bliknutim zluté LED na desce plo§ného spoje.

Pokud m& napéjeni modulu spravnou hodnotu napéti, modul komunikuje pfes konfigura¢ni port, reaguje na kon-
figuracni piikazy a presto od néj nepfrichazi zpravy, pii¢inou muze byt porucha spojend s vysilanim nebo piijmem
radiového signalu. Typickym piiznakem poruch vysilani a piijmu jsou i stavy ,Castecné” funkénosti, které se
projevuji zejména castymi vypadky v pirijmu dat od modulu.
Pric¢inou vyse popsanych poruch v komunikaci modulu muze byt nespolehlivy radiovy pfenos dat, ktery muze byt
zpusoben:
e slabym radiovym signdlem sité NB-IoT v misté instalace. Dostupnost signalu sité se muze v ¢ase meénit v
zévislosti na povétrnostnich podminkach (mlha, dést...), nebo v dusledku zmén v misté vysilani a jeho okolf

(kuptikladu zména umisténi antény zdkladnové stanice provozovatelem sité, nebo stavebni ¢innost v okoli
zdkladnové stanice);

e trvalym nebo docasnym zastinénim signédlu v dusledku stavebnich tprav v objektu mista instalace modulu,
nebo v dusledku provozu v daném objektu (pohyb mechanismu, stroji, automobilt v blizkosti zafizeni);

e trvalym, periodickym, nebo nepravidelnym radiovym ruSenim radiové sité parazitnim signalem z vnéjsiho
zdroje (provoz jiného systému ve stejném radiovém pdsmu, priumyslové ruseni);

e nizkou urovni vysilaciho signdlu, zpusobenou poruchou vysilace modulu;

e nizkou urovni pfijimaného signalu v dusledku poruchy pfijimac¢e modulu;

e poskozenim antény nebo anténniho kabelu (pouze u typu modulu s externi anténou).

Pokud se projevuji vyse popsané piiznaky nespolehlivého radiového prenosu, postupujeme pii vyhledavani a

odstranovani pfi¢in problému takto:
e provedeme vizualni kontrolu mista instalace modulu a zjistime, zda v objektu nedoslo ke stavebnim tpravam,
nebo jinym zméndm, které by mohly mit vliv na sifeni radiového signalu. Piipadné negativni dopady takovych
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zmén a Gprav Fesime organiza¢né, nebo (je-li to mozné) zménou umisténi zafizeni, nebo premisténim antény
(u modulu s externi anténou);

e u modult s externi anténou provedeme vizualni kontrolu antény a anténniho kabelu, pfipadné i vymeénu téchto
komponentu za jiné komponenty s ovéfenou funkénosti;

e provedeme kontrolu nastaveni konfiguraénich parametria modulu a kontrolu funkénost modulu dle odstavce 4.9;

e provedeme vyménu modulu dle odstavce 4.7 a nasledné provedeme nastaveni a kontrolu funkénosti nového
(vyménéného) modulu dle odstavece 4.9;

e pokud po provedeni vymény za okolnosti popsanych v pfedchozim bodé nefunguje spravné ani vymeénény
modul, muze byt pfi¢inou problému lokdlni radiové ruSeni, nebo je pfi¢ina v nedostatecném signalu sité v
misté instalace. V tomto piipadé konzultujeme aktualni stav a pripadny budouci vyvoj pokryti mista instalace
signdlem sité NB-IoT s provozovatelem sluzeb.

Poruchy datové sbérnice se projevuji iplnou nebo ¢aste¢nou nefunkénosti komunikace po sbérnici. Modul s nefunkéni
datovou sbérnici komunikuje pfes konfigura¢ni port, reaguje na konfigura¢éni piikazy, ale do radiové sité neprochézi
zpravy ze vech nebo nékterych zaifzeni (métidel, ¢idel) na ,jeho” sbérnici. V nékterych piipadech muze dochézet
k ¢asteéné nefunkénosti komunikace po sbérnici, kdy se projevuji bud'to éasové omezené vypadky, nebo nefunguje
komunikace po sbérnici pouze s nékterymi zafizenimi (méfidly, ¢idly).
Poruchy a vypadky komunikace po datové sbérnici mohou byt zpusobeny témito pfic¢inami:
e nespravnym nastavenim komunikaéni rychlosti a dalsich parametru pro komunikaci s danym zafizenim pies
sbérnici;
e mechanickym poskozenim kabelu sbérnice;
e poruchou linkového zesilovace modulu;
e snizenim pienosovych vlastnost{ sbérnice v dusledku zmén a tprav sbérnice (pfidédni dalsiho zafizeni, zména
pofadi, vymeéna kabelu, pfipojeni nebo odpojeni ukoncovaciho odporu...);
e ruSenim modulace elektrického signdlu ve sbérnici indukei rusivého signélu do kabelu sbérnice, nebo problémy
zpusobené vysokym rozdilem potencidlti zafizeni na sbérnici.

Doporuéeni: Obecné problémy s prenosovymi vlastnostmi sbérnice, popsané v poslednich dvou bodech, se pro-
jevuji zejména u sbérnic s velkou celkovou délkou a s vysokym poctem pripojengch zatizeni. Hleddnim pricin a
odstraniovdnim poruch tohoto typu doporucujeme povérit odbornika s prislusnymi znalostmi, ktery md zkusenosti s
provozem daného typu sbérnice.

Je-li podezieni, ze pripadny provozni problém se sbérem dat ze zafizeni na vzdalené datové sbérnici muze byt
zapri¢inén poruchou komunikace po datové sbérnici, nejdrive se ujistime, zda je sbér dat nastaven spravné na log-
ické a aplika¢n{ drovni, zejména zda je spravné nastavena identifikace (adresace) jednotlivych prvka v centrdlnim
systému sbéru dat. Je-li potvrzena spravnost nastaveni identifikace jednotlivych zafizeni, postupujeme pii vyh-
leddvani a odstranovani pii¢iny problému s funkénosti datového propojeni s pripojenym méfidlem/¢idlem takto:

e vizudlné zkontrolujeme spravnost pripojeni shérnicového kabelu od daného méridla/¢idla k modulu a provérime
neporusenost kabelu pomoci ohmmetru. Pokud kabel vykazuje zndmky poskozeni, nebo je nefunkéni, provedeme
jeho opravu nebo vyménu;

e pokud je kabel sbérnice neposkozeny a zpravy z jinych zafizeni na sbérnici ptichazi do centralniho systému v
poradku, zkontrolujeme soulad nastaveni komunika¢nich parametra sbérnice pro dané zaiizeni se specifikaci a
nastavenim parametru daného zaiizeni (viz popis nastaveni parametru sbérnice v odstavci 3.1.6;

e pokud je sbérnice fyzicky funkéni, nastaveni komunikaénich parametri modulu NB-R4-V pro jednotliva
zafizeni je sprévné a v souladu s nastavenim jednotlivych méfidel/¢idel, ale komunikace po sbérnici pfesto
nefunguje, je modul pravdépodobné vadny a je nutné provést jeho vyménu dle odstavce 4.7;

Spravnost nacitani dat od jednotlivych zafizeni na sbérnici si muzeme ovérit pomoci piikazu ”iread” (viz odstavec 3.1.6
»Prikazy pro nastaveni sbérnice”).
5.2 Postup pfi uréeni piiciny poruchy

Pii zjistovani pravdépodobné piiciny poruchy postupujeme takto:

jednotlivych subsystémt modulu v tomto pofadi:
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provérit spravnost nastaveni modulu v databazi systému dalkového odecitant;

provérit funkénost napajeni dle odstavce 5.1.1 ,,Poruchy napéjeni”;

provéfit funkénost systému dle odstavee 5.1.2 ,Poruchy systému”;

provéfit funkénost vysilani a pi{jmu dat dle odstavce 5.1.3 ,,Poruchy komunikace se siti NB IoT”;
provérit funkénost komunikace s ode¢itanymi zafizenimi po sbérnici dle odstavce 77 ,, Poruchy komunikace

vvvvv 9
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2. Nenacitaji-li se data pouze z nékterého odecitaného zafizeni (méfidla nebo ¢idla) pfipojeného ke sbérnici
modulu, doporucujeme provérit funkénost jednotlivych subsystému modulu v tomto potadi:

e proveérit funkénost samotného méfidla, nebo ¢idla
e provéfit spravnost nastaveni adresy daného méfidla/¢idla v konfiguraci centralniho systému sbéru dat a
sbérnicovou adresu métidla/¢idla v modulu NB-R4-V

3. Data z nékterého pfipojeného mérice/¢idla jsou nespravnd. V tomto piipadé doporuc¢ujeme provérit funkénost
daného zarizeni.

4. Data z modulu pfichazi nepravidelné, s periodickymi vypadky. V tomto piipadé doporucujeme provérit
funkénost jednotlivych subsystému modulu v tomto poradi:
e provérit funkénost vysilani a piijmu dat ze sité NB IoT dle odstavce 5.1.3 ,Poruchy komunikace se siti
NB IoT”;
e provérit funkénost napdajeni dle odstavce 5.1.1 ,,Poruchy napéajeni”.

UPOZORNENI: Modul NB-R4-V je spolehlivé zarizeni relativné jednoduché a odolné konstrukce,
takze je velka pravdépodobnost, ze jeho pfipadna porucha je zpuasobena vnéjSimi okolnostmi insta-
lace, zejména mechanickym poskozenim, poskozenim kabelu, vniknutim vlhkosti, vybitim baterie,
nebo radiovym rusSenim v misté instalace. Pii kazdé vyméné modulu z diivodu poruchy doporucujeme
podle moznosti ovérit, zda pric¢inou poruchy nebyla jedna z téchto okolnosti a pfipadné provést
opatieni k jeji eliminaci.

6 Zaveér

Tento manudl je zaméfen na popis, parametry a moznosti konfigurace radiovych modulu typu NB-R4-V urcenych
pro provoz v siti NB-IoT, které jsou soucasti produktové rodiny wacoSystem firmy SOFTLINK. Dalsi informace
o modulech typové fady NB (NB-IoT), WS868 (Sigfox), WM868 (WACO), nebo WB169 (Wireless M-Bus) najdete
na webovych strankach vyrobce:

www.wacosystem.com
www.softlink.cz

V piipadé zdjmu o jakékoli informace, souvisejici s pouzitim radiovych modula fady NB, WS868, WM868, WB169,

vvvvv

na vyrobce:

SOFTLINK s.r.o., Tomkova 409, 278 01 Kralupy nad Vltavou, Ceska republika,
Telefon.: +420 315 707 111, e-mail: sales@softlink.cz, WEB: www.softlink.cz.
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