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1 Uvod

Tento dokument popisuje moznosti nastaveni (konfigurace) radiového modulu WB169-IR-B, ktery slouzi pro délkové
odecitani stavu elektromeériu s optickym rozhranim IrDA podle normy IEC 62056. Modul odecita stav pfipojenych
elektromeéru a odectend data pieposild do systému ddlkového odecitdni (Automatic Meter Reading - AMR) ve formeé
radiovych zprav standardniho komunika¢niho protokolu Wireless M-Bus v pasmu 169 MHz.

1.1 Komunikaéni protokol Wireless M-BUS

Wireless M-BUS je komunikaéni protokol popsany mezindrodnimi standardy EN 13757-4 (fyzickd a linkové vrstva)
a EN 13757-3 (aplikaéni vrstva), ktery je ur¢eny piedevsim pro radiovy prenos ddlkovych odectit hodnot z méfica
spotieby a ¢idel. Protokol Wireless M-BUS (déle jen ,,WMBUS”) vychézi z definice standardu M-BUS (piebira ze
standardu M-BUS aplikaén{ vrstvu — tj. popis kédovani dat), je vSak uzpusoben pro pfenos dat prostiednictvim
radiového signalu.

Komunikace protokolem WMBUS probihd zpusobem Master-Slave, kde ,Master” je zatizeni, které data sbira,
»Slave“ je zarizeni, které data poskytuje (integrovany nebo externi radiovy modul, ktery prenasi data z mérice/¢idla).
Komunikaéni protokol WMBUS definuje nékolik médu komunikace (jednosmérnych i obousmérnych). V jed-
nosmérném komunikaé¢nim médu zafizeni ,,Slave” pouze vysila v pravidelnych intervalech informaéni zpravy typu
»,User Data” a zafizeni ,Master” tyto zpravy pfijimd. V obousmérném (,bidirectional”) komunikaénim mdédu je
navic mozné vyuzit i zpétny kanal od zatizeni ,Master” k zafizeni ,Slave”, kterym lze zaslat zafizeni typu ,,Slave”
zpravy typu ,Request”, které mohou kupiikladu obsahovat pozadavek na zménu konfigurace zaiizeni ,,Slave”.

Komunikaéni protokol WMBUS ¢dsteéné podporuje opakovan{ zprdv (,repearting”). Neni-li mozny piijem od
nékterého zafizeni typu ,Slave” z duvodu nedostateéné trovné radiového signdlu, radiové zpravy muze jednou
znovu vyslat (,opakovat”) vyélenény prvek radiové sité (opakovaé¢, nebo jiny radiovy modul typu ”Slave” s touto
funkénosti). Takto zopakovand zpréva se oznaci tak, aby se jiz podruhé neopakovala a nedoslo k nekontrolovanému
opakovani zprav v siti.

1.2 Pouziti modulu

Modul WB169-1R-B slouzi pro lokalni sbér dat z elektroméri vybavenych optickym rozhranim IrDA a komunikaci
podle protokolu TEC 62056-21 (DLMS). Elektroméry se pfipoji k modulu pomoci optické hlavy IR-15, kterd se
nasadi na opticky vystup elektroméru. Modul si nastavitelnych intervalech zjistuje stav prednastavenych registri
elektroméru a okamzité odesild zjisténé hodnoty na nadfazeny systém ddlkového odeciténi (AMR) ve formeé ra-
diovych zprav ve formatu Wireless M-Bus v padsmu 169 MHz (déle ,,zprava INFO”).

Modul WB169-IR-B muze slouzit pro odecitdn{ az 6-ti elektromért umisténych v jeho blizkosti (az do maximaln{
délky kabelu 3 metry). Z kazdého elektroméru lze odeéitat obsah az ¢tyt registru, jejichz adresy jsou prednastaveny
podle podminek distributora, nebo reguldtora trhu. U kazdého elektroméru lze individudlné nastavit parametry
sériové komunikace tak, aby vyhovovaly pro dany typ elektroméru. Samostatné lze pro kazdy elektromér nastavit
i periodu jeho odecitani. Modul provede s nastavenou periodou odecteni obsahu registru daného elektroméru a
okamzité odesle radiovou zpravu s odec¢tenymi hodnotami ve formatu Wireless M-Bus na nadfazeny server.

Modul méa konfigura¢ni tabulku pro zavedeni az Sesti elektroméru, které jsou rozliSeny pomoci sbérnicovych iden-
tifikdtort dle normy IEC 62056. Pti dotazovani na stav registru pouzivd modul tyto identifikdtory. Pokud elek-
troméry nepodporuji shérnicovou adresaci, modul se dotazuje pouze pomoci multicastové adresy a nemuze rozlisit,
od kterého elektroméru piigla odpovéd. V tomto piipadé je moZnost jeho pouZiti omezena na piipojeni jednoho
elektroméru. Modul umoznuje vysilani dat v otevieném i Sifrovaném rezimu.

Zpravy typu INFO muze modul odesflat v nékolika verzich M-Bus adresace (viz nastaven{ parametru ”Send Mode” v
odstavci ,, Prikazy pro nastaveni komunikace s elektromeéry”). Kromeé zprdv INFO s daty od jednotlivych elektroméru
muze modul odesilat i vlastni ,, provozn{” zpravy, které obsahuji parametry samotného modulu (uptime, stav baterie,
teplota procesoru, verzi konfigurace a vysilaci vykon). Zpravy jsou odesilany v otevieném médu (bez sifrovani), nebo
zasifrované pomoci klice AES-128, a to na frekvenci 169,4 MHz pfenosovou rychlosti 2,4 kb/s, 4,8 kb/s nebo 19,2
kb/s. Pfijimacim zafizenim muze byt komunika¢ni brana typu WB169-RFE (WMBUS Ethernet GateWay vyrobce
SOFTLINK), nebo libovolné piijimaci zafizeni typu ,,Master” dle standardu Wireless M-BUS dle EN 13757-3/EN
13757-4 pro pasmo 169 MHz.

Modul WB169-IR-B je vybaven pro obousmérnou komunikaci a je schopen pfijimat ze sité 169 MHz zpravy s
piikazy ve forméatu Wireless M-Bus. Pomoci téchto zprav 1ze provddét nastaveni parametru modulu na dalku, ze
vzdéleného serveru.
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1.3 Vlastnosti modulu

Modul WB169-IR-B je uzavien v plastové krabici odolné proti vlhkosti (kryti IP65) a je vhodny pro pouziti ve
vnitinim i vnéj§im prostiedi. Krabice je uzptisobena pro montdz na zed, nebo na libovolny konstrukéni prvek

(nosnik, trubku...). Modul muze byt vybaven dodateénou ochranou proti vlhkosti (na stupen IP68) zalitim si-

likonovou vyplni s vysokou adhezi. Je-li tato uprava pozadovana od vyrobce, je nutno ji objednat zvlastnim

objednacim kédem.

Modul je napajen z vnitini baterie, kterd mu umoziuje odecitat ¢tyti elektroméry s periodou jedné hodiny po
dobu az deseti let. Zivotnost baterie muze negativné ovlivnit nejen nastaveny kratsi interval odesilani zprav, ale i
provozovani zaiizeni v objektech s teplotou mimo doporuceny rozsah provoznich teplot.

Modul lze lokalné kontrolovat a nastavovat pomoci konfiguracniho kabelu, nebo bezdratové, pomoci optického
prevodniku. Pro optickou konfiguraci je modul vybaven kruhovym ,,priuzorem” pro podporu magnetického uchyceni
optického prevodniku. Modul lze nastavovat i na dalku, s vyuzitim zpétného kanalu obousmérné komunikace

Vzhled modulu WB169-IR-B je zndzornén na obrazku 1.

H WB169-IR-B  rev1
: A E e o o
1 E i -;‘,&%ﬁ; s sz G& =
o= . S g S.N.: 450103
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Obr. 1: Vzhled modulu WB169-IR-B
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2 Prehled technickych parametra

Prehled technickych parametra modulu WB169-IR-B je uveden v Tabulce 1.

Tab. 1: Ptehled technickych parametria modulu WB169-IR-B

Parametry vysilaci ¢asti

Frakvenc¢ni pasmo * 169,40625 az 169,46875 MHz
Druh modulace * 2-GFSK, 4-GFSK

Strka kandlu * 12.5 nebo 50 kHz
Vysilaci vykon 500 mW
Citlivost pfijimace zpétného kanalu -109 dBm
Komunikac¢ni protokol Wireless M-Bus
Komunika¢ni méd (dle EN 13757-4) N1, N2
Pienosova rychlost * 2400, 4800, nebo 19200 Baud
Anténni konektor SMA female
Charakt. impedance anténniho vstupu 50
Datové rozhrani

Sériové rozhrani InfraRed (dle IEC 62056-21) (svorky GND, RX, TX)
Ptenosova rychlost 300 = 19200 Baud
Druh provozu asynchronni
Pfenosové parametry (zékl. nastavenf) 7 datovych bitu, 1 stop bit, suda parita

Uroveii signalu CMOS 35 V
Napajeni optické hlavy CMOS +3,5V/0,1A  svorka "VCC”
Max. pocet pfipojenych elektroméru 6
Konfiguraéni rozhrani RS232

Ptenosova rychlost 9600 Baud
Druh provozu asynchronni
Prenosové parametry 8 datovych bitu, 1 stop bit, bez parity

Uroven signalu TTL/CMOS
Optické konfiguracni rozhrani

Ptenosové rychlost 115200 Baud
Opticka vlnova délka 870 nm
Specifikace opt. rozhrani odpovidd normé IrPHY 1.4
Nap4ajeni

Napéti lithiové baterie 3,6 V
Kapacita lithiové baterie 13 Ah
Mechanické parametry

Délka (bez antén) 200 mm
Sirka 70 mm
Vyska 60 mm
Hmotnost cca 250 g
Podminky skladovéani a instalace

Prostfed! instalace (dle CSN 33 2000-3) normélni AAG, AB4, A4

Rozsah provoznich teplot (-20 = 40) °C
Rozsah skladovacich teplot (0 +40) °C
Relativni vlhkost ** 95 % (bez kondenzace)
Stupen kryt{ ** IP65 nebo IP68

* v zdvislosti na pouzitém frekvenénim kandlu - viz EN 13757-4, Mode N, Physical link parameters (Table 18).

** moduly opatifené dodateénym utésnénim silikonovou vyplni jsou vodotésné, s krytim IP68.
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3 Konfigurace modulu

Parametry modulu WB169-IR-B lze kontrolovat a nastavovat z pocitace, tabletu, nebo mobilniho telefonu témito
zpusoby:

- pomoci prevodniku ,,USB-CMOS” a kabelu pfes konfiguraéni konektor, kterym je modul vybaven

- bezdratové, pomoci optického prevodniku typu ,,USB-IRDA”, nebo ,BT-IRDA”.

- dalkové, pomoci systému pro obousmérnou komunikaci.

Popis pfipojeni modulu k pocitaci a obecna pravidla pro provadéni konfigurace modulu pomoci konfiguraéniho
kabelu jsou popsany v kapitole 2 manualu ,,Konfigurace zatrizeni produktové rady wacoSystem”, ktery je
k dispozici ke stazeni na webovych strankach vyrobce:

www.wacosystem.com/podpora/
www.softlink.cz/dokumenty /

V ¢asti 3.1 ,,Nastaveni parametri modulu WB169-IR-B konfigura¢nim kabelem” je uveden popis a vyznam parametru,
které 1ze pomoci kabelu nastavovat, i zpusob jejich nastaveni.

Popis pripojeni optického prevodniku k poéitaci (,,USB-IRDA”) nebo mobilnimu telefonu (,BT-IRDA”) a obecnd
pravidla pro provadéni konfigurace modulu pomoci optického pievodniku jsou popsany v kapitole 3 vyse uve-
deného manudlu ,,Konfigurace zatizeni produktové rady wacoSystem”. V ¢ésti 3.2 ,,Nastaveni parametri modulu
WB169-IR-B pomoci optického pievodniku” je uveden popis a vyznam parametru, které lze pomoci optického
prevodniku nastavovat, i zpusob jejich nastaveni.

Struény popis principu komunikace s modulem pies zpétny kandl Wireless M-Bus je uveden v odstavci 3.3
,Nastaveni{ parametru modulu ze vzdédleného pocitace pomoci zpétného kanalu”.

3.1 Nastaveni parametra modulu WB169-IR-B konfigura¢nim kabelem

V dalsi ¢asti manudlu jsou popsany ty parametry modulu WB169-IR-B, jejichz aktudlni hodnotu lze zjistit primym
piipojenim modulu k PC pomoci konfiguraéniho kabelu a pfipadné je ménit konfigura¢nimi piikazy (konfigurace ,,z
piikazového fadku”).

3.1.1 Vypis konfiguracnich parametra a piikazt modulu WB169-IR-B

Vypis konfiguracnich parametriu provedeme zadanim piikazu ”show“ do piikazového fadku a stisknutim tlacitka
»ENTER”. V termindlovém okné se zobraz{ vypis parametru (viz nize).

Souhrn konfiguraénich ptikazu ("HELP”) a jejich parametru si zobrazime piikazem 7 do pfikazového fadku a
stisknutim tlacitka ,ENTER”. V termindlovém okné se objevi vypis dle nize uvedeného ptikladu.

Piehled konfiguraénich parametru se struénym popisem jejich vyznamu je uveden v tabulce 2 na strané 20. Postup
pii nastaveni jednotlivych parametru a podrobngéjsi vysvétleni jejich vyznamu najdete nize.
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mon#show
————— Configuration —-———-
Timezone : 0
MBUS ID : 00450103
MBUS manufacturer : SFT
MBUS manuf. info : ’’
Info send periode : 1440
MBUS power : 3 (20 dbm)
MBUS mode : N2
WMBUS channel : 3 - 169,43125 Mhz

No. sent : 2 msg(s)

No. recv : O msg(s)
Data will be encrypted by AES
Send mode is O

—-—-—— Configuration 0 -————-
OPTO mode
Uart init speed 300 7E1l
Max speed : 4800
Meter address :
MBUS Reg address : C.1.0
MBUS version : 22
MBUS medium : 2
MBUS manufacturer : SFT
-- Register 1 —-
Reg value : 1.8.1
No. decimal digits : O
MBUS format : float
MBUS tarif : O
MBUS VIB : 06

—-- Register 2 --
Reg value : 1.8.2
No. decimal digits : O
MBUS format : float
MBUS tarif : 1
MBUS VIB : 06

-— Register 3 —-
Reg value : 2.8.0
No. decimal digits : O
MBUS format : float
MBUS tarrif : O
MBUS VIB : 86 3c

-— Register 4 —-
Reg value :
No. decimal digits : O
MBUS format : integer
MBUS tarrif : O
MBUS VIB : 00

RT : 4 * 50ms

FT : 1 * 50ms

Resp : 200 * 50ms

iDel : 10 * 50ms

Repeat : 2

Send periode : O min.

No. sent : O msg(s)

---- Configuration 1 ---—--—-
---- Configuration 5 -————-
Conf. version : 1

SW version 1.12, date Jan 10 2023
mon#
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deb

ta

mb

du addr

rb addr

rw addr

rd addr

sb addr val
sw addr val
sd addr val
port :
--- Configuration
show
write
cread
clear

--- System commands ---

Show or set debug level
Show tasks

: Show mail boxes

: Dump memmory

: Read byte from addr
: Read word from addr
: Read dword from addr
: Set byte on addr

: Set word on addr

: Set dword on addr

: Show port [a,b,..]

: Show all configuration

: Write configuration to flash

: Read configuration from flash

: Clear configation and load defaults

--- All proflles [0 - 58] ——-

smode
ispeed
parity
periode
irt
ift
iresp
idel
irep
iread
--- Opto protocol
oid
mid
ver
medium
manuf
mspeed

Send mode

: Communication speed

: Parity N,O0,E

: Send periode in minute, O - disable, -1 external sync.
: rising time * 50ms

: falling time * 50ms

: responce time * 50ms

: delay time * 50ms

: Repeat readout

: Readout MBUS device

commands per meter [0 - 5] --—-

: Meter ID (0 - 99999999)

: MBUS ID (0 - 99999999) or register number
: MBUS version (0 - 255)

: MBUS medium (0 - 255)

: MBUS manufacturer code (AAA)

: Communication max. speed

-—— WMBUS commands ==

power
info
mode
chan
ekey

: Show or set MBUS power (1 - 5)
: Show or set MBUS info string (0-30 chars)
: Set WMBUS mode 1 - N1, 2 - N2

Set WMBUS channel, type 7 for help

: Set encrypt key, point ’.’ no encrypt

——— Modem 169Mhz commands —--

mr
mt test time
ms
mi
mfreq
sfreq
cfreq
pcorr
=== Jpilg ===
tz
PRI
xtset
time
date
vbat
uptime
send [prof]
sens

reset
7

: Modem receive mode O - off, 1 - on

: Set test on modem, 1-TX carrier, 2-TX sync, time is in second, default 10
: Get modem state

: Get modem info

: Set or get xtal frequence correction

: Set frequence correction from analyzer in Hz, example : 196431200

: Set +- frequence correction, 1 = 1Hz

Set +- power correction

: Time offset in hours

: Set RTC ppm

: Set Xtal freq for ppm

: Show or set rtc time, set as BCD : 0x102033 is 10:20:33

Show or set rtc date, set as BCD : 0x171231 is 2017-12-31

: Show or set vbat for alarm (vbat min)
: Show uptime

: Send MBUS message profile [0 - 5]

: Show sensors values

: Reset device

: Show this help

WB169-IR-B




3.1.2 Priikazy skupiny ,,System commands” pro diagnostiku zarizeni

Prikazy ”deb”, ”ta”, "mb”, ”du addr”, ”rw addr”, ”rb addr”, ”rd addr”, ”sw addr”, ”sb addr”,
»ed addr”. 5 3 s oo 5 hledénd pie h & bii <ch zaiizent ‘rob

sd addr”, ”ppm” a ”uptime” se pouzivaji pouze pii hledani piic¢in poruch a pii opravach zafizeni u vyrobce.
Durazné nedoporucujeme tyto piikazy pouzivat pii provozu zarizeni.

Dalsf systémové pitkazy ”show” (vypis parametru) a ??” (,Help”) jsou popsény v piedchoz{ ¢dsti sekce 3.1.

Piikazem ” port” provedeme vypis aktualniho nastaveni portu. Tento piikaz je uréen pouze pro diagnostiku modulu
vyrobcem.

3.1.3 Priikazy pro zapsani konfigurace a reset modulu

Modul obsahuje dvé sady konfigurace: provozni konfiguraci a ulozenou konfiguraci. Pfi startu systému provede
modul nakopirovani ulozené konfigurace do provozni, se kterou nadale pracuje. Pokud uzivatel méni konfigura¢ni
parametry, déje se tak pouze v provozni konfiguraci.

Pokud neni aktudlni provozni konfigurace ulozena do paméti FLASH, po resetu se modul ,,vrati“ k té sadé kon-
figuraénich parametrii, kterd je ulozena ve FLASH. Pokud nastavime néjaky parametr pouze docasné (kupiikladu
zkratime periodu vysildni pro dcely ovéfovani dosahu pii instalaci), nemusime provozni konfiguraci uklddat do
paméti FLASH (po ukoncéeni préce stejné periodu nastavime na puvodn{ hodnotu). Pokud ale chceme, aby aktudlné
zménéné provozni parametry zustaly nastaveny trvale, po nastaveni daného parametru (nebo vice parametri)
provedeme ulozeni konfigurace do paméti FLASH.

Odpovida-li provozni konfigurace ulozené sadé (tj. mezi pifkazy ve FLASH a v provozn{ sadé nejsou zadné rozdily),
modul se ,,hlasi“ promptem ve tvaru "mon#“. Byla-li provozni konfigurace zménéna tak, ze jiz neodpovida ulozené
sadé, modul se hlasi promptem ve tvaru ”cfg#".

Pii kazdém ulozeni aktualni konfigurace do paméti FLASH se zméni hodnota parametru ,,Configuration version”
tak, ze se ¢islo konfigurace zvysi o jedna a prompt se zméni na "mon#”. Uplnym vymazanim paméti FLASH se
hodnota parametru ,,Configuration version” vynuluje.

Aktudln{ provozni konfiguraci si vypiSeme piikazem ”show* (viz odstavec 3.1.1):

cfg#show ]

Aktuélni provozni konfiguraci prepiseme do paméti FLASH pirikazem ”write*“:

cfg#urite
Writing config ... OK, version 3

Nagcteni konfigurace z paméti FLASH provedeme pifkazem ”cread” (u starsich modifikaci pitkazem ”read”):

cfg#cread
Reading config ... OK, version 3

Konfiguraci smazeme z paméti Flash piikazem ”clear”:

cfgi#clear
Clearing configuration ... OK, version

J

Timto pitkazem se vymazou konfigura¢ni parametry z paméti FLASH, a je nutné je znovu nastavit. Pokud se po
vymazani paméti FLASH modul zresetuje, po resetu se prepiSe do paméti FLASH defaultni sada parametru, kterd
je nastavena v programu zafizeni. Vyjimkou je nastaveni frekvenéni konstanty, které se zachovava na aktualni
hodnoté i pii vymazani FLASH.

Tento prikaz doporucujeme pouzivat pouze uzivatelim s dobrou znalosti systému, nebo po konzultaci
s vyrobcem.

Reset modulu provedeme pomoci pitkazu ’reset “.
3.1.4 Priikazy pro nastaveni komunikace s elektroméry

Modul WB169-IR-B odecita data z internich registrii pfipojeného elektroméru pies optické rozhrani elektroméru,
ke kterému se pfipoji pres optickou hlavici IR-15. Opticka hlavice se piipoji ¢tyfdratem ke vstupni svorkovnici
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modulu. Modul muze takto odec¢itat az 6 elektroméru, které jsou ke vstupni svorkovnici pfipojeny paralelné pies
4-dratovou sbérnici.

Pro nastaveni parametru optického rozhrani slouzi skupina parametru, které je v seznamu konfiguracnich piikazu
uvedena v sekcich ,,All profiles” a ,,Opto protocol commands per meter”. Jedna se o tyto piikazy:

smode nastavent struktury (mddu) vysilané zprdvy

ispeed poédteéni komunikacni rychlost optického rozhrani

parity nastavend paritniho bitu sériové komunikace (none/odd/even)
periode nastavent odecitaci/vysilact periody

irt nastaveni ¢asového intervalu pro zapnuti sbérnice “rising time”

ift nastaveni ¢asového intervalu pro vypnuti sbérnice “falling time”
iresp nastaveni timeoutu pro odpovéd “response time”

idel nastaveni minimdlni mezery mezi prikazy “delay time”

irep nastaveni opakovaného odecteni

iread prikaz pro okamzité nactent dat

oid nastaveni identifikdtoru méridla na sbérnici

mid nastaveni adresy M-Bus ID (nebo registru, ze kterého se ID nacitd)
ver nastaveni ,verze adresace” (,,Version” - doplnék M-Bus adresy)
medium nastavent kddu média dle normy M-Bus (,Medium” - doplnék M-Bus adresy)
manuf nastaveni kédu vgrobee (,Manufacturer” - doplnék M-Bus adresy)
mspeed nastaveni maximdalni komunikacni rychlosti optického rozhrani

Pro kazdy pfipojeny elektromér se nastavuji tyto pifkazy zvlast, takze pii jejich zaddvani je jako prvni parametr
vzdy nutné uvést poradové ¢islo elektromeéru (?index”). Jedinou vyjimkou je piikaz ”smode”, ktery je spoleény pro
nastaveni vSech elektroméru (viz jeho popis nize).

Pomoci pitkazu smode nastavime méd struktury a adresace odesilanych zprav. Moddul WB169-IR-B podporuje
tyto tfi mody struktury odesilanych zprav:

e pii nastaveni parametru ”0” (zékladni nastaveni) modul odesild zpravy z jednotlivych elektroméru jako
samostatné M-Bus zpravy, kdy kazdd zprava ma takovou strukturu, jakoby ji odesilal dany elektromér. V
hlaviécce Wireless M-Bus je uvedena plnd M-Bus adresa elektroméru tak, jak je nastavena pomoci piikazu
"mid”, ”"ver”, "medium” a ”"manuf’. Hlavicka M-Bus je v tomto piipadé zkricend, bez identifikace. V
datovém obsahu zpravy jsou datové bloky jednotlivych proménnych;

e pii nastaveni parametru ”1” modul odesila zpravu s plnou hlavickou M-Bus, pficemz v hlavicce Wireless M-
Bus je uvedena M-Bus adresa modulu WB169-IR-B dand vyrobcem (ID=vyrobni ¢islo, Manufacturer=SFT,
Medium=15, Version=Device Subtype) a v hlavicce M-Bus je uvedena plnd M-Bus adresa elektroméru tak,
jak je nastavena pomoci pitkaz "mid”, "ver”, "medium” a "manuf’. V datovém obsahu zprdvy jsou datové
bloky jednotlivych proménnych;

e piinastaveni parametru ”2” modul odesila zpravu se zkracenou hlavickou M-Bus, pficemz v hlavicce Wireless
M-Bus je uvedena M-Bus adresa modulu WB169-IR-B dand vyrobcem (ID=vyrobni ¢islo, Manufacturer=SFT,
Medium=15, Version=Device Subtype), hlavicka M-Bus je kratks, bez identifikace a datové bloky proménnych
jsou mezi jednotlivymi elektroméry odliseny pomoci parametru ”storage”. Pfijimaci systém tedy prijima
vsechny zprdvy se stejnou M-Bus adresou (adresou modulu) a data od jednotlivych elektroméru se dekédujf
jako ruzna ¢isla ”storage”.

Pifklad nastaveni médu/struktury zpravy na hodnotu ”1”:

mon#smode 1
Send mode is 1
cfg#

Nastaveni médu/struktury zpravy je pro viechny pripojené elektroméry spoleéné, takze tento piikaz
se jako jediny z této skupiny prikazi pouziva vzdy bez indexu méridla.

Pomoci pitkazu ”ispeed [index] [hodnota]” nastavime pocdtecn{ bitovou rychlost optického rozhrani. Touto
rychlosti posle modul elektroméru pozadavek na datové propojeni. Na zdkladé vymeény dat se muze prenosova
rychlost automaticky zvysit na hodnotu podporovanou danym typem elektroméru (elektromér se s modulem ,,do-
hodne” na vyssi prenosovd rychlosti). Pomoci pifkazu ”mspeed” omezime automatické zvyseni rychlosti na
maximélni pfenosovou rychlost, kterou umoznuje aktualné pouzity model optické hlavy. Piiklad zjisténi aktualnich
hodnot a néasledného nastaveni pocatecni a maximalni pfenosové rychlosti pro elektromér s indexem ”2”:
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mon#ispeed 2

Init speed [2] : 300 bps

mon#ispeed 2 600

Init speed [2] changed from 300 to 600 bps
cfg#mspeed 2

Max speed [2] : 4800 bps

cfg#mspeed 2 9600

Max speed [2] changed from 4800 to 9600 bps
cfg#

Pitkazy irt”, ”ift”, ”iresp”, ”idel” a ”parity” slouz{ pro nastaveni parametru sériového pfenosu dat pies
optické rozhrani. Jsou nastaveny z vyroby tak, aby vyhovovaly pro pfipojeni elektroméru, které se bézné vyskytuji
na trhu. Jejich nastaveni doporucujeme ménit pouze ve specifickych piipadech, a to na zdkladé dokumentace k
pfipojovanému zafizeni. Zménu parametri by méla vzdy provadét pouze kvalifikovana osoba se znalostmi v oblasti
prenosu dat po sériové lince.

Pomoci piikazu ?irep [index] [hodnota]” nastavime pocet pokust o odecteni dat z daného elektroméru. Hodnota
tohoto parametru je z vyroby prednastavena na ”2”, coz znamend, ze pokud po prvnim odecteni dat neprojde
kontrola tplnosti dat, modul zopakuje pokus o odec¢teni dat jesté jednou. Tim se vyrazné zvySuje pravdépodobnost
ziskani korektniho odectu. Zvyseni poctu opakovani mé za nasledek prodlouzeni doby aktivace sbérnice, coz muze
mit mirny vliv na zivotnost baterie. Piiklad zjisténi aktualnich hodnot a nasledného snizeni poc¢tu pokusu o odecteni
dat pro elektromeér s indexem ”0”:

mon#irep
Repeat [0]
Repeat [1]
Repeat [2]
Repeat [3]
Repeat [4]
Repeat[5] :
mon#irep 0 1

Repeat[0] changed from 2 to 1 * 50ms
cfg#

N NNNDNDN

J

Pifkaz ”iread [index]” slouzi pro okamzité nacteni aktudlnich hodnot z registri elektroméru. Pomoc{ tohoto
piikazu muzeme po piipojeni elektroméru k modulu okamzité otestovat funkénost pfipojeni a zkontrolovat stav
odecitanych proménnych. Piiklad:
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cfg#iread 1
Reading configuration 1 ...
Reading opto...

Enable uart on speed 300 7E1

Send init id ’’ .. Recv 18 bytes : ’/ZPA4ZE110.v30_012’

ack 4 (4800)

set 4 (4800)

Set uart speed to 4800
’F.F(000000)’
’C.1.0(056837224)°

*Mid : 05837224
’C.90(837224)°
1.8.1(0000008. 9#kWh) ’

*Regl : ’1.8.1° -> 8.900

72.8.1(0000000. 0#kWh) ’
’C.9.3(19-10-17 08:23)°
>C.7.0(0074)°
’0.3.3(00250.000%*i\kWh) ’
’0.2.1(ZE110_DE_30)"’
’C.8.1(00000096: 16#h:min)’

’C.82.1(00000000:00#h :min)’
’C.50(00000583:32%h:min)’
731.6.0(002.382%4A)°
’21.6.0(00.371*kW) ’

)0

BCC 0x43 (0x43)

Flags 80
Recv end, 290 bytes
cfg#

J

Ve vypisu jsou oznaceny hvézdickou hodnoty, které se nacitaji do odesilané zpravy. V tomto pfipadé to jsou pouze
hodnoty "Mid” (registr C.1.0, hodnota 05837224) a T1 (registr 1.8.1). Hodnoty registrt pro hodnoty ¢inného odbéru
podle tarifu T2 (1.8.2) a ¢inné zpétné dodavky (2.8.0) elektromér neposkytuje.

Pomoci ptikazu ”oid [index] [hodnota]” nastavime pro dany index jednoznaény sbérnicovy identifikdtor (OID)
elektroméru podle normy IEC 62056-21. Timto pifkazem se index elektroméru z rozsahu (0 az 5) ztotozni v
konfiguraci modulu WB169-IR-B s konkrétnim elektromérem. Identifikdator OID pouzivd modul pro adresaci dotazu
na konkrétni elektromeér.

DULEZITE UPOZORNENI! Pokud neni hodnota OID k danému indexu zadand, modul se dotazuje pomoci
broadcastové adresy a ulozi si odpovéd, kterou dostane. Pokud je k modulu pfipojenych vice elektromért, modul
nedokdze rozeznat, od kterého z nich odpovéd piisla. Pokud je tedy k modulu WB169-IR-B pfipojenych vice
elektromért a nejsou u vSech z nich zadané sbérnicové identifikdtory, data nelze nacitat. V pripadé, kdy jsou
sbérnicové identifikatory nezndmé, nebo na né elektromér nereaguje (tj. nejsou ulozeny v konfiguraci
elektroméru), k modulu WB169-IR-B lze pfipojit pouze jeden elektromér.

Sbérnicovy identifikdtor zjistime z dokumentace k elektroméru, nebo dotazem u jeho vyrobce. Casto je totoiny s
vyrobnim cislem, nebo je to urcend cédst vyrobniho ¢isla (ale nend to pravidlem). Ve vyse uvedeném vypisu registri
je hodnota ”0id” (837224) uloZena v registru C.90, ale u jingch typi elektromeérd to mize byt v jiném registru (nebo
v Zddném).

Piiklad nastaveni jednozna¢ného sbérnicového identifikatoru elektroméru k indexu ”1”7 a kontrola nacteni dat s
pouzitim OID:
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cfg#oid 1 837224
Meter ID [1] changed from to 837224
cfg#iread 1
Reading configuration 1
Reading opto...
Enable uart on speed 300 7E1l
Send init id ’837224° .. Recv 18 bytes : ’/ZPA4ZE110.v30_012’
ack 4 (4800)
set 4 (4800)
Set uart speed to 4800
’F.F(000000) ’
’C.1.0(05837224)°
*Mid : 05837224
’C.90(837224)°
’1.8.1(0000008. 9#kWh) ’
*Regl : ’1.8.1° -> 8.900
’2.8.1(0000000. 0#kWh) ’

Z prikladu je ziejmé, ze OID je zavedeno spravné, protoze elektromér na konkrétni dotaz s pouzitim zadaného OID
odpovida.

Piikazy ”mid”, ”ver”, "medium” a ”manuf”’ slouzi pro nastaveni adresace elektroméru v systému dalkového
odecitani Wireless M-Bus.

Protokol Wireless M-Bus pouZivd pro jednoznacénou identifikaci zafizeni systém jedinecné kombinace ctyr sloZek
M-Bus adresy: ,M-BUS ID”, ,Version”, ,Medium” a ,Manufacturer”. U zarizeni s pevné nastavenou konfiguraci
téchto parametri je jednoznacnost identifikace zajisténa vygrobcem zarizeni. U zafizeni s nastavitelnymi identi-
fikacnimi parametry lze v zdvislosti na konkrétné pouZitych pravidlech identifikace pouZit viyrobni ¢islo pripojeného
méridla (v kombinaci s jeho druhem, modelem a vgrobcem), nebo vyrobni ¢islo radiového modulu (v kombinaci s
jeho typem a vyrobcem). PouZiti "nezdvislé” ciselné rady je mozné pouze v tom pripadé, pokud md provozovatel
systému svuj vlastni kod vyrobce a je schopen zajistit, Ze v kombinaci s timto kédem bude identifikace kazZdého
zarizent jednoznacnd.

Elektroméry s optickym rozhranim a protokolem IEC 62056 typicky nemaji pfidélenou M-Bus adresu od vyrobce,
proto se pii jejich zaclenéni do odecitactho systému Wireless M-Bus (ktery pouzivd M-Bus adresaci) musi pomoci
nize uvedenych piikazu nastavit jednotlivé slozky M-Bus adresy takto:

- pomoci piikazu ”mid [index]| [hodnota]” nastavime identifika¢ni (vyrobni) ¢islo
- pomoci piikazu ”ver [index] [hodnota]” nastavime ¢islo generace/verze zafizeni
- pomoci piikazu ”medium [index] [hodnota]” nastavime kéd média dle normy M-Bus
- pomoci piikazu ”manuf [index] [hodnota]” nastavime kéd vyrobce dle normy M-Bus

Moduly WB169-IR-B jsou z vyroby nastaveny takto:

- jako "M-Bus ID” se nac¢itd obsah registru ”C.1.0” (vyrobni ¢islo) daného elektroméru (*)
- jako ”verze” se nacte ¢islo modifikace (”subtyp”) modulu WB169-IR-B

- jako ”medium” je nastavena hodnota 702" (electricity)

- jako ”manufacturer” je nastaven kéd vyrobce modulu (SFT = Softlink)

Dulezité upozornéni: Zménu téchto parametrii muze provést pouze firma/instituce s vlastnim kédem vyrobce,
kterd je schopna zajistit celosvétovou unikatnost nastavené kombinace. Vyjimkou je manudlni korekce hodnoty
"M-Bus ID” v piipadé, pokud méa vyrobni &islo elektroméru v registru ”7C.1.0” nevhodny formét pro pouziti v
M-Bus adrese.

Piiklad kontroly nastavenych parametru a provedeni zmény M-Bus ID:
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mon#

mon#mid 1

MBUS reg ID [1] : C.1.0
mon#ver 1

MBUS version [1] : 22
mon#medium 1

MBUS medium [1] : 2
mon#manuf 1

MBUS [1] manufacturer : SFT
mon#mid 1 12345678

MBUS ID [1] changed from C.1.0 to 12345678

J

(*) Pomoci pifkazu "mid” lze nastavit bud'to odkaz na IEC 62056 registr, ze kterého se m4 identifikdtor naéist,
nebo piimo zadat ID (vyrobni ¢islo) meéridla. Modul rozezna oba piipady automaticky, podle formétu nastavené
hodnoty.

Piikaz ”periode [index0] [hodnota]” slouzi pro nastaveni periody ode¢itani stavu elektroméru s danym indexem
a odeslani zpravy s odeCtenymi hodnotami (modul odesild zpravu okamzité po odecteni). Pro kazdy ze Sesti
odegitanych elektromeéru (s indexem 0 az 5) lze nastavit jinou periodu odeéitani/odesilan{ zprav, pii zadéni hodnoty
”0” se dany elektromér neodec¢ita. Nulova hodnota je pro viechny elektroméry nastavena z vyroby.

Prikaz "periode” s indexem ”6” slouzi pro nastaveni vysilaci periody provoznich zprav, které odesila modul
WB169-IR-B sdm za sebe. Obsahem téchto zprav jsou provozni idaje modulu (uptime, teplota procesoru, napéti
baterie...). Z vyroby je perioda odesildni provoznich zprav nastavena na 1440 minut (24 hodin).

Priklad kontroly nastaveni vSech vysilacich period, nastaveni periody prvniho elektroméru na 1 hodinu a néasledné
kontroly vysilaci periody prvniho elektromeéru:

mon#periode

Periode [0] is O min.
Periode [1] is O min.
Periode [2] is O min.
Periode [3] is O min.
Periode [4] is O min.
Periode [5] is O min.

Periode [6] is 1440 min.

mon#periode 0 60

Periode [0] changed from O to 60 min.
cfg#periode O

Periode [0] is 60 min.

cfg#

3.1.5 Priikazy skupiny , WMBUS commands” a ,,Modem 169Mhz commands” pro nastaveni komu-
nikace pies sit 169 MHz

Tato skupina piikazu slouzi pro nastaveni parametri modemu 169 MHz, ktery slouzi pro radiovou komunikaci s
nadiizenym prvkem sité (kupifikladu komunikaéni branou).

Prvni ¢éast piikazu slouzi pro nastaveni zdkladnich parametru vysilani. Jednd se o tyto piikazy:

power nastavent vysilacitho vgkonu (hodnota 1 - 5)

info nastaveni ndzvu/popisu zarizeni "INFO” (0 - 30 znaki)
mode nastaveni komunikacnitho mddu WMBUS (1 - N1, 2 - N2)
chan nastavent frekvencniho kandlu WMBUS (hodnota 1 - 7)
ekey nastavent Sifrovaciho klice pro Sifrovdni zprdv

Pomoci piikazu ”power” nastavime vysilaci vykon modulu. Vysilaci vykon muzeme pomoci parametru 1 az 5
nastavit na jednu z nasledujicich 5-ti drovni:

- hodnota ”1” pro vykon 14 dBm (25 mW)
- hodnota ”2” pro vykon 17 dBm (50 mW)
- hodnota ”3” pro vykon 20 dBm (100 mW)
- hodnota ”4” pro vykon 24 dBm (250 mW)
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- hodnota ”5” pro vykon 27 dBm (500 mW)
Pii vyrobé je modul nastaven na stiedni vykon 100 mW. Pomoc{ pifkazu ”power” (bez parametru) lze vypsat
aktualni hodnotu nastaveni. Aktudlné nastavena hodnota je oznacena hvézdickou. Piiklad kontroly aktudlniho
nastaveni vysilactho vykonu a provedeni zmény nastaveni na hodnotu 500 mW:

2

mon#power
1 -> 4 dbm
2 -> 17 dbm
* 3 -> 20 dbm
4 -> 24 dbm
5 -> 27 dbm

mon#power 5
MBUS power changed from 3 to 5 (27 dbm)
cfg#

Proménna ,,Info” slouzi pro nastaveni nézvu zatizeni. Nézev zafizeni je pak soucasti odesilané provozni zpravy,
kterou modul odesila sdm za sebe (viz odstavec 3.5 ). Z vyroby neni v modulu nastavena zadnd hodnota, takze v
defaultnim stavu se ndzev zafizen{ v provozni zpravé neodesild. Pomoci piikazu ”info” (bez parametru) lze vypsat
aktudlni hodnotu nastaveni. Pokud za piikaz ,info” zaddme jako parametr libovolny fetézec, bude se zafizeni
v provoznich zpravach hlasit timto ndzvem. Maximalni délka fetézce je 29 znaku. Pouzivat lze pouze zakladni
znakovou sadu (bez diakritiky). Piiklad kontroly aktudlniho nastaven{ a proveden{ zmény ndzvu zafizeni:

cfg#info

MBUS manuf info : ’ABC’

cfg#info XYZ

Change MBUS manuf info from : ’’ to : ’XYZ’
cfg#info

Proménna ,,Komunikaéni mdéd” slouzi pro vybér komunikacniho médu modulu. Modul podporuje komunikaéni
médy N1 a N2. Pomoci piikazu ”mode” (bez parametru) lze vypsat aktudlni hodnotu nastaveni. Komunika¢ni
méd zménime tak, ze za piikaz "mode” zadame jako parametr pozadovanou volbu. Komunika¢ni médy jsou defi-
novany normou Wireless M-BUS, konkrétni nabidka komunika¢nich méda modulu je uvedena v napovédé ”Help”
u parametru "mode” (viz odstavec 3.1). Piiklad kontroly nastaveni a provedeni zmény komunikaéniho médu:

cfgi#mode

Mode N2

cfg#mode 1

Mode changed from 2 to 1
cfg#

Pomoci piikazu ”chan” vybereme vysilaci kanal modulu. Vysilaci kanély jsou pro jednotlivd frekvenéni pdsma
definovdny normou Wireless M-Bus, pro tento typ modulu lze pouzit sedm frekvenénich kanalu (7 voleb). Aktudlni
nastaveni je v seznamu voleb vzdy oznaceno hvézdickou. Aktudlni nastaveni zjistime zaddni piikazu ”chan” bez
parametru, frekvenéni kanal zménime tak, ze za piikaz ”chan” zaddme jako parametr ¢islo pozadované volby. Piiklad
kontroly akrualniho nastaveni a provedeni zmény vysilactho kanalu:

cfg#chan
Help :
1 - 169,40625 Mhz
2 - 169,41875 Mhz
* 3 - 169,43125 Mhz
4 - 169,44375 Mhz
5 - 169,45625 Mhz
6 - 169,46875 Mhz
7 - 169,43750 Mhz
cfgi#chan 1
Channel changed from 3 to 1 : 169,40625 Mhz
cfg# |

Proménna ,,Enkrypéni kéd” slouzi pro nastaveni Sifrovactho klice pro Sifrovani zprav pomoci klice AES-128.
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Sifrovaci kli¢ o délce 16 Byte zavedeme pomoci pifkazu ”ekey” za kterym nasleduje fetézec 16 byte, ktery lze zadat
v dekadickém nebo hexadecimdlnim tvaru (viz pitklady).

Priklad zadani Sifrovaciho klice v hexadecimalnim tvaru:

cfg#tekey Oxla 0x2b 0x3c 0x4d Oxbe 0x6f Oxal Oxb2 Oxc3 0xd4 Oxeb O0xf6 0x77 0x88 0x99 Oxaf
Setting encyption key : la 2b 3c 4d 5e 6f al b2 c3 d4 e5 f6 77 88 99 af
cfg#

/7~

Priklad zadani Sifrovaciho klice v dekadickém tvaru:

cfgH#tekeyd42 53 159 188 255 138 241 202 136 21 98 147 235 15 145 136
Setting encyption key : 2a 35 9f bc ff 8a f1 ca 88 15 62 93 eb 0f 91 88
cfg#

Po zaveden( Sifrovactho klice se ve vypisu nastavenych parametru (viz odstavec 3.1.1) zobraz{ informace o zapnut{
sifrovani ,,Data will be encrypted by AES”.

Sifrovani vypneme tak, ze za pitkaz ”ekey” zaddme parametr ”.” (tecka):

cfgtekey.
Encyption disabling
cfg#

Po vypnuti sifrovani se ve vypisu parametru (viz odstavec 3.1.1) zobrazi informace ,,Data will be unencrypted”.

Dalsi ¢ast prikazu slouzi pouze pro nastaveni parametria modemu 169 MHz pfi ozivovani a nastavovani modulu
¥ procesu vyroby. Jedna se o tyto piikazy:

mr zapnuti modemu 169 MHz do prijimactho mdédu (nastavent)

mt test time nastaveni modemu do testovaciho vysildni (nastavent)

ms systém vypise internd status radiového modemu (diagnostika)

mi systém vypiSe internd status radiového modemu (diagnostika)
mfreq nastavend frekvenéni konstanty vysilace (nastavent)

sfreq nastavent frekvenéni konstanty podle ddaje analyzdtoru (nastavent)
cfreq korekce kapacity frekvencniho krystalu (nastavent)

pcorr korekce nastavent vysilactho vijkonu (nastavens)

Durazné nedoporucujeme tyto piikazy pouzivat pii provozu zarizeni.

3.1.6 Priikazy skupiny ,,Utils” pro nastaveni a kontrolu zakladnich funkci modulu

Tato skupina prikazu slouzi pro nastaveni a kontrolu dalsich funkci modulu. Jednd se o tyto piikazy:

tz nastavent ¢asové zény (UTC + n)

Ppm nastavent korekce krystalu RTC (nastavent)

xtset pripojeni generdtoru RTC na kontrolnd vystup (nastavent)
time zobrazeni/nastaveni hh:mm:ss redlného ¢asu RTC

date zobrazeni/nastaveni RR.MM.DD redlného ¢asu RTC

uptime zobrazend ¢asu od posledniho resetu (,,Uptime”)

sens zobrazeni aktudlnich hodnot senzoru teploty a napéti

vbat nastavent prahového napéti baterie pro generovdni alarmu (nastavent)
send [prof]  okamzité vyslini zpravy Wireless M-Bus z daného elektroméru
reset prikaz pro provedeni resetu modulu

? vypsdni seznamu konfiguracnich prikazi (,Help”)

Pomoci pitkazu ”tz” nastavime ¢asové pasmo (Time Zone) ve kterém pracuje systém ddlkového odeciténi. Modul
podporuje pouze jedno ¢asové pasmo, které se nastavuje v hodinach od UTC. Piiklad nastaveni casového pasma
na UTC+1 (stfedoevropsky ¢as):

Tz change from O to 1

cfgtz 1 ]
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Ve vypisu konfigurace se nastavena hodnota ¢asového pdsma zobrazi jako:

[Timezone : 1 ]

Pitkazy ”ppm” a xtset slouzi pro doladén{ frekvence oscildtoru signdlu RTC (Real Time Clock) pfi vyrobé modulu.
Pii vyrobé aktualni verze modulu se tato operace neprovandi, protoze zadné aplikace nastaveni RTC nevyzaduje.
Pomoci piikazu ”time” nebo ”date” si muzeme zobrazit aktudlni nastaveni RTC. Zadanim libovolného z téchto
piikazu bez parametru si zobrazime aktudlni hodnotu RTC modulu. Ptiklad:

cfg#time
RTC time : 15:30:17 2019-01-30

systime 1548858617 : 2019-01-30, 15:30:17+01
cfg#

Hodnotu RTC nastavime pomoci piikazu time a date takto:

cfg#time 0x182555
RTC time : 18:25:55 2019-01-30

systime 1548869155 : 2019-01-30, 18:25:55+01
cfg#date 0x190128
RTC time : 18:26:58 2019-01-28

systime 1548696418 : 2019-01-28, 18:26:58+01
cfg#

Jak je ztejmé z piikladu, hodnota ,,¢as” se udavé ve formatu ”Oxhhmmss”, hodnota ,,datum” se udava ve formatu
0xRRMMDD.

Pozndmka: nastaveni RTC (vietné nastaveni casového pdsma) nend pro béznou funkénost modulu nutné, Zidnd
soucasnd aplikace modulu nastaveni RTC nevyZaduje. Piikazem ”uptime” si zobrazime cas od zapnuti modulu,
nebo od jeho posledniho resetu. Tento piikaz pouzivame pouze pii kontrole a diagnostice modulu. Podle hodnoty
,Uptime” pozndme, kdy doslo k poslednimu resetu modulu. Proménna je typu ,,read only”. Ptiklad:

cfg#uptime
Uptime 0d, 0:13:26
cfg#

Piikazem ”sens” provedeme vypis hodnot A/D pfevodniki modulu pro méfeni teploty procesoru a méfeni napéti
baterie. Tento piikaz pouzivame pouze pii kontrole a diagnostice modulu.

cfgisens

-- Sensors --
CPU : 25.8 °C
VDA : 3.586 V
mon#

Piikazem ”vbat” muzeme upravit nastaveni prahového napéti baterie, pii dosazeni kterého modul odesild alram
,Low Battery”. Z vyroby je nastavena prahové hodnota 3,1 V (3100 mV). Zménu této hodnoty doporucujeme
provadét pouze v oduvodnéném piipadé, po konzultaci s vyrobcem. Piiklad kontroly aktualniho nastaveni a prove-
deni zmény prahové hodnoty na 3,2 V:

cfgi#vbat

Vbat alarm for 3100 mV
cfg#vbat 3200

Vbat alarm for 3200 mV
mon#

Pti bézném provozu modul automaticky odesild informaéni zpravy za vSechny ptripojené elektroméry s pozadovanou
periodou méfeni/odesilani. Pomoci pitkazu ”send [index]” muzeme vyslat informaéni zprdvu z pozadovaného
elektroméru okamzité, coz muze byt uzitetné kupiikladu pii kontrole zavedeni nového elektroméru do odecitaciho
systému.

Priklad odeslani informacni zpravy Wireless M-Bus z elektroméru pod indexem ”0” piikazem ”send”:
pravy 1% 1%
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mon#send O

Send [0]
send [0] msg 37 bytes
mon#

Piikazem ”reset” provedeme reset modulu. Po provedeni resetu se nacte ulozend sada konfigura¢nich parametra
z paméti FLASH. Pokud si chceme zachovat aktualné vytvorenou konfiguraci, pred provedenim resetu je potiebné
ulozit pracovni sadu konfigurace do paméti FLASH (viz odstavec 3.1.3). Piiklad pouziti piikazu pro reset modulu:

mon#reset
mon#
-— Reset code 0x14050b00 --
PIN Reset
SFT Reset
SW version 1.11, date Apr 21 2022
Monitor started ..
mon#

J

Piikazem ”?” si zobrazime seznam konfigura¢nich piikazii modulu s jejich struénym popisem (,Help”). Priklad
tohoto pfikazu je uveden v tivodni ¢asti sekce 3.1.

3.1.7 Zobrazeni dalSich idaja ve vypisu konfiguraénich parametra modulu

V tvodni ¢asti vypisu konfigura¢énich parametru se zobrazuji identifika¢ni idaje modulu a nékteré parametry nas-
taveni, jejichz vyznam byl popsdn vyse (perioda, vykon, kandl, enkrypce...).

V prostredni ¢dsti vypisu jsou zobrazeny konfigurace jednotlivych vstupu (elektromérti). Modul umoziuje pfipojeni
az Sesti elektroméru, takze vypis konfigurace obsahuje 6 sekci (”Configuration 07 az ”Configuration 57). Kazda
sekce obsahuje nastaven{ komunikace pfes optckou hlavu (komunikaéni protokol, pocdteéni a maximélni datova
rychlost, identifikace méfidla a jeho iplnd M-Bus adresa) a nastaveni ode¢itani jednotlivych registru, ze kterych
se odecitaji pozadované hodnoty. Registry jsou nastaveny napevno tak, aby odecitaly pouze hodnoty schvéalené
majitelem /provozovatelem elektromérti. Pro provoz v Ceské republice jsou nastaveny tyto registry:

- vyrobni ¢islo elektroméru (C.1.0)

- aktudlni stav ¢itace ¢inného odbéru podle tarifu T1 (1.8.1)
aktudln{ stav ¢itace ¢inného odbéru podle tarifu T2 (1.8.2)
- aktudlni stav ¢itace ¢inné zpétné dodavky (2.8.0)

V piipadé pozadavku na odesitan{ jinych registru dle normy IEC 62056 (DLMS) kontaktujte vyrobce modulu, ktery
muze pro objednanou vyrobni sérii nastavit odecitani libovolnych étyi parametru podle uvedené normy.

Na konci sekce kazdého méfidla je vypis nastaveni ¢asovacu, informace o nastaveni opakovaci periody odecitani a
provozni statistika odesilani zprav od daného méridla.

Na konci vypisu konfigurace se v fadku ” Conf. version” zobrazuje ¢islo sady konfigura¢nich parametru, které se
zvétsuje s kazdym novym ulozenim konfigurace do paméti. Cislo se vynuluje vymazdnim FLASH paméti. V fddku
”SW version” se zobrazuje verze software a datum jejitho vydani.

3.2 Nastaveni parametri modulu pomoci optického prevodniku

Modul je vybaven infracervenym optickym rozhranim ,IRDA”, které slouzi pro konfiguraci pomoci pfevodniku
»USB-IRDA?” (z optiky na USB kabel), nebo pomoci prevodniku ,,BT-IRDA?” (z optiky na radio Bluetooth). Pro
snadné prilozeni optického prevodniku je modul vybaven kruhovym vybrdanim (,,pruzorem”) pro pfilozeni prevodniku
s pridrzovacim magnetem.

Vyhodou nastavovani pies opticky pfevodnik je moznost konfigurace ptes ,,pruzor” v plastovém krytu modulu, bez
nutnosti otevirani krytu. Toto je ma velky vyznam zejména v téch piipadech, kdy modul pouzivame ve vlhkém
prostiedi a je utésnén dodateénym silikonovym dotésnénim, nebo zalitim silikonovou vyplni (dodateénd dprava pro
splnéni podminek stupné kryti IP68).

Pomoci optického pievodniku ,,USB-IRDA” lze zobrazit vypis aktudlniho nastaveni vSech parametru modulu.
Zobrazeni vypisu vSech parametru provedeme kliknutim na tlacitko ,, Walk” v okné programu ,, WACO OptoConf”.
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File Config 1 | walkdevice || Readdevice ||  Buk | }
| Info L
F + || OID 71[6] - Task state : 2 "
- - 0ID 71(7] - Task state : 1
| Walk device | | Readdevice || Bulk ﬂ 0ID 95(1] - Analog value 'K' (low) * 3100
| 0ID 105(1] - Temperature : 254
Reading ... Alll | 0ID106[1]- Voltage [mV] : 3606
0ID 1 - Device name : IRDA 0ID 109[1] - SISAtimeouts : 86400
0ID 2 - Davice type : 169 0ID 1092] - SISA timeouts : 0
0ID 3- Device subtype : 22 OID 168[1]: 4
OID 4 - Manufacturer : 450103 OID 168[2] - 4
0ID 5 - HW Version : 1 |4 0ID 168[3] : 4
0ID 6 - HW Revision : 1 OID 168[4] : 4
0ID 7 - SW Version : 1 OID 168[5] : 4
0ID 8- SW Revision : 11 OID 168(6]: 4 J
0ID 9- Location : OID 169[1] : 1
0ID 11 - Command : OID 169[2]: 1
0ID 12- Uptime : 1333 0ID 168[3] : 1
0ID 13- Systime : 1641091305 OID 169[4]: 1
0ID 14 - Reset code : 1 OID 169[5] : 1
0ID 15 - Manufacturer ID : 2 0ID 168[6] : 1
0ID 61 - Sequence : 0 0ID 213[1] - WMBUS mode : N2
0ID 70[1] - Task name : Idle 0ID 214(1] - WMBUS sending time : 86400
0ID 70[2] - Task name : Watchdog 0ID 217(1]- WMBUS frequency range : 169
0ID 70[3] - Task name : Monitor1 0ID 218[1] - WMBUS channel : 2
0ID 70[4] - Task name : nepconf 0ID 219[1] - WMBUS data rate : 0
0ID 70[5] - Task name : Measure OID 220[1] - WMBUS frame format: 0
0ID 70[6] - Task name : cc1120 0OID 221[1] - WMBUS driver RF freq tuning : 47
0ID 70[7] - Task name : wmbus 0ID 222[1] - WMBUS IN packet counter : 0
0ID 71[1] - Task state : 0 0ID 223[1] - WMBUS OUT packets counter: 5
QID 71[2] - Task state : 3 01D 224[1] - WMBUS IN errors counter: 0
0ID 71(3] - Task state : 1 0ID 225[1] - WMBUS OQT errors counter . 0
QID71[4] - Task state : 0 0ID 226[1]- WMBUS driver int. error counter : 0
0ID 71[5] - Task state : 1 L 0ID 227[1]: 3 )
0ID 71[6] - Task state : 2 v 0ID 30]’[1] : 450103 <
< | I,e{an M1 QET — |

Obr. 2: Vypis parametra modulu WB169-IR-B

Tlagitko ”Read” v programu ,, WACO OptoConf” slouzi pro zobrazeni konfigura¢ni tabulky modulu, pfes kterou je
mozné provadét zmény v nastaveni jednotlivych typu modula. Tato tabulka vsak neni dostupnd pro vsechny typy
a modifikace modultl a jeji funkénost je nahrazovéana konfiguraci z mobilniho telefonu pies prevodnik ,,BT-IRDA”.

Pomoci optického pievodniku ,,BT-IRDA” lze nastavovat ty parametry, které jsou zahrnuty do nékterého
konfigura¢niho formuldfe mobilni aplikace ,,SOFTLINK Konfigurator”. Aktudlni verze aplikace ,,SOFTLINK
Konfigurator” podporuje konfiguraci vSech zékladnich parametri modulu, i provedeni téch zakladnich testu, které
je potfebné provést na misté instalace. Na obrazku 3 je znazornén identifikacni formulai modulu WB169-1R-B
(v zeleném ramecku), seznam dostupnych formuldia (ve zlutém rdmecku), administracni formuldi (ve fialovém
ramecku) a formuldr pro zékladni nastaveni modulu (v ¢erveném ramecku).

Konfigurace

O

T -

[ neuspavat naéteny modul

[169/22], Modul: IRDA
sn:450103, ver.1.

| zafizeni

Formuléi zobrazuje detail vyéteného modulu.

3.l w &

11

11:30 &

X Vyberte formular

Administracni formular
Profil elektromér [1]
Profil elektromér [2]
Profil elektromér [3]

Profil elektromér [4]

Konfigurace

T -

[ neuspavat nacteny modul.
[169/22], Modul: IRDA
sn:450103, ver.1.11

Administraéni formular

Zékladni administracni formuldr.

Prikazy

Konfigurace

ZAHAJIT (INIT) VYBER <
opuy ik
neuspévat nagteny modul

[169/22], Modul: IRDA
sn:450103, ver.1.11

Zakladni nastaveni
FormularF zakladniho nastaveni.

WMBUS Informace

N& aul Manufacturer
azev modulu Profil elektromér [5] TESTOVACI VYSILANI SFT
IRDA Verze
Typ modulu Profil elektromér [6] RESET 22
169 Zakladni nastaveni Informace I\;Iesdlum O
Podtyp modulu Uptime RF konfigurace
22 1h25min14s Cas odesilani
Vyrobni ¢&islo (sn) Napéti baterie i -
450103 3,661[V] RF kandl
— — 2a(169.43125 Mhz), 2.4 kbps [
o Vystupni vykon
27.4.2022 15:37:49 o
27,100[°C] 20[dbm] (]
ZAPSAT (SET) ZAPSAT (SET)
* 7 = 3 H = * 7 =
Pripojeni Konfigurace Walk device Pripojeni Konfigurace Walk device Piipojeni Konfigurace Walk device
(] ® < ] ® < . ® < (] ® <
Obr. 3: Formulédre modulu WB169-1IR-B v aplikaci ,,SOFTLINK Konfigurator”
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V identifikaénim formuld#i se zobrazuji zdkladni idaje o modulu (typ, modifikace, vyrobni ¢islo, systémovy ¢as)
a tlacitko pro vybér konfiguraéniho formuléfe.

V administraénim formulafi se zobrazuji provozni idaje modulu (uptime, napéti baterie, teplota procesoru).
Jsou zde tlacitka pro provedeni resetu a zapnuti testovactho vysilani.

Ve formulaii pro zdkladni nastaveni jsou konfiguraéni pole pro nastaveni dopliikovych tdaju Wireless M-Bus
adresy samotného modulu (Manufacturer, Version, Medium) a konfiguracni pole pro nastaveni frekvenéniho kandlu,
vykonu vysilace a periody odesilani provoznich zprav.

Na obrédzku 4 je zndzornén postup pii nastaveni odec¢itani dat z jednotlivych elektroméru, ptripojenych k modulu.

Bl ® &

Konfigurace Konfigurace () ULOZIT

Provadim operaci © OPTO adresa

T

Provadim operaci

VYBER < VloZte hodnotu: STATUS: OK

neuspavat nacteny modul neuspavat nacteny modul 213224 vysledky:
[169/22], Modul: IRDA [169/22], Modul: IRDA i B
sn:450103, ver.1.11 sn:450103, ver.1.11 Opto: 213224
- Mid : 05213224
Profil elektromér [1] 2400][kb/s] (] Reg1:'1.8.1'->9.300
Nastavenielektromeru Ostatni parametry ser. portu
Perioda odegitani v minutéch T o Perioda odecitani v minutach
ﬁolmin] 4 Zadejte ¢iselnou hodnotu:
OPTO adresa
OPTO protokol
protoo 213224 060

Rychlost seriového portu

2400][kb/s] TESTOVANI ROZHRAN(

Ostatni parametry ser. portu

TESTOVACI VYSILANI

7E1
OPTO adresa Vystupni vykon 1 2 3 -
o 20ldbm] s ¢ -
ZAPSAT (SET) NAGIST (GET) ZAPSAT (SET) NAGIST (GET) 7 8 9 -
Pripojeni Konfigurace Walk device Pripojeni Konfigurace Walk device ’
[ ] ® L] [ ] ® 4 [ ] ® < ] ® 4

Obr. 4: Formulafe pro nastaveni odecitani dat z elektroméru

Pro nastaven{ kazdého elektromeéru slouz{ formuldf oznaceny pofadovym ¢éislem konfigurace elektroméru (Elektromeér
profil 1 az 6). U kazdého elektromeért lze nastavit tyto parametry:

nastaveni periody odesilani informaé¢nich zprav WMBUS

nastaveni pocatec¢ni rychlosti pfenosu dat pres optickou hlavu

- nastaveni parametru sériové komunikace (7 datovych bita / sud4 parita / 1 stop bit)
- sbérnicovy identifikdtor elektroméru podle normy IEC 62056

Kromeé vyse uvedenych parametru se zde zobrazuje informace o nastaveni vysilactho vykonu modulu.

Ve fialovim rdmecku je zndzornén postup pii editaci jednotlivych polozek. Kliknutim na pozadované pole se otevie
editaéni okno, ve kterém nastavime hodnotu a klineme na tlaéitko ,,Ulozit” v horni listé okna, ¢imz se editacni
okno zavie. Po provedeni editace vSech poli klikneme na tlacitko ,,Zapsat” ve spodni ¢asti formuldfe pro nastaveni
elektroméru. Mobilni aplikace odesle aktualizace nastaveni do modulu a zakliknutim ¢étvercového policka vpravo
signalizuje potvrzeni provedeni zapisu do konfigurace.

Pomoci tlacitka ,,Testovani rozhrani” lze okamzité odecist prednastavené registry z daného elektroméru. Po
kliknuti na toto tlacitko se otevie nové okno s tla¢itkem ”Vy¢cti (IREAD)” nahofe. Kliknutim na toto tlacitko se
provede odecet elektroméru a po nékolika vtefinach se zméni status rozhrani ”OPTO” na ”"OK” a zobrazi se stav
pozadovanych registri. V modrém ramecku vpravo je nahled okna pro vy¢itani proménnych s vyétenou hodnotou
"Mid” a "Reg 1.8.17.

Pomoci tlacitka ,,Testovaci vysilani” lze okamzité odeslat zpravu s poslednimi nac¢tenymi udaji.

Mobilni aplikace ,,SOFTLINK Konfiguriator” se prubézné vyviji a zdokonaluje, takze vySe uvedené néhledy in-
formacnich a konfigura¢nich formulait modulu WB169-IR-B se mohou v prubéhu ¢asu ménit.
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3.3 Nastaveni parametri modulu ze vzdaleného pocitace pomoci zpétného kanalu

Radiovy komunikaéni protokol Wireless M-Bus umoziuje i pfeddvani zprav koncovym zafizenim (tzv. ,,zpétny
kanal”. Zpétny kandl se vyuziva pro dalkové nastavovani vybrané mnoziny konfigura¢nich parametru ze vzdaleného
serveru.

Pokud je modul WB169-IR-B nastaveny pro préci v.obousmérném komunikaénim mdédu N2, muze piijimat
od nadfazeného systému nebo zatizeni ,Master” zpravy typu ,,Request” dle normy Wireless M-Bus, na zdkladé
kterych je mozné na dalku upravovat nejenom parametry modulu, ale i parametry nastaveni komunikace s jed-
notlivymi elektromeéry.

Nastavit 1ze tyto parametry modulu:

- nastaven{ vysilactho vykonu (”power”);

- nastaveni vysilaci periody provoznich zprév ("periode”);
nastaven{ info-textu modulu (”info”);

- nastaveni struktury (médu) vysilané zpravy (”smode”);
- délkové provedené resetu modulu ("reset”);

Pro kazdy pfipojeny elektromér lze nastavit tyto parametry:

- nastaveni sbérnicového identifikdtoru (”oid”);

- nastaveni adresy registru pro vyéteni M-Bus adresy (”mid”);

- nastaven{ adres registrii ode¢itanych proménnych (az 4 registry);
- nastaven{ udaju DIF/VIF k ode¢itanym proménnym

- nastaveni vysilaci periody informaé¢nich zprav ("periode”)

- nastaveni ¢asovacu sbérnice

- nastaveni sériové komunikace (parita/datové bity/stop bity)

Ptijem zpravy typu ,,Request” probihd vzdy ve vyhrazeném casovém okné 500 ms po odeslani pravidelné informaéni
zpravy typu ,,User Data”. V tomto ¢asovém okné ma modul WB169-IR-B zapnuty pfijimac a je schopen ptipadnou
zpravu typu ,,Request” pfijmout. Pfijeti zpravy ,,Request” potvrzuje modul zpravou typu ,, Acknowledgment”.

Podrobnéjsi popis zprav typu ,,Request” je uveden v ¢asti 3.5.5  Nastavovaci zprévy”).
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3.4 Priehled konfiguracnich parametri modulu

Ptehled konfiguraénich parametru, které slouzi pro uzivatelské nastaveni modulu WB169-IR-B, je uveden v Tabulce
Parametry jsou v tabulce uvedeny ve stejném poradi, v jakém se zobrazuji pfi vypisu konfigurace (viz

¢. 2.

odstavec 3.1.1).

Tab. 2: Ptehled konfiguracnich parametri modulu WB169-IR-B

P.¢c. | Nazev Typ Popis Default.
1 Timezone ¢islo casové zona (¢as od UTC) 1
2 MBUS ID 0 - 99999999 | Vyrobni ¢islo (M-Bus adresa) read only
3 MBUS Manufacturer kéd Vyrobce zafizen{ (doplnék M-Bus adresy) read only
4 MBUS Manuf. Info text Info text k zafizeni -
5 MBUS Medium kod Médium (doplnék M-Bus adresy) 15
6 MBUS Version 0 - 255 Generace nebo verze (doplnék M-Bus adresy) | read only
7 Send periode 1-65535 Vysilaci perioda v minutach 0
8 MBUS Power 1-5 Vysilaci vykon 3 (20 dbm)
9 MBUS Mode N1, N2 Komunika¢ni méd N2
10 WMBUS channel 1-7 Frekvencni kandl 3
11 Send mode kod Struktura odesilanych zprév 0
12 Encryption kéd sifrovaci kli¢ disabled
13 No. sent akt. stav pocet odeslanych zprav od resetu read only
14 No. recv akt. stav pocet prijatych zprav od resetu read only
15 Conf. version akt. stav potadové ¢islo ulozené konfigurace read only
16 SW version akt. stav ¢islo verze software a datum vydéani read only
Nastaveni pro pripojené elektroméry 1 - 6
16 Init speed 300-19200 Pocatecni bitova rychlost 300
17 Parity kéd Paritni bit sériové linky e
18 Periode 65535 Odecitaci perioda v minutach 0
19 Rising time 0 - 255 Timeout zapnuti sbérnice 4
20 Falling time 0- 255 Timeout vypnuti sbérnice 1
21 Response time 0- 255 Timeout pro odpovéd na piikaz 200
22 Delay time 0- 255 Timeout pro mezeru mezi pitkazy 10
23 Max speed 300-19200 Maximélni bitova rychlost 4800
24 Meter ID 15 znaku Sbérnicova adresa dle IEC 62056 -
25 | MBUS ID 0 - 99999999 | Vyrobni ¢islo (M-Bus adresa), nebo registr C.1.0
26 MBUS Version 0 - 255 Generace nebo verze (doplnék M-Bus adresy)
27 | MBUS Medium kéd Médium (doplnék M-Bus adresy) 02
28 MBUS Manufacturer kéd Vyrobce zafizen{ (doplnék M-Bus adresy) SFT
29 No. sent akt. stav pocet od(?slanych zprév od dancho read only
elektroméru

Ve sloupci ,, Typ” je uveden typ hodnoty daného parametru. Oznaceni ,kéd” znamend, Ze nastavend hodnota
se zobrazuje ve formé hexadeciméalniho kédu, kde dvojice hexadecimalnich znaki reprezentuje vzdy jeden Byte.
Oznaceni ,akt. stav” znamens, Ze dany ddaj je provozni hodnota, kterou nelze ovlivnit. Ciselny rozsah znamens,
ze dana hodnota je ¢islo z uvedeného rozsahu.

Ve sloupci ,,Default.” jsou uvedeny defaultni hodnoty, nastavené pii vyrobé modulu. Barevné oznaceni tohoto
pole ma nésledujici vyznam:

e zelend barva - nejcastéji ménéné parametry, nastavujeme je v zavislosti na konkrétni aplikaci

e Cervena barva - parametry, které nedoporucujeme ménit

e 3edd barva - hodnoty, které nelze ménit (,,read only”)

Zlutym podbarvenim ve sloupci ,P.¢.” jsou oznaceny ty parametry, které lze nastavovat pomoci optického
pifevodniku USB-IRDA, nebo BT-IRDA tak, jak je to podrobné popsano v ¢ésti 3.2 ,Nastaveni parametru
modulu pomoci optického prevodniku”.
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3.5 Struktura datovych zprav modulu

Modul vysila 5 typu zprav:

- informaéni zprava v médu ”0” s WMBUS hlavickou daného elektroméru (zkrdcend);

- informacni zprdva v médu ”1” s WMBUS hlavickou modulu a M-Bus hlavickou elektroméru (dlouhd);
- informaéni zprdva v médu ?2” s WMBUS hlavickou modulu (zkracend);

provozni zprava s daty modulu s WMBUS hlavickou modulu (zkracend)

- alarmova zprava s daty modulu s WMBUS hlavickou modulu (zkracend)

Modul tyto zpravy generuje budto v otevieném, nebo v Sifrovaném médu.

3.5.1 Informacni zpravy

Formét informaéni zpravy se nastavuje piikazem "smode” (viz odstavec 3.1.4 , Piikazy pro nastaveni komunikace
s elektromeéry”). Pfi nastaveni médu ”0” (zdkladni nastaveni) modul odesila za kazdy ptipojeny elektromeér zpravu
tak, jako by to byla zprava z daného elektroméru:

- odesila se s nastavenou periodou pro dany elektromér

- v hlavicce WMBUS je M-Bus adresa elektroméru

- zkrédcend hlavicka M-Bus neobsahuje adresu

- v datovém obsahu jsou jako M-Bus proménné pouze stavy odectenych registru daného elektroméru

Priklad informacni zpravy z elektroméru ”837224” v médu ”0” je na obrazku 5.

Index | Time[s] | DeltaT | RSSI Lenght Cfield | ID | Man. |Ver. | Type |Cl |
34 06:56.007 10.467 -55 63 Ox44 00003411 SFT 5 Water(7) O0x7a
35 07:04.947 08.940 -50 21 Ox44 05837224 SFT 22 | Electric... | 0x7a
36 07:08.868 03.921 -37 143 0x44 00900010 SFT 6 Water(7) Ox7a

Index | Value Dim | Tarif |Storage |Unit |DIF |VIF |Data |

I 1 09609.999809265137 Wh 0 1 0 45 06 33331b41

Obr. 5: Zobrazeni informaéni zpravy modulu WB169-IR-B v médu ”0” v analyzdtoru WMBUSAN/

Pii nastaveni médu ”1” modul odesild za kazdy pfipojeny elektromér ,,dlouhou” zpravu s obéma adresami:

- odesila se s nastavenou periodou pro dany elektromér

- v hlavicce WMBUS je M-Bus adresa modulu

- plnd hlavicka M-Bus obsahuje i adresu daného elektroméru

- v datovém obsahu jsou jako M-Bus proménné pouze stavy odectenych registru daného elektroméru

Piiklad informaéni zpravy z elektroméru ”837224” odeslané modulem ”450103” v médu ”1” je na obrazku 6.

‘ Index | Time[s] |DetaT |RSSI |Lenght |Cfield |ID | Man. | Ver. | Type Cl  |Hdr.ID | Hdr. Man. | Hdr. Ver. | Hdr. Type | Access | Status | Signature
| 10 03:44.185 50.438 -76 63 Ox44 00007872 SFT 5 Water(7) 0x7a 235 0 3005

11 03:45153 00.968 -51 30 0x44 00450103 SFT 22 Unknown Medium(15) 0x72 05837224 SFT 0 0000
‘ Index | Value | Dim | Tarif |Storage |Unit |DIF |VIF |Data

‘ 1 9699.999809265137 Wh 0 5 0 c502 06 33331b 41

Obr. 6: Zobrazeni informaéni zpravy modulu WB169-IR-B v médu ”1” v analyzdtoru WMBUSAN/,

Jak je zfejmé z obrézku, zprava méa plnou verzi hlavicky M-Bus, kde je uvedena i M-Bus adresa elektroméru, za
ktery modul data odesila.

Pii nastaveni médu ” 2” modul odesilé za kazdy piipojeny elektromér zpravu s WMBUS adresou modulu. Zdrojovy
elektromeér je identifikovdn pomoci parametru , Storage” :

- odesila se s nastavenou periodou pro dany elektromeér

- v hlavicce WMBUS je M-Bus adresa modulu

- zkracend hlavicka M-Bus neobsahuje adresu daného elektroméru

- v datovém obsahu jsou jako M-Bus proménné pouze stavy odectenych registri daného elektroméru
- elektromeér je identifikovédn podle rozsahu ,storage” (*) doprovodnych tdaju proménné

(*) proménné s ¢islem storage 1-4 patif k elektroméru na prvnim vstupu, ¢isla storage 5-8 patii k elektroméru na
druhém vstupu atd.
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Piiklad informaéni zprévy z elektroméru na prvnim vstupu modulu WB169-IR-B s vyrobnim éislem (ID) ”450103”
v modu ”2” je na obrazku 7.

Index Time[s] ' DeltaT | RSSI Lenght | Cfield ID Man. | Ver. | Type cl |
46.917 00.000 -56 22 Oxd4 00450103 | SFT | 22 Unknown Medium(15) 0x7a
2 01:21.419 34.502 -54 41 0Ox44 00450103 SFT 22 Unknown Medium(15) 0x7a
Index Value Dim | Tarif | Storage | Unit DIF |VIF |Data
1 9699.995809265137 Wh 0 5 0 c502 06 33331b 41

Obr. 7: Zobrazeni informaéni zpravy modulu WB169-IR-B v médu ”2” v analyzdtoru WMBUSAN/,

Jak je ziejmé z obrazku, modul WB169-IR-B odesila tuto zpravu ,,za sebe”. Z doprovodného udaje ”storage” =5 je
ziejmé, ze udaje jsou od elektroméru na druhém vstupu modulu.

3.5.2 Provozni zprava

Provozni zprdva modulu obsahuje zdkladni provozni idaje modulu. Skldda se z hlavicky Wireless M-BUS (,, WMBUS
Header”), zkrdcené hlavicky M-Bus o délce 4 Byte a datového bloku s péti nebo Sesti datovymi segmenty jednotlivych
proménnych (v zdvislosti na tom, zda je nastaveno pole "INFO”).

Struktura hlavicky zpravy Wireless M-BUS modulu je uvedena v Tabulce ¢. 3.
Tab. 3: Struktura hlavicky zpravy Wireless M-BUS modulu WB169-IR-B

Délka (Byte)
Délka zpravy (L) 1

Typ paketu (C)

ID vyrobce (M)
Vyr. &islo (A)
Verze (V)
Médium (T)

Typ aplikace (Cl)

Nazev Popis/vyznam

Délka zpravy v Byte

”Spontaneous User Data”

"SFT” (kéd vyrobce Softlink)

Identifikace modulu dle normy M-BUS (nastavitelné)
Generace/verze modulu dle normy M-BUS (nastavitelné)
Druh métreného média dle normy M-BUS (nastavitelné)
”Slave to Master, 4-Byte header, variable data format”

e I NI

Hlavicka Wireless M-BUS obsahuje tiplnou identifikaci zafizeni dle normy M-BUS (vyrobce/médium/ verze/vyrobni
¢islo) a informace o typu zpravy a formétu jejiho obsahu. Délka hlavicky je 10 Byte (resp. 11 Byte i s idajem
»Length”)
Zkracend 4-Bytova hlavicka M-Bus aplika¢ni vrstvy zpravy obsahuje tyto udaje:
e polozka , Pofadové ¢islo” (Access No) se bude s kazdou odeslanou zpravou zvysovat;
e polozka ,Status” je v normdlnim stavu nulovd, hodnota 704“ (,Low Power”) signalizuje nizké napét{ baterie;
e polozka ,Signature” obsahuje typ a parametr Sifrovdn{ (pokud bez Sifrovéani, tak 700 007).

Polozka zprdvy ,Signature” se pri opakovdni zprdvy opakovacem modifikuje na 701 XX” (nizs{ bit pruniho Byte se
prepise z 70" na "17).
Seznam proménnych, které posilda modul WB169-IR-B ve své datové zpravé je uveden v Tabulce ¢. 4: (*) Zprava

Tab. 4: Popis proménnych v datovém bloku provozni zpravy modulu WB169-1R-B

Poradi | Proménna (vyznam a popis) Jednotka | Typ | Format dat
1 Uzivatelské oznaceni modulu (INFO) text Inst. | Variable (*)
2 Napéti interni baterie V (10°%) | Inst. | 16 bit Integer
3 Teplota procesoru °C (10°1) | Inst. | 16 bit Integer
4 Nastaveni vysilactho vykonu W (107%) | Inst. | 16 bit Integer
5 ?Uptime” od posledniho resetu sekundy Inst. | 32 bit Integer
6 Pocet restarti modulu ¢islo Inst. | 32 bit Integer

obsahuje tento datovy segment pouze v tom piipadé, pokud je fetézec ,Info” nastaven. Délka tohoto datového
segmentu je zavisla na poctu znaku v retézci ,,Info”.

Priklad zobrazeni provozni zpravy modulu, zachycené a dekédované pomoci analyzatoru radiového signalu systému
Wireless M-BUS typu WMBUSANJ, je zndzornén na obrazku 8.

WB169-1IR-B 22



|Index | Time[s] |DeltaT | RSSI |Lenght |Cfield |ID Man. | Ver. | Type cL |

08.401  00.000 : 49 Oxd4 00450103 | SFT 22 Unknown Medium(15

|Index | Value | Dim | Tarif | Storage |Unit |DIF |VIF | Data |

1 sl554 Fabrication no. 0 0 0 0d 78 736c353534

2 359 v 0 0 D 02 fd46 06 D0e

3 262 C 0 i 0 02 e 0601

4 01 w 0 0 0D 02 28 6400

5 10053.0 sec 0 0 0 04 20 45270000

6 21.0 extA 0 0 0 04 fd 60 15000000

Obr. 8: Zobrazeni provozni zpravy modulu WB169-IR-B pomoci analyzdtoru WMBUSAN/,

3.5.3 Sifrovani zprav

Je-li zapnuta enkrypce odeslanych zpriav pomoci Sifrovaciho klice AES-128, musi se pred datové segmenty
jednotlivych proménnych vlozit jesté dva , kontrolni” segmenty ”2F”, které slouzi pro kontrolu spravnosti desifrovani.
Tyto bloky nenesou zddnou informaci a dekédovaci systém je ignoruje. Pti zapnuté enkrypci se zaroven musi celkovy
pocet byte datového bloku ,,zarovnat” na nasobek 16 Byte, tj. tak, aby pocet byte datového bloku byl 16, 32, 48,
64... atd. ,Zarovnani’ se provede doplnénim zpravy dalsimi kontrolnimi bloky ”2F”.

3.5.4 Alarmova zprava

Alarmova zprava modulu se generuje v piipadé vzniku nékterého typu alarmu, podporovaného modulem. Aktudlni
varianta modulu typu WB169-IR-B podporuje nasledujici typy udalosti:

- udalost typu "RESET” (typ alarmu ”0”)

- udélost typu "ZMENA KONFIGURACE” (typ alarmu ”1”)

- modul ve stavu "LOW BATTERY” - alarmovy stav (typ alarmu ”19”)
- modul ve stavu "BATTERY OK” - normélni stav (typ alarmu ”20”)

Udalost typu ,RESET” generuje modul vzdy poté, co prosel resetem (ihned po nabéhnut{). Udélost typu LZMENA
KONFIGURACE” generuje modul vzdy po uloZeni konfigurace do paméti FLASH. Udaélosti typu ,,LOW BAT-
TERY/BATTERY OK” se generuji na zakladé periodického méteni napét{ baterie internim A/D pfevodnikem a
porovnani zmétrené hodnoty s prahovou hodnotou nastavenou piikazem ”vbat” (viz odstavec 3.1.6 (,,Pitkazy skupiny
,, Utils” pro nastaveni a kontrolu zdkladnich funkci modulu”).

Kazdé alarmové zprava md hlavicku Wireless M-Bus (, WMBUS Header”) a zkrdcenou hlavicku M-Bus o délce
4 Byte. V hlavicce WMBUS alarmové zpravy je vidy parametr ”CI” (Application Type) nastaven na hod-
notu ”74” (,Alarm from meter with short transport layer”), jinak se hlavicka alarmové zpravy nelisi od hlavicky
informaéni zpravy.

Kazda alarmova zprava ma tii datové segmenty, ve kterych je uvedena kategorie alarmu a typ alarmu podle
kategorizace wacoSystem a doprovodna c¢iselnd hodnota, upfesiujici stav, nebo divod. Kompletni ¢iselnik
podporovanych typu alarmu je dostupny na verejné WEBové adrese NEP Page. Vsechny alarmové zpravy z modulu
WB169-IR-B jsou kategorie 70” (Generic).
Typ alarmu pro udalost typu ,RESET” je ”70”. Doprovodnd hodnota pro udalost typu ,,RESET” je ,,Kéd
resetu”, které nese informaci o tom, co bylo pfic¢inou resetu. V kédovani NEP jsou definovany tyto typy resetu:

- hodnota ”0” - Cold start

- hodnota 71”7 - Warm start

- hodnota 72" - Watchdog reset

- hodnota ”3” - Error reset

- hodnota ”4” - Power reset

Na obréazku 9 je zndzornéna dekédovand alarmova zprava modulu WB169-IR-B o provedeném resetu s kédem resetu
70" (,,Cold start”):

ilndex | Time[s] |DeltaT |RSSI Lenght |Cfield |ID Man. |Ver. |Type cl |

11.855 00.000 29 Dx44 00450103 | SFT 22 Unknown Medium(15) 0x74

llndex | Value Dim | Tarif | Storage | Unit DIF |VIF |Data

1 00 ? 0 0 0 02 7a 0000
2 00 v 0 1 0 42 7a 0000
3 1.0 ? 3 0 0 34 7a 01000000

Obr. 9: Struktura alarmové zpravy modulu WB169-IR-B o resetu modulu
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Jak je zfejmé z obrazku, zprava ma v hlaviécce ”CI” bit nastaven na hodnotu ”74”. Datovy blok m& tii segmenty,
po dvou segmentech s kategorii a typem alarmu nésleduje segment s kédem resetu.

Doprovodné informace DIF /VIF jsou nastaveny takto:

- pro ,kategorii alarmu”: DIF = 02 (okamzitd hodnota, 16 bit integer, storage ¢islo 707)
- pro ,,typ alarmu”: DIF = 42 (okamzitd hodnota, 16-bit integer, storage ¢islo ”1”)

- pro ,,typ resetu”: DIF = 34 (prumérnd hodnota, 32 bit integer, storage ¢islo ”0”)

- pro vSechny proménné: VIF = TA (bez fyzikélniho vyznamu)

Toto nastaveni doprovodnych informaci alarmovych zprav je obecné platnd konvence pro moduly typové rady
WB169, zvolena vyrobcem.

Typ alarmu pro udalost typu »ZMENA KONFIGURACE?” je ”71”. Doprovodni hodnota pro udélost typu
»ZMENA KONFIGURACE?” je ,,Configuration status”, které nese informaci o stavu konfigurace po dané udélosti
(v tomto pfipadé je tam hodnota ”2”, coz mé v kédovani NEP vyznam ”konfigurace ulozZena”).

Typ alarmu pro udalost typu ,,LOW BATTERY?” je ”"19”. Doprovodna hodnota pro udalost typu ,,LOW
BATTERY” je ¢iselna hodnota napéti baterie. Typ alarmu pro udédlost typu ,BATTERY OK?” je 720”.
Doprovodnd hodnota pro udélost typu ,,BATTERY OK” je rovnéz ¢iselnd hodnota napéti baterie.

3.5.5 Nastavovaci zpravy

Jako ,,nastavovaci zpravy” jsou u modula fady wacoSystem oznacovany zpravy ve zpétném sméru (od centra ke
koncovému zafizen{), které slouz{ pro nastaveni parametru modulu.

Preddvani zprdav koncovym zafizenim pfres tzv. ,,zpétny kanal” je mozné pouze v tom piipadé, pokud je modul
WB169-IR-B nastaveny pro praci v obousmérném komunikaé¢nim médu N2 protokolu Wireless M-Bus. Zpétny
kanal se vyuziva pro preddvani piikazu modulu, zejména pro dalkové nastavovani vybrané mnoziny konfiguracnich
parametru. Nadfazeny systém dalkového odecitani odesle modulu nastavovaci zpravu typu ,,Request”, kterou mu
jeho nadrazend komunika¢n{ bréna ve vhodném okamziku (Casovém okné) predd. Modul potvrdi{ pfijet{ nastavovact
zpravy odeslanim zpravy typu ,,Acknowledgment”, kterou jeho nadiazend komunikaéni brana piedd centrdlnimu
systému.

Ptijem zpravy typu ,,Request” probihd u modulu WB169-IR-B vzdy ve vyhrazeném casovém okné 500 ms po
odesldn{ pravidelné informacni zpravy typu ,,User Data” (INFO). V tomto ¢asovém okné md modul WB169-IR-B
zapnuty pfijima¢ a je schopen pfipadnou zpravu typu ,Request” piijmout. Pfijeti zpravy ,Request” potvrzuje
modul okamzitym odeslanim zpravy typu ,,Acknowledgment”.

Pii kédovani zprav typu ,, Request” byly pouzity bézné principy kédovani proménnych podle normy M-Bus, zpravy
maji zkrdcenou hlavicku Wireless M-Bus s nastavenim odpovidajicim pro zpravy typu ,Request” (C-byte ="53”,
Cl-byte = "5A") a pro kazdou nastavovanou proménnou obsahuje zprava ,,Request” jeden datovy blok s pfislusnym
nastavenim parametru DIF/VIF a pozadovanou hodnotou.

Potvrzovaci zprava typu ,, Acknowledgment” (ACK) m4é hlavicku Wireless M-Bus odpovidajici tomuto typu zprévy
(C-byte ="00”, CI-byte = ”8A”), hodnota ” Access No” ve zkracené hlavicce M-Bus odpovid4 hodnoté ” Access No”
prijaté zpravy ,Request”. Potvrzovaci zprava ACK neobsahuje zadny datovy blok.

Modul WB169-IR-B podporuje nastavovaci zpravy uvedené v Tabulce ¢. 5, kde je pro jednotlivé typy zprav popsan
i vyznam proménnych a zpusob nastaveni doprovodnych parametru DIF/VIF.

Tab. 5: Tabulka proménnych v nastavovacich zpravach modulu WB169-IR-B

Nazev DIF | VIF | Hodnota

Send Mode 0x01 0xfd62 | 0, 1, nebo 2 (viz ”smode”)

Info 0x0d 0xfd10 | info-string, max 29 znaku

Reset 0x01 0xfd60 | hodnota vétsi nez 0 resetuje modul
Power 0x02 0x28 vysilaci vykon 169 MHz v mW

ID elektromeéru | 0x04+storage 0x7a 32 bit Integer (viz "oid”)

IDREG Ox1d+storageReg | 0x7e string (viz "mid”)

REG 0x0d+storageReg | 0x6e string (viz "smode”)

VIB Ox1d-+storageReg | Ox6e nastaveni DF+VIF pro méd 727
Periode 0x02+storage 0xfd35 | perioda vysilani (viz ”periode”)
Timers 0x3d+storage 0x6e 4 byte casovacu (viz irt”, 7ift”, iresp”, "idel”)
Parity 0x01+storage 0xfd62 | kédované nastaveni (*)
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(*) Pro nastaveni parity, datovych bitu a stop-biti je hodnota proménné zakédovand jako: 0 =no, 1 =odd , 2
=even, +4 =T7data bits, +8 =2stop bits.

V prvni ¢asti tabulky jsou parametry, které se vztahuji k modulu WB169-IR-B jako celku. Posilaji se vzdy s
hodnotou storage ”0”.

V druhé éésti tabulky jsou parametry, které se vztahuji k jednotlivym elektromérum (”storage”), nebo k registrum
elektromeéru (”storageReg”). Tyto parametry se pritazuji k piislusnym elektromérum (a pifpadné k jejich ruznych
registrim) pomoci piiznaku ”storage”.

U parametru, které se vztahuji pouze k elektromérum (v tabulce maji ve sloupci ?DIF” uveden idaj "storage”) se
pouzivaji ¢isla "storage” z rozsahu 0 az 6, kdy:

- storage 70” obsahuje hodnotu pro modul (kupiifkladu u ”periode” je to perioda vysildni provozn{ zpravy)
- storage ”1” az ”6” obsahuji hodnoty k elektromérum na vstupech 1 - 6

U parametru, které se vztahuji k registrum jednotlivych elektroméru (v tabulce maji ve sloupci "DIF” uveden ddaj
"storageReg”) se pouzivaji ¢isla ”storage” z rozsahu 0 az 23, kdy:

- storage "0 az 3” obsahuji hodnoty az ¢ty registru pro elektromér na prvnim vstupu

- storage "4 az 77 obsahuji hodnoty az ¢tyf registru pro elektromér na druhém vstupu

- storage "8 az 11”7 obsahuji hodnoty az ¢tyT registru pro elektromér na tfetim vstupu

- storage 712 az 15” obsahuji hodnoty az Ctyt registru pro elektromér na ¢tvrtém vstupu
- storage ”16 az 19” obsahuji hodnoty az ¢tyr registru pro elektromér na patém vstupu

- storage ”20 az 23” obsahuji hodnoty az ¢tyt registru pro elektromér na Sestém vstupu

Rozsah parametru, které lze nastavovat vzdalené pies zpétny kandl se postupné rozsifuje. Pro podrobngjsi informace
o systému vzdalené konfigurace modulu WB169-IR-B s vyuzitim zpétného kandlu kontaktujte vyrobce modulu.
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4 Provozni podminky

V této casti dokumentu jsou uvedena zakladni doporuceni pro dopravu, skladovani, montdz a provoz radiovych
modulu typu WB169-1R-B.

4.1 Obecna provozni rizika

Radiové moduly WB169-IR-B jsou elektronicka zaiizeni napdjena vlastni vnitini baterii, které registruji stav

VVVVV

Pii provozu zaiizeni hrozi zejména nasledujici rizika:

4.1.1 Riziko mechanického a elektrického poskozeni

Zafizeni jsou uzaviena v plastovych krabickach, takze elektronické souc¢astky nejsou piistupné pro piimé poskozeni
dotekem, néstrojem, nebo statickou elektfinou. Pfi bézném zpusobu provozu nejsou nutnd zadnd zvlastni opatieni,
kromé zamezeni mechanického poskozeni silnym tlakem nebo otfesy.

anténami. Pfi provozu zafizeni je potfebné dbat na to, aby tyto kabely nebyly mechanicky naméhany tahem, ani
ohybem. V pfiipadé poskozeni izolace propojovaciho kabelu doporucujeme kabel okamzité vymeénit. Je-li modul
vybaven externi anténou, stejnou pozornost je potfebné vénovat i anténé a anténnimu kabelu. Minimalni polomér
ohybu anténniho kabelu o pruméru 6 mm jsou 4 cm, pro anténni kabel s prumérem 2,5 mm je minimalni polomér
ohybu 2 cm. Nedodrzeni téchto parametru ohybu muze vést k poruSeni homogenity koaxidlniho kabelu a tim ke
snizeni radiového dosahu zafizeni. Dale je potfebné dbat na to, aby pfipojeny anténni kabel nadmérné nenamahal
na tah nebo zkrut anténni konektor zatrizeni. P nadmérném zatizeni muze dojit k poskozeni nebo zniceni anténnich
konektoru

Elektrickou montdz muze provadét jen osoba s potiebnou kvalifikaci v elektrotechnice a zaroven proskolend pro
instalaci tohoto zafizeni. Anténni koaxialni kabel i signalni kabely je vhodné vést oddélené a co nejdale od silovych
vedeni 230V /50Hz.

4.1.2 Riziko pfedcasného vybiti vnitini baterie

Zafizeni jsou vybavena vnitini baterii s dlouhou Zivotnosti. Na zivotnost baterie maji zdsadni vliv tyto faktory:
e skladovaci a provozni teplota — pti vysokych teplotach se zvysuje samovybijeci proud, pii nizkych teplotach
se snizuje kapacita baterie;
e Cetnost vysilani informac¢nich zprav.

Moduly jsou dodavany s nastavenou ¢etnosti pravidelného vysilani dat podle béznych pozadavku a zkuSenosti s
vyuzivanim dané technologie (,best practice”), nebo dle konkrétn{ smluvni/projektové dokumentace a pro tuto
Cetnost vysilani je udavéana i zivotnost baterie. Pfi vyssi ¢etnosti vysilani informac¢ni zpravy se zivotnost baterie
amérné zkracuje.

4.1.3 Riziko poskozeni nadmérnou vlhkosti

Radiové moduly jsou (stejné jako vSechna elektronickd zafizeni) snadno poskoditelné vodou, kterd zptisobi zkrat
mezi elektronickymi souc¢dstkami zarizeni, nebo korozi souc¢astek. Samotna deska plosnych spoju je pred poskozenim
vodou chranéna krabickou modulu. K pogkozeni modulu muze dojit nejenom vniknutim vody do krabicky, ale i
pronikdnim vlhkého vzduchu s nésledkem koroze, nebo poskozeni zpusobeného kondenzaci vody uvniti krabicky.

Moduly jsou doddvdny bud'to v provedeni IP65 (odolné proti krétkodobé stiikajici vodeé), nebo s dodatecnym
utésnénim silikonovou vyplni s vysokou adhezi, které zaru¢uje odolnost proti zaplaveni vodou (stupen kryt{ IP68).
Moduly vybavené jiz z vyroby utésiiovaci silikonovou vyplni maji na piistrojovém stitku uveden stupen kryti IP68
(kupfikladu: ”WB169-IR-B/B13/1P68”).
Rizika spojend s poskozenim modulu vniknutim nadmeérné vlhkosti lze u modula v zdkladnim provedeni ”IP65”
eliminovat takto:

e instalovat pouze moduly spravné sestavené, s neposkozenou krabickou a neposkozenym pryzovym tésnénim;

e v piipadé pochybnosti provést dodatecné dotésnéni styku obou dilu krabicky pomoci silikonu

e moduly instalovat pouze do prostoru, kde relativni vlhkost prekracuje hodnotu 95% pouze vyjimecné;
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e moduly instalovat pouze do prostoru, kde muze dojit k ptimému ostiiku vodou pouze vyjimecéné a kratkodobg;
e v zadném piipadé neinstalovat moduly do prostor, kde by mohlo dojit k ponofeni modulu do vody.

Rizika spojend s poSkozenim modulu vniknutim nadmeérné vlhkosti 1ze u modulta v provedeni IP68 eliminovat takto:

e moduly s dodateénym utésnénim silikonovou vyplni bez zavazného divodu neotvirat;

e byl-li modul z ngjakého duvodu otevien, pro zachovani funkénosti utésnéni je nutné manipulovat s nim s
maximélni opatrnosti, piipadné obnovit silikonovou népli zalitim nékolika mililitry silikonu (postup této
operace doporucujeme konzultovat s vyrobcem modulu). V pfipadé otevieni modulu neni stupen kryti
IP68 ze strany vyrobce garantovan;

e moduly instalovat pouze do prostoru, kde muze dojit k zaplaveni modulu vodou pouze vyjimeéné a kratkodobé;

e v zadném pfipadé neinstalovat moduly do prostor, kde by mohlo dojit k ponofeni antény modulu do vody.
Anténu modulu je nezbytné nutné umistit tak, aby nemohla byt zaplavena vodou. Provozovani modulu s
anténou zaplavenou vodou muze zpusobit trvalé zniceni modulu!

4.2 Stav modula pii dodani

Moduly jsou dodavany ve standardnich kartonovych krabicich. Moduly jsou standardné dodavany s vypnutym
napajenim. Vyjimku tvori moduly dodavané jiz s dodateénym utésnénim silikonovou vyplni, které jsou dodavany
se zapnutym napajenim.

4.3 Skladovani modula

Moduly doporu¢ujeme skladovat v suchych mistnostech s teplotou v rozmezi (0 =+ 30) °C. Pro zamezen{ zbyte¢ného
vybijeni baterie doporucujeme piechovavat zafizeni s vypnutym napéjenim a aktivovat baterii az v prubéhu montéaze
(vyjimku tvoii moduly opatfené dodateénym utésnénim - viz odstavec 4.2).

4.4 Bezpecnostni upozornéni

Upozornéni! Mechanickou a elektrickou montéz a demontdz modulu musi provadét osoba s potiebnou kvalifikaci
v elektrotechnice.

4.5 Ochrana zivotniho prostiedi a recyklace

Zatizeni obsahuje lithiovou nenabijeci baterii. Pti likvidaci zafizeni je nutné baterii demontovat a likvidovat oddélené
od zbytku zafizeni v souladu s predpisy pro naklddani s nebezpeénymi odpady. Poskozend, zni¢end nebo vyrazend
zafizeni nelze likvidovat jako domovni odpad. Zafizeni je nutné likvidovat prostfednictvim sbérnych dvoru, které
likviduji elektronicky odpad. Informace o nejbliz§im sbérném dvoru lze ziskat na prislusném spravnim uradeé.

4.6 Montaz modulu

Radiové moduly WB169-IR-B jsou uzavieny v plastovych krabicich s krytim IP65 nebo IP68, pfipravenych pro
montaz na sténu nebo trubku. Vypina¢ baterie, konfiguraéni konektor, anténni konektor i svorkovnice pro pfipojeni
optickych hlavic jsou umistény na desce plosného spoje, takze piistup k nim je umoznén pouze po otevieni krabice.

Moduly s dodateénym utésnénim silikonovou vyplni (stupenn kryti IP68) maji antény pfipojené jiz pii
vyrobé a dodavaji se se zapnutym napdjenim. Tyto moduly doporucujeme pfi provozu otevirat pouze v
nezbytnych piipadech a postupovat pii tom s maximalni opatrnosti. Montdz, vyménu, nebo konfiguraci
téchto moduli doporucujeme provadét zdsadné pomoci optického prevodniku USB-IRDA tak, jak je to popsano v
casti 3.2 ,Nastaveni parametra modulu pomoci optického prevodniku”.

Na obréazku 10 je zobrazen modul WB169-IR-B rozebrany na jednotlivé komponenty.
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Obr. 10: Sestava modulu WB169-IR-B s prutovou anténou

Na obrazku 11 je zobrazen detail desky ploSného spoje modulu s vyznacenim umisténi konfigura¢niho konektoru
(ohrani¢en Eervenou barvou), anténniho konektoru rddia 169 MHz (ozna¢en modrou barvou), svorkovnice pro
pripojeni optickych hlav (oznacena fialovou barvou) a vypinace baterie (oznacen zlutou barvou). Vyrobni &islo
na $titku modulu musi vzdy odpovidat vyrobnimu ¢éislu na pomocném stitku nalepeném na desce plosného spoje
(ddaje oznagené oranzovou barvou). Ve vytezu vpravo dole je detail optické hlavy IR-15. Vzhled desky plosného
spoje se muze v zavislosti na modifikaci modulu mirné lisit.

< | 450103 |
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Obr. 11: Detail desky plosného spoje modulu WB169-IR-B

Na obrazku 12 je zobrazen detail pfipojeni optické hlavy IR-15 ke svorkovnici modulu.
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Obr. 12: Pfipojeni optické hlavy ke svorkovnici modulu WB169-IR-B

Krabice se sklad4 ze dvou dilu:

pouzdro modulu, ke kterého se vkldda deska plosného spoje. Na této ¢édsti krabice je Stitek, pruzor pro
magnetické prichyceni konvertoru USB-IRDA /BT-IRDA, kabelova pruchodka a vylisky pro uchyceni modulu;

viko krabice, uzavirajici pouzdro. Na viku je druh& kabelova pruchodka.

Montdz modulu, ktery je jiz zkompletovany (véetné antény a optické hlavy, nebo sbérnice), pfedkonfigurovany a
zapnuty, provedeme timto postupem:

piipevnime modul k vhodnému pevnému piedmétu (na zed', k potrubi...) pomoci ¢tyf vrutii, nebo pomoct
stahovaci pasky. Pro upevnéni slouzi vylisky na spodni strané pouzdra modulu. Doporu¢end poloha pfi
upevnéni je svisla, s vikem vespod,;

nasadime optické hlavy na elektroméry podle pfipraveného schématu zapojeni. Opticka hlava musi byt
nasazena na elektromeér tak, aby kabel k optické hlavé sméioval kolmo dolu;

pomoci pfevodniku USB-IRDA /BT-IRDA a mobilni aplikace ,, SOFTLINK Konfigurator” zkontrolujeme kon-
figuraci modulu a pomoci tlacitka , Vycti” provedeme odecet vSech piipojenych elektroméri;

zkontrolujeme utazeni prevleénych matic na obou kabelovych pruchodkéch;

pozaduje-li montazni postup nebo interni pravidla zékaznika plombovani modulu (jako ochranu pred moznosti
ovlivnén{), zaplombujeme modul stanovenym zptsobem (kupiikladu pielepenim spoje mezi obéma dily krabice
nalepovac{ plombou).

Pred montézi modulu, ktery jesté neni zkompletovany, nebo neni zapnuty, nebo je potiebné provést jeho nas-
taven{ pomoci kabelu (*), musime modul nejdiive oteviit, zkompletovat, zapnout a nakonfigurovat. Tyto operace
provedeme timto postupem:

Uplné povolime prevleéné matice kabelovych pruchodek na obou koncich modulu;
vySroubovanim dvou Sroubt po strandch krabice uvolnime a sejmeme viko modulu;

opatrné vysouvdme desku plosného spoje (DPS) z pouzdra modulu. Desku bud'to vysuneme tplné (pokud
je potfebné pfisroubovat anténu 169 MHz), nebo jen ¢dstecné tak, aby se konfiguraéni konektor dostal mimo
pouzdro (viz obrdzek 11). Pokud je jiz namontovéna anténka vysilace 169 MHz, pfi vysouvan{ DPS si
pomdahdme mirnym zatlacovanim anténky dovniti modulu;

pokud nebyla namontovéna na desku plosného spoje anténa 169 MHz, pfisroubujeme ji k anténnimu konektoru
na konci modulu;

uvolnime $rouby na svorkovnici pro ptipojeni optické hlavy, protdhneme kabel optické hlavy pies prichodku
vika modulu a pripojime vSechny ¢tyfi vodice kabelu optické hlavy k odpovidajicim svorkam svorkovnice.
Popis svorek je na horni strané vika krabice;

pokud piipojujeme k modulu vice elektromért, doporu¢ujeme piipojit ke vstupni svorkovnici pouze jeden
kabel, kterym si vyvedeme sbérnici do vhodného prostoru v blizkosti elektroméru (kupiikladu do rozvadéce s
elektroméry). Na konec tohoto kabelu pfipojime masivngjsi pomocnou rozbocovaci svorkovnici, vhodnou pro
pripojeni vice kabeliu. Kabely od jednotlivych optickych hlav pfipojime k rozbocovaci svorkovnici paralelné
(viz obrézek 13;
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e piepnutim ¢erveného mikro-vypinace (,jumperu”) umisténého na desce plosného spoje do polohy ,,ON”
pripojime k modulu napéjeni;

e provedeme zgkladni diagnostiku modulu a pifpadné jeho konfiguraci (nastaveni parametri1) pomoci kabelu dle
postupu, popsaného v ¢asti 3 ,, Konfigurace parametru modulu”. V piipadé, ze byl modul predkonfigurovany v
piipravné fizi instalace, doporu¢ujeme provést alespon kontrolni odecet vsech ptipojenych elektroméru pomoci
tlacitka ,, Vy¢ti” v mobilni aplikaci;

e zasuneme desku plosného spoje do pouzdra modulu. Desku vlozime tak, aby byl mikro-vypina¢ baterie na
oteviené strané pouzdra (t.j. na té strané, kam se piisroubuje viko). Pfevleénd matice kabelové pruchodky
pouzdra mus{ byt tUplné povolend tak, aby se anténka (nebo anténni kabel) mohla snadno vysunout pres
pruchodku ven z pouzdra. Desku zatla¢ime tlakem prstu na okraj DPS (netla¢ime na svorkovnici, nebo na
mikro-vypina¢) dplné na doraz. Ve spravné poloze by deska plosného spoje méla piesahovat okraj pouzdra
krabice pouze o cca 7 mm.

e zkontrolujeme neporusenost pryzového tésnéni na okraji pouzdra a ujistime se, ze prevletna matice na viku
je uplné povolend a kabel k optické hlavé/hlavdm se pies ni volné posouvs;

e opatrné nasuneme viko na pouzdro krabice. Kabel k optické hlavé/hlavam se pfitom postupné vysouva ven
pres pruchodku vika. Pripevnime viko k pouzdru zaSroubovdnim a utazenim obou Sroubi;

e utdhneme prevletné matice na obou kabelovych pruchodkach tak, abychom obé pruchodky utésnili;

e pozaduje-li montdzni postup nebo interni pravidla zédkaznika plombovani modulu (jako ochranu pfed moznosti
ovlivnéni), zaplombujeme modul stanovenym zpusobem (kupiikladu pfelepenim spoje mezi obéma dily krabice
nalepovac{ plombou).
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Obr. 13: Pfipojeni vice optickych hlav pomoci rozbocovaci svorkovnice

(*) POZOR! U moduli s dodateéngm utésnénim silikonovou ndplni se stupném odolnosti proti vlhkosti IP68
novy modul pri montdzi v Zadném pripadé nerozebirdame! Konfiguraci modulu je potiebné provést pomoci optického
prevodniku USB-IRDA/BT-IRDA

Obecné plati, Ze modul md deklarovany stuperi odolnosti proti vlhkosti (IP65 nebo IP68) pouze za predpokladu, Ze
je radné smontovdn a utésnén. Vodotésné moduly se stupném odolnosti IP68 musi byt profesiondlné utésnény si-
likonovou ndplni. Pii montdzi moduli se stupném odolnosti proti vlhkosti IP65, je potiebné dbdt na dodrZeni téchto
zasad:

- aby byly Fadné utésnény kabelové prichodky;

- aby misto spojeni obou casti krabicky bylo utésnéno neposkozenym pryZovgm tésnénim (soucdst doddvky).

oveéifme funkénost modulu a spradvnost vystupnich hodnot modulu (zda odpovidaji tidajum na pocitadlech elek-
troméru), a to nejlépe metodou ,end-to-end”, tj. kontrolou zobrazeni tdaju spotieby a provoznich parametru
modulu pfimo v systému pro dalkové odecitani.

Pti vybéru mista instalace modulu, typu a umisténi antény a délky anténniho kabelu je nutné vzit do uvahy jednak
ochranu modulu pred moznym mechanickym poskozenim (instalace mimo provozné exponovanych mist), ale zejména
podminky pro §ffeni radiového signdlu v misté instalace. Tyto podminky lze budto uréit (odhadnout) empiricky,
na zakladé predchozich zkusenosti, nebo provést meéfeni sily signdlu pomoci kontrolniho vysilace/pfijimace.
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4.7

Vyména modulu a vyména odecitaného elektroméru

Pii vyméné modulu z duvodu poruchy na modulu, nebo z divodu vycerpani kapacity baterie postupujeme takto:

byl-li modul zaplombovén, pred demontazi modulu zkontrolujeme, zda je v poradku plomba. Poruseni plomby
fesfme dle internich pravidel platnych pro daného zdkaznika/projekt;

uvolnime upeviiovaci srouby (nebo stahovaci pasku), které drzi modul na sténé, trubce, ¢i jiné podlozce a
demontujeme modul;

pokud ménime cely komplet (modul s integrovanou anténou 169 MHz s jiz pripojenou optickou hlavou,
nebo vice optickymi hlavami), modul pouze vyménime , kus-za-kus” a pripojime k jednotlivym elektromérum
optické hlavy nového modulu;

puvodni modul viditelné oznaéime jako ,,vadny”, ptipadné vyplnime piislusny formuldf (montézni list) ¢i jinou
predepsanou dokumentaci pro vyménu modulu;

u nového modulu provedeme kontrolu funkénosti podle postupu, uvedeného v ¢asti 4.6. Dbame zejména na
to, abychom spravné nastavili konfigura¢ni parametry, zejména periodu vysilani a nastaveni komunikace s
elektroméry;

zapiSeme si vyrobni ¢islo a ¢islo plomby nového modulu a piipadné i stav pocitadel odecitanych elektroméru;

je-li to mozné, okamzité zajistime zavedeni nového vyrobniho ¢isla do databaze sbérného systému.

Pokud neménime cely komplet (véetné antény a optickych hlav), postupujeme pii vymeéné takto:

povolime prevlecnou matici na strané vika;

vySroubovanim dvou Sroubu po strandch krabice uvolnime viko modulu a opatrné vysuneme viko z modulu.
Kabel k optické hlaveé /hlavdm se pritom zasouvé dovniti vika;

prepnutim mikro-vypinace (,jumperu”) umisténého na desce plosného spoje do polohy ,,Off” modul vypneme;
odpojime kabel/kabely k optické hlavé/hlavdm od svorkovnice modulu;

je-li modul vybaven externi anténou 169 MHz, povolime pievlecnou matici na pouzdru modulu a opatrné
vysuneme desku plogného spoje z pouzdra tak, abychom méli pristup k anténnimu konektoru;

odpojime anténni kabel od anténniho konektoru;

zkompletujeme puvodni modul sesroubovanim vika s pouzdrem (*). Modul viditelné oznaéime jako ,,vadny”,
pifpadné vyplnime pfislusny formuldr (montdzni list) ¢ jinou predepsanou dokumentaci pro vyménu modulu;

na misto puvodniho modulu pfipevnime novy modul a postupujeme déle podle postupu, uvedeného v ¢asti 4.6.
Dbéame zejména na to, abychom spravné nastavili konfiguracni parametry, zejména periodu vysildni a nastaveni
komunikace s elektroméry;

zapiSeme si vyrobni ¢islo a ¢islo plomby nového modulu a piipadné i stav pocitadel odecitanych elektroméru;
je-li to mozné, okamzité zajistime zavedeni nového vyrobniho ¢isla do databdze sbérného systému.

pred odchodem z mista instalace jesté jednou zkontrolujeme, zda pii manipulaci nedoslo k odpojeni nebo
zméné polohy nékteré optické hlavy. VSechny optické hlavy musi byt nasazeny na elektroméry tak, aby kabel
k optické hlavé sméroval kolmo doli.

(*) POZOR! Pri kompletaci modulu vidy dbdme na to, aby nedoslo k zaméné pouzdra krabice, tj. abychom na
DPS modulu nasadili vidy pouzdro krabice se sprdvngm stitkem. Vyrobni ¢islo uwvedené na pouzdru modulu musi
vZdy odpovidat vyrobnimu éislu na pomocném Stitku, ktery je nalepeny na desce plosného spoje.

Pii vymeéné elektroméru odec¢itaného modulem WB169-1R-B, kdy duvodem vymény je porucha elektroméru, prosla
doba jeho ovéreni, ¢i jiny davod na strané meéfice, postupujeme takto:

modul pokud mozno neotevirdme, pomoci pievodniku USB-IRDA/BT-IRDA a mobiln{ aplikace prepiseme
identifikator ,,OPTO adresa” puvodniho elektroméru na identifikdtor nového elektroméru a nastavime opako-
vaci periodu odecitani;

pomoci tlacitka ,, Vy¢ti” v mobilni aplikaci zkontrolujeme, zda novy elektromér odpovidd na dotazy a zda
odectené hodnoty souhlasi s idaji na displeji nebo pocitadlech elektroméru;

neni-li mozna bezdratova konfigurace, zkontrolujeme, zda je v poradku nalepovaci plomba a modul otevieme
podle postupu uvedeného v ¢asti 4.6;

pripojime se k modulu konfiguraénim kabelem a pomoci piikazu ”oid [index] [value]” provedeme nastaveni
identifkatoru nového elektroméru prepsanim puvodni hodnoty (viz odstavec 3.1.4 ,Piikazy pro nastaveni
komunikace s elektroméry”.
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e pomoci pifkazu ”iread [index]” (viz odstavec 3.1.4 zkontrolujeme, zda novy elektromér odpovidd na dotazy a
zda odectené hodnoty souhlasi s idaji na displeji nebo pocitadlech elektromeéru;

e provedeme vyplnéni predepsané dokumentace pro vyménu méfice (montéznf list), zejména si peclivé zapiseme
stav pocitadel nového méfice;

e modul zakrytujeme a utésnime podle postupu, uvedeného v ¢asti 4.6, pfipadné pockame na provedeni prvniho
odectu;

e Je-li to mozné, okamzité zajistime vyménu identifikacnich idaju elektroméru ve sbérném systému.

4.8 Demontiaz modulu

Pii demontazi modul demontujeme ze zdi (trubky, jiné podlozky..), otevieme, vypneme baterii a piipadné odpojime
anténni kabel. Modul opét zkompletujeme nasazenim vika na pouzdro, fddné oznac¢ime jako demontovany a vy-
plnime patfi¢nou dokumentaci, predepsanou pro tento piipad internimi predpisy. Je-li to mozné, okamzité zajistime
deaktivaci modulu ve sbérném systému.

4.9 Kontrola funkénosti modulu

Po uveden{ modulu do provozu (nebo po kazdé opravé a vyméné modulu) doporuc¢ujeme provést kontrolu funkénosti
jeho vysilani pomoci piijimaciho zatizeni ,Master”, kontrolniho pfijimace, analyzatoru signélu, ¢i jiného vhodného
zafizeni.

Je-li modul piipojen ke vzdélenému sbérnému systému pomoci komunika¢ni brany WB169-RFE, muzeme provést
kontrolu funkénosti vysilani v rezimu ,,Radar”. Tuto kontrolu provedeme pomoci WEBového prohlizece,
kterym se ptihlasime na IP-adresu komunika¢ni brany WB169-RFE a prohlidneme si tabulku zdznamu pfijatych
zprav z okolnich modult, kde ovéfime piitomnost zdznamy z nainstalovaného modulu WB169-IR-B. P#i zobrazen{
tabulky ,,Radar” postupujeme tak, ze si otevieme libovolny prohlize¢ webovych stranek, do pole pro zadani URL
adresy zaddme IP-adresu brény ve tvaru ,http://ip_adresa/” a spustime vyhleddvani. Existuje-li IP-konektivita
mezi pocitatem a komunikaéni branou, zobrazi se webova strénka ,,Radar” dané brany (viz obr. 14), kde se zobrazuji
zaznamy poslednich zprav ze vSech zafizeni, které vysilaji v oblasti radiového prijmu brany s odpovidajici frekvenci
a komunika¢nim médem.

IoT WB169 gateway - Internct Explorer

@F' & NTo/i172.16.16.183¢

O x|+ & IoT WBL6D gateway x
Soubor Upravy Zobrazlt Cblfbené polofly Mistrojc  Mipovida

SOFTLINC o7 & WMbus

SW & HW Selutioas

Gateway WB169

On-line modulas during last 2 hours [— ] o
Device ID Manuf, Med. Ver. Time RESI
22334455 SFT 7 1 pted 3 minutaml (14-10-18 09:01:18) -82
81854209 TCH 98 T2 pied & minutami (14-10-15 08:57:33) -65
63406583 KAM 22 7 pied 13 minutami (14-10-15 08:50:52) -81
81853992 TCH <8 112 pred 16 minutami (14-10-1% 08:47:30) =77
12345678 SFT 7 1 pted 20 minutaml (14-10-15 08:44:19) -84
81506372 TCH 114 112 pied 23 minutami (14-10-15 08:41:13) -3¢
11000060 ITR 7 30 pred 32 minutami (14-10-15 08:32:12) -63
12345678 SFT g 1 prec hodinou (14-10-15 08:17:56) =55
21600904 EFE T a pred 2 hodinami (14-10-15 07:04:42) -89

Obr. 14: Piiklad zobrazeni tabulky ,,Radar” brany WB169-RFE

Zaznam kazdého zafizeni se zobrazuje v jednom tadku, kde jsou uvedeny tyto udaje:
o identifika¢ni udaje zaiizeni
e Cas prijeti posledni zpravy od zafizeni

o indikace sily radiového signalu, s jakym byla zprava piijata (RSSI = Received Signal Strength Indicator)
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Pokud si zobrazime tabulku ,Radar” po dostate¢né dlouhém case od uvedeni modulu WB169-IR-B do provozu
(nebo od jeho restartu), mél by se v tabulce ,Radar” objevit zdznamy zprav z méfidel a ¢idel, pfipojenych k nain-
stalovaného modulu, véetné ohodnoceni kvality pfijatého signdlu. V tabulce ,Radar” se zobrazuji pouze zdznamy
zachycené komunika¢ni branou za posledni 2 hodiny.

Kontrolu komunikace s elektromeéry provedeme pomoci piikazu ”iread” a ”send” pres konfiguraéni kabel, nebo pfres
mobilni aplikaci pomoci tlacitek ,, Testovaci vysilani” a ,, Vycti”.

4.10 Provozovani modulu WB169-IR-B

Dalkové odecitani stavu elektroméru a odesilani radiovych zprav s odeéty provadi modul WB169-IR-B zcela au-
tomaticky. Vzhledem k tomu, Ze systém vysilani podle normy Wireless M-Bus neobsahuje zadné ochrany proti
vzéjemnému ruseni pii vysilani (kolize signdlu, kterd nastane v piipadé, kdy vysilaji dva moduly najednou), muze
pii provozu velkého poétu odeéitacich modulu v jedné radiové siti zcela bézné dochézet k docasnym vypadkum dat
od nékterych modula. Tyto vypadky mohou trvat nékolik hodin az dnu.

Nejvetsi rizika trvalého vypadku vysilani radiového modulu jsou spojend s ¢innosti uzivatele objektu. Jednd se
zejména o tato rizika:

e riziko docasného nebo trvalého zastinéni antény (kuptikladu v disledku stavebnich dprav objektu);
e riziko poskozeni modulu, anténniho kabelu nebo antény pii manipulaci s pfedméty v misté instalace.

Pro eliminaci téchto rizik doporuc¢ujeme vénovat velkou pozornost vybéru mista instalace modulu a vybéru typu
a mista instalace antény tak, aby byl nalezen vhodny kompromis mezi kvalitou radiového spojeni mezi modulem
a komunika¢ni branou a mirou rizika mechanického poskozeni modulu, kabelu mezi modulem a elektromérem,
anténniho kabelu, nebo antény. Samotnou instalaci je potiebné provést peclivé, s pouzitim kvalitnich kabelu a
montaznich prvku.

Doporucéujeme rovnéz pravidelné sledovat funkcénost odectu elektroméru, hodnoty teploty procesoru a hodnoty
napéti baterie. Tyto idaje umozinuji provést preventivni opatieni v piipadé, kdy néktery z provoznich parametru je
mimo doporucované meze. V piipadé zjisténi nesrovnalosti doporucujeme kontaktovat uzivatele objektu instalace
a zjistit pri¢inu anomalie, nebo provést fyzickou kontrolu na misté instalace.

5 Zjistovani pri¢in poruch
5.1 Mozné priciny poruch systému

Pii provozu zafizeni WB169-IR-B mize dochazet k porucham, vypadkim funkénosti, nebo jinym provoznim
problémum, které lze podle jejich priciny rozdélit do néasledujicich kategorii:

5.1.1 Poruchy napajeni

Modul je napéjen z vnitini baterie s dlouhou dobou zivotnosti. Pfiblizna doba zivotnosti baterie je blize specifikovana
v odstavci 1.2 ,,Pouziti modulu”. Na dobu zivotnosti baterie maji vliv okolnosti, podrobné popsané v odstavci 4.1.2
,»Riziko pfed¢asného vybit{ vnitini baterie”.

Nizké napéti napajeci baterie se zpoc¢atku projevi nepravidelnymi vypadky v piijmu dat od daného modulu, pozdéji
se radiové spojeni s modulem pferusi Uplné.

Baterie je zapdjena na desce plosného spoje a pro jeji vymenu je nutnd demontdz modulu. Vymeénu baterie muze
provadét pouze osoba s odpovidajici kvalifikaci a zkuSenostmi, pfi pajeni baterie nekvalifikovanou osobou hrozi
riziko poskozeni desky plo§ného spoje modulu. V modulech fady wacoSystem jsou pouzivany pouze nejkvalitnéjsi
baterie, které byly pro dany tcel peclivé vybrany a otestovany. V piipadé vymeény baterie uzivatelem zatizeni musi
nova baterie svymi parametry (typ, kapacita, napéti, proudové zatizeni, samovybijeci proud...) co nejvice odpovidat
origindlni baterii, vyrobce modulu durazné doporucuje pouzit pro vyménu stejny typ baterie, jaky byl v modulu
pouzity pii jeho vyrobé.

5.1.2 Poruchy systému
Za poruchu systému se povazuji zejména poruchy procesoru, paméti, vnitiniho napéjeni, ¢i jiné fatalni poruchy,

které zpusobi iplnou nefunkénst zafizeni. Je-li zatizeni ve stavu, kdy baterie m4a spravné napéti a nevykazuje zadné
znamky vybiti a zafizeni pfesto nekomunikuje ptes konfiguraéni port, nereaguje na zadné konfiguracni piikazy a
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tento stav se nezméni ani po provedeni restartu modulu odpojenim a opétovnym piipojenim baterie, jedna se
pravdépodobné o poruchu systému. Provedeme vymeénu zatizeni dle odstavce 4.7 a nasledné provedeme nastaveni
a kontrolu funkénosti nového (vymeénéného) zafizeni. Pokud nové zafizeni normélné funguje, oznac¢ime puvodni
modul jako vadny a zaznamename tdaje o vyméné do provozni dokumentace podle internich pravidel.

5.1.3 Poruchy vysilace a prijimace

Funkénost vysilani je signalizovdna bliknutim zluté LED ”TXA” na desce plosného spoje. Vysilani datového paketu
se projevi probliknutim této LED, které je mozné pozorovat po sejmuti krytu modulu.

Pokud ma napéjeci napéti modulu spravnou hodnotu, modul komunikuje ptes konfiguraéni port, reaguje na kon-
figura¢ni piikazy a presto od néj nepiichazi zpravy, pri¢inou muze byt porucha spojena s vysilanim nebo pfijmem
radiového signalu. Typickym ptiznakem poruch vysilani a piijmu jsou i stavy ,,castecné” funkénosti, které se proje-
vuji zejména astymi vypadky v piijmu dat od modulu, nebo nufunkénosti zpétného kanalu (je-li modul pro piijem
zpétného kandlu vybaven).

Ptic¢inou vyse popsanych poruch v komunikaci modulu muze byt nespolehlivy radiovy pfenos dat, ktery muze byt
zpusoben:

e nespravnym nastavenim radiovych parametri modulu, zejména frekvenéniho kandlu, médu, nebo vysilaciho
vykonu;

e trvalym nebo docasnym zastinénim signélu v dusledku stavebnich tprav objektu, nebo v dusledku provozu v
daném objektu (pohyb mechanizmu, stroji, automobila v blizkosti zafizeni);

e trvalym, periodickym, nebo nepravidelnym radiovym rusenim radiové sité parazitnim signdlem z vnéjsiho
zdroje (provoz jiného systému ve stejném radiovém pdsmu, prumyslové ruseni);

e nizkou urovni vysilaciho signélu, zpusobenou nespravnym nastavenim vykonu vysilace, nebo poruchou vysilace;

e porucha pfijimace, kterd zpusobuje nefunkénost zpétného kandlu;

e poskozenim antény nebo anténniho kabelu (pouze u typtu modulu s externi anténou).

Pokud se projevuji vySe popsané piiznaky nespolehlivého radiového prenosu, postupujeme pii vyhledavani a
odstranovani pfi¢in problému takto:

e provedeme vizualni kontrolu mista instalace modulu a zjistime, zda v objektu nedoslo ke stavebnim tpravam,
nebo jinym zménam, které by mohly mit vliv na sifeni radiového signdlu. Piipadné negativni dopady takovych
zmén a dprav fesime organizaéné, nebo zménou usporddan{ prvku radiové sité (redesign sité);

e u modult s externi anténou provedeme vizualni kontrolu antény a anténniho kabelu, pfipadné i vymeénu téchto
komponentu za jiné komponenty s ovéfenou funkénosti;

e provedeme kontrolu nastaveni konfigura¢nich parametri modulu (zejména parametru nastaveni radiového
modemu 169 MHz) a kontrolu funkénost modulu dle odstavce 4.9;

e provedeme vyménu modulu dle odstavce 4.7 a néasledné provedeme nastaveni a kontrolu funkénosti nového
(vyménéného) modulu dle odstavce 4.9;

e pokud po provedeni vymény za okolnosti popsanych v pfedchozim bodé nefunguje spravné ani vymeénény
modul, muze byt pfi¢inou problému lokalni radiové ruseni, nebo je pric¢ina v konfiguraci modulu, kterou se
nam nepodafilo odhalit. V tomto pfipadé se obratime se zddosti o pomoc nebo podporu na vyrobce, nebo
jinou znalou osobu.

O tom, zda modul vysila s pfiméfenou drovni vysilaciho signilu, se muzeme piesvédcit i tak, ze provedeme kon-
trolni piijem signalu pomoci kontrolniho pfijimace, pochuzkového systému, nebo analyzatoru radiového provozu ze
vzdédlenosti se zaru¢enou dobrou trovni signdlu (kupifkladu ze sousedn{ mistnosti). Pokud pfijmeme od daného
modulu zprévu s pfimérenou trovnf signalu (podobnou, jako od jinych modult za srovnatelnych podminek), pfi¢inou
je nedostateény piijem signalu v misté instalace pfijimaciho zafizeni. K zeslabeni signalu muze dojit kupiikladu
vlivem zmény polohy modulu (pfemisténi, pootoceni...), zmény polohy antény, zmény drovné okolnich rusivych
signélu, nebo vlivem stavebnich tprav v objektu (instalace miize, umisténi kovového pfedmétu do blizkosti ra-
diového modulu. ..). Stejny vliv mohou mit i obdobné zmény na strané pfijimaciho zaf{zen{ (komunikaéni brany).
Problémy tohoto typu vytfesime zménou usporadani prvkia radiové sité tak, aby signdl v misté piijmu pii bézném
provozu byl dostatecny.

5.1.4 Poruchy komunikace s elektroméry

Poruchy funkénosti komunikace s elektroméry pies optické hlavy se obecné projevuji tak, ze v pfichozich datech
chybi odecty z nékterych elektroméru. V tomto pripadé postupujeme pii urc¢ovani pravdépodobné pti¢iny poruchy
takto:
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e Vizualné zkontrolujeme stav pfipojeného elektroméru, optické hlavy a kabelu mezi elektromérem a optickou
hlavou. Opticka hlava musi byt nasazena na elektromér tak, aby kabel k optické hlavé sméroval
kolmo dolu;

e Pokud zpravy z nékterého elektroméru neptichazi vibec, zkontrolujeme, zda je spravné zaveden identifikator
daného elektroméru do konfigurace modulu (viz odstavec 3.1.4 ,Piikazy pro nastaveni komunikace s elek-
tromeéry” );

e Zkontrolujeme nacitdn{ zprav z elektroméru pomoci pifkazu ”iread” (viz odstavec 3.1.4 , Prikazy pro nastaveni
komunikace s elektroméry”);

e Jsou-li pochybnosti o funkénosti modulu WB169-IR-B, nebo optické hlavy vyzkousime ptijem pomoci ndhradniho
zatizeni. Je-li vadny modul, provedeme jeho vyménu dle odstavce 4.7. Optickou hlavu vyménime prostou
zémeénou , kus za kus”.

5.2 Postup pfi urceni pric¢iny poruchy
Pii zjistovani pravdépodobné piiciny poruchy postupujeme takto:

1. Nenagcitaji-li se data ze zadného elektroméru pripojeného k modulu WB169-IR-B, doporucujeme proveérit
funkénost jednotlivych subsystému modulu v tomto poradi:

provérit spravnost nastaveni modulu v databazi systému dalkového odecitant;

provérit funkénost napajeni dle odstavee 5.1.1 ,,Poruchy napéjeni”;

provéfit funkénost systému dle odstavee 5.1.2 ,,Poruchy systému”;

provérit funkénost vysilani a ptijmu dat dle odstavce 5.1.3 ,,Poruchy vysilace a piijimace”;

provérit funkénost spravného pifjmu radiovych zprav od elektroméru dle odstavce 5.1.4 ,,Poruchy komu-
nikace s elektromeéry”.

2. Nenacitaji-li se data pouze z nékterého odecitaného elektroméru, doporuc¢ujeme provérit funkénost jednotlivych
subsystému modulu v tomto poradi:
e proveérit spravnost nasazeni optické hlavy. Kabel k optické hlavé sméroval kolmo dolu;
e provérit funkénost samotného elektromeéru;
e provérit spravnost nastaveni identifikdtoru daného elektroméru v konfiguraci modulu a soulad s nas-
tavenim identifikace elektroméru ve sbérném systému;
e provérit funkénost komunikace s elektromérem dle odstavce 5.1.4 ,Poruchy komunikace s elektroméry”.

3. Data z nékterého pfipojeného elektroméru jsou nespravna. V tomto piipadé doporu¢ujeme provérit funkénost
daného elektroméru a spradvnost nastaven{ odecitanych registru elektroméru (viz odstavec 3.1.4 , Pitkazy pro
nastaveni{ komunikace s elektroméry”).

4. Data z modulu pfichazi nepravidelné, s periodickymi vypadky. V tomto piipadé doporucujeme provérit
funkénost jednotlivych subsystému modulu v tomto poradi:

e provérit funkénost vysilani a pfijmu dat dle odstavce 5.1.3 ,,Poruchy vysilace a pfijimace”;
e provérit funkénost napajeni dle odstavce 5.1.1 ,,Poruchy napéjeni”.

UPOZORNENI: Modul WB169-IR-B je spolehlivé zatrizeni relativné jednoduché a odolné kon-
strukce, takze je velkd pravdépodobnost, ze jeho pfipadnad porucha je zpusobena vnéjsimi okol-
nostmi instalace, zejména mechanickym poskozenim, vniknutim vlhkosti, vybitim baterie, nebo ra-
diovym rusSenim v misté instalace. Pii kazdé vyméné modulu z diivodu poruchy doporucujeme podle
moznosti ovérit, zda pri¢inou poruchy nebyla jedna z téchto okolnosti a pripadné provést opatieni k
jeji eliminaci.
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6 Zavér

Tento manudl je zaméfen na popis, parametry a moznosti konfigurace radiovych modula typu WB169-IR-B,
vysilajicich dle standardu Wireless M-BUS (EN 13757-3/EN 13757-4) pro pasmo 169 MHz, které jsou soucdsti
produktové rodiny wacoSystem firmy SOFTLINK. Dalsi informace o modulech typové fady WB169 (Wireless
M-BUS), WM868 (WACO), WS868 (Sigfox), nebo NB (NB-IoT) najdete na webovych strankéch vyrobce:

WWW.wacosystem.com
www.softlink.cz

V piipadé zajmu o jakékoli informace, souvisejici s pouzitim radiovych modulu fady WB169, WM868, WS868,

vvvvv

obratit na vyrobce:

SOFTLINK s.r.o., Tomkova 409, 278 01 Kralupy nad Vltavou, Ceské republika,
Telefon.: +420 315 707 111, e-mail: sales@softlink.cz, WEB: www.softlink.cz.
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