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1. Z&kladni informace

1.1. Systém WACO

WACO (Wireless Automatic Collector) je systém bezdratovych prvk , pracujicich ve volném frekven nim
pasmu 868 MHz, ur eny pro p enos dat z m icich p istroj a jinych telemetrickych prvk do centralniho
systému zpracovani dat.

Systém transparentn p enasi data ve sb rnicovém formatu (kup ikladu ve formatu M-Bus), p i emz pro
p ipojeni jednotlivych m idel i centralniho systému m Ze byt pouZito elektrické rozhrani M-Bus, RS-485,
nebo RS-232. Pomoci specielnich modul mohou byt k centralnimu sb ru dat p ipojena i za izeni s
pulsnim digitalnim vystupem typu bezpotencialovy kontakt, nebo za izeni s analogovym vystupem.

Z pohledu centralniho systému se sb rna radiova si WACO chova jako jedna nebo n kolik standardnich
sb rnic (M-Bus, RS-485), nebo jako sériova linka RS-232, p es kterou p ichazi data ze vSech m enych
nebo izenych prvk . Jednotlivé prvky mohou byt k modul m radiové sit p ipojeny kterymkoli elektrickym
rozhranim, vzajemnou konverzi elektrickych rozhrani zaji$ uje radiova si WACO.

1.2. Vlastnosti radiové sit WM868 WACO

Radiova si WACO ma topologii typu m izka ("mesh"), kde v dosahu kazdého radiového prvku se m ze
nachazet n kolik dalSich prvk sit , které mohou slouzit i jako opakova e p ijatého signalu. Mezi
centralnim sb rnym bodem a jednotlivymi prvky (m idly) tak typicky existuje mnoho r znych cest pro
§i eni zprav. Algoritmus izeni provozu sit (komunika ni protokol) byl zvolen tak, aby zajiS oval maximalni
spolehlivost p enosu zprav. P i p enosu zprav je typicky vyuzivano vice p enosovych cest sou asn , ale
zarove je zajiSt na ochrana sit proti zacykleni a multiplikaci zprav. V rozséhlejSich sitich Ize po et
redundantnich cest v siti omezit tim, Zze n kterym prvk m je administrativn zak&zano opakovani p ijatych
zprav od sousednich modul . Specialni algoritmus vysilacich oken v kombinaci s metodou
pseudonahodného zpozd ni pi vysilani zaji$ uje minimalni Grove radiovych kolizi. Radiova si si tak
zachovava vysokou propustnost i p i velkém po tu radiovych prvk , takze v jedné siti m Ze pracovat az
n kolik stovek radiovych za izeni.

Radiové moduly vyuZzivaji pouze malou &ast vyhrazeného pr myslového pasma, takze v ramci celého
pasma lze z idit az ti paralelni radiové sit , z nichz kazda pracuje na svém vlastnim "subkanalu" a s
ostatnimi sit mi se neruSi. P echod do jiného subkanalu Ize vyuziti v p ipad , kdy je pot ebné eliminovat
ruSeni, nebo se frekven n "vyhnout" jinému radiovému systému, pracujicimu ve stejném pasmu.

2. Ur eni modulu WM868- SI/SA/TE

Modul WM868-SI/SA/TE je modul ur eny ke snimanidatzm i s impulsnimi vystupy (kup . vodom r ,
elektrom r , plynom r ...), nebo z pistroj a idel s analogovymi vystupy (m nici se elektrické nap ti,
nebo proud) a k radiovému p enosu informace o nam enych hodnotach. Modul Ize vybavit internim
teplom rem alze jej vyuZivati pro m eni teploty. Modul je napajen z vnit ni baterie, jejiz pot ebna kapacita
je ur ena etnosti radiového p enosu nam enych dat a pozadovanou zivotnosti. Modul Ize napdjet ze t i
typ baterii, které se liSi svou kapacitou: 2,2 Ah, 7 Ah a 13 Ah.

Modul m& 4 interni digitalni vstupy pro na itani impuls z pulsnich ("SI") vystup p ipojenych za izeni
(kup ikladu vodom r , plynom r , elektrom r ) a 4 interni analogové ("SA") vstupy pro na itani
analogovych veli in (nap ti, nebo proudu). Technické specifikace jednotlivych typ vstup jsou uvedeny v
asti 3. tohoto manuélu.
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Modul se vyrabi v n kolika variantach podle toho, které vstupy jsou pro danou variantu aktivni:

- varianta WM868-SI: aktivni jsou 4 vstupy Sl, Zadny vstup SA

- varianta WM868-SA: aktivni jsou 4 vstupy SA, zadny vstup Sl

- varianta WM868-SISA: aktivni jsou 2 vstupy Sl a 2 vstupy SA

- varianta WM868-TE: varianta pro m eni teploty, aktivni je pouze vstup interniho teplom ru

Na zakazku mohou byt vyrobeny i moduly s jinou kombinaci vstup (3+1, 1+3).

Varianty WM868-SI, WM868-SA a WM868-SISA mohou byt na zakazku vyrobeny s integrovanym idlem
teplom ru, osazenym p imo na desce ploSnych spoj . M ena teplota tedy odpovida teplot uvnit sk i ky.
Vzhledem k minimalnimu p ikonu celého za izeni (cca 100 W ) je vlastni otepleni vnit ku sk i ky
zanedbatelné a teplom r m i teplotu v mist instalace. Maximalni rychlost zm n teplot, kterou lze
m enim zaznamenavat, je dana teplotni setrva nosti instala ni ski ky. V pipad , Ze je vyzadovano
m eni teploty mimo misto vlastni instalace sk i ky, Ize na p ani zakaznika vyrobit teplom ry s externim
teplotnim idlem. Délka p ipojovaciho kabelu mezi sk i kou teplom ru a externim teplotnim idlem je do 10
m. Tento typ p ipojeni Ize pouziti v p ipad kdy je vyZzadovano m eni rychlejSich zm n teplot. Pozadavku
na zaznam rychlejSich zm n teplot potom pochopiteln musi odpovidat i nastaveni konfigura nich
parametr (nap . interval mezi jednotlivymi m enimi nebo interval mezi p enosem zprav). Je také nutné
mit na z eteli, ze ast jSim enia p enosy zprav budou mit vliv na Zivotnost napéajeci baterie.

Vn jSi vzhled modul WMB868-SI/SA/TE je uveden na obr. 2. Plastova sk i ka zabezpe uje dostate né
kryti i pro instalaci ve venkovnim prost edi.

P iklad pouZiti modulu WM868-SI/SA/TE v siti WACO je uveden na obr. 1. Udaje p ipojenych m i a
idel jsou v modulu digitalizovany a v nastavenych pravidelnych intervalech vysilany na centralni systém,
nebo na sb rnou jednotku systému WACO. Sb rna jednotka slouzi pro sb r dat z modul WM868-TI/TE,
WMB868-SI/SA (a podobnych modul ), konverzi nam enych dat do standardnich zprav sb rnicového
protokolu M-Bus a jejich dalSi p edavani ve formatu M-Bus ve fyzické sb rnici, nebo virtualni sb rnici
WACO. Vice informaci o funk nosti modulu najdete v manualu "WMB868-SI/SA/TE - Popis SW a
konfigurace".

3. Technické parametry modulu WM868- SI/SA/TE

3.1. Radiové rozhrani

« frekven ni pasmo: 868,0 - 868,6 MHz

druh modulace: FSK

po etkanal : 3

Si ka kanalu: 200 kHz

vykon vysila e: 10 mW (10dBm), neregulovatelny
citlivost p ijima e: -105 dBm

anténni konektor: SMA female

vystupni impedance: 50

3.2. Konfigura ni rozhrani RS232 (,CONFIG*)

« p enosova rychlost: 9,6kb/s

« druh provozu: asynchronni

« p enosové parametry: 8 datovych bit , 1 stop bit, bez parity

» elektrické signaly na rozhrani jsou v TTL / CMOS Urovni. Pro p evod na elektrické rozhrani RS232
(V.24/V.28) je nutné pouzit konvertor rozhrani "COM-CMOS", pro p evod na elektrické rozhrani
USB konvertor "USB-CMOS".

3.3. Napajeni

- vestav na lithiova baterie 3,6V /2,2 Ah /7 Ah / 13 Ah (dle objednavky)

» klidovy odb r bez p ipojeného konfigura niho rozhrani je do 25 A.

» odb rs p ipojenym konfigura nim rozhranim a konvertorem rozhrani je do 3 mA.
« odb rpivrezimu vysilani je 30 — 40 mA
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3.4. Impulsni vstupy

« odpor rozepnutého spina e m idla: v t§inez5M

« odpor sepnutého spina e m idla: mensi nez 100 k

« maximalni nap ti na vstupu p i sepnutém kontaktu (spina i) m idla: 0,25V
« maximalni frekvence vstupnich impuls : 300 Hz

« minimalni délka impulsu: 1 ms

3.5. Analogové vstupy

V zakladnim provedeni jsou analogové vstupy ur eny pro m eni stejnosm rného nebo pomalu se
m niciho nap ti v rozsahu (0 + 10)V. Vstupy jsou frekven n omezeny dolni propusti s kritickou frekvenci
100 Hz. Pi pipojovani m enych nap ti je nutné respektovat polaritu p ipojovanych nap ti. Analogové
vstupy maji ochranu proti nahodnému p epdlovani vstupniho nap ti a ochranu proti p ekro eni povoleného
vstupniho nap ti. Ochrany jsou U inné do nap ti 24V, p ekro eni této hodnoty nap ti m Ze vést k
poskozeni nebo zni eni za izeni. Polarita p ipojovacich svorek je uvedena na obr. 3 a je také uvedena na
samolepicim Stitku ve viku sk i ky. Pro p ipojeni analogovych signal doporu ujeme pouzivat stin né
kabely, obzvlast v instalacich, kde dochazi k soub hu signalovych a silovych kabel . Na zakazku lze
dodat i moduly s jinym rozsahem vstupnich nap ti, nebo moduly s Gpravou pro napajeni idel.

3.6. Mechanické parametry

« Sika: 45 mm
« délka : 145 mm
« vySka: 100 mm
« hmotnost: 200 g (aktualni hmotnost zavisi na typu pouZzité napajeci baterie)

3.7. Klimatické podminky

» prost edi instalace: normalni nebo vihké prost edi dle SN 33 2000 — 3
« rozsah provoznich teplot: (-20 + +50) T

« rozsah skladovacich teplot: (-20 + +70)C

- relativni vihkost: aZ do 100% s moznosti kondenzace

« stupe kryti: IP65

4. Indika ni a ovladaci prvky

4.1. Konfigura ni rozhrani RS232 ,CONFIG."

Rozhrani je ur eno pro komunikaci mezi modulem a PC pi konfiguraci jednotky a p i nahravani
programového vybaveni. P i konfiguraci za izeni se nastavuji parametry komunika niho a radiového
rozhrani. Déle je toto rozhrani ur eno pro prohlizeni aktualniho stavu modulu z hlediska komunikace.
P ehled nastavovanych parametr , jejich hodnoty a rozsahy jsou uvedeny v manualu "WM868-SI/SA/TE -
Popis SW a konfigurace". Umist ni konfigura niho konektoru na desce ploSnych spoj modulu je uvedeno
na obr. 3. obrazové p ilohy. Na obr. 4 je zapojeni propojovaciho kabelu mezi konfigura ni PC a konvertor
rozhrani COM-CMOS. Na obr. 5 je popis konektor konfigura niho konvertoru COM-CMQOS, na obr. 6 je
konfigura ni konvertor USB-CMOS.

4.2. Indika ni a ovladaci prvky

Za izeni je ur eno pro automaticky provoz, jeho funk nost je monitorovana prost ednictvim bezdratové
komunikace. Za izeni nema krom konfigura niho rozhrani a zkratovacich propojek pro p ipojeni baterie
Zadné dalsi indika ni ani ovladaci prvky.
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5. Instalace a provoz za izeni

5.1. Mechanickd montaz

za izeni je primarn ur eno pro montaz na ze . Pro upevn ni Ize pouZzit vruty nebo Srouby, pro které
jsou ve sk i ce p ipraveny otvory. Oba dily sk i ky (dno s deskou ploSného spoje a s otvory pro kabely
a viko sk i ky) se spojuji dohromady pomoci dvou Sroub po stranach sk i ky, vodot snost sk i ky je
zajiSt na pryZzovymt sn nim;

p i montazi anténniho kabelu je nutné v novat zvlastni pozornost prostoru pro vedeni a p ipojeni
anténniho kabelu. Minimalni polom r ohybu anténniho kabelu o pr m ru 6 mm jsou 4 cm, pro anténni
kabel s pr m rem 2,5 mm je minimalni polom r ohybu 2 cm. NedodrZeni t chto parametr ohybu
m Ze vést k poruseni homogenity koaxialniho kabelu a tim ke sniZzeni radiového dosahu za izeni;

za izeni je ur ené pro montaz do venkovnich prostor s teplotnim rozsahem (-20 - +70)<C, s vihkosti
az do 100% s moZnosti kondenzace.

5.2. Elektricka montaz

elektrickou montdz m Ze provad t jen osoba s pot ebnou kvalifikaci v elektrotechnice a zarove
proSkolena pro instalaci tohoto za izeni;

p ipojeni napajeciho nap ti — napajeci nap ti ( baterie) se p ipojuje nasazenim zkratovaci propojky;

p ipojeni signalovych vstup - pro p ipojeni impulsnich/analogovych vstup je nutné pouzivat stin né
kabely s pot ebnym po tem vodi . Pouziti nestin nych vodi m Ze vést k chybam m eni. Kritické
je pouziti stin nych kabel v p ipad , Ze signalové kabely jsou vedeny soub zn se silovymi rozvody
230V/50Hz. Kazdy vstup ma svou dvoumistnou Sroubovaci p ipojovaci svorku. Na obr. 3 je uvedeno
zapojeni p ipojovacich svorek jednotlivych impulsnich/analogovych vstup s vyzna enim polarity;

p ipojeni antény Anténni koaxialni kabel je vhodné vést odd len a co nejdale od silovych vedeni
230V/50Hz. Pokud je pro instalaci za izeni pouzita kovova instala ni sk i (rozvad ), tak je vhodné
umistit vlastni anténu mimo tuto sk i . V p ipad nedodrZeni tohoto pravidla dojde k podstatnému
omezeni radiového dosahu za izeni, p ipadn aZ k nefunk nosti radiového p enosu dat. Anténu je

rovn Z mozné p ipojit p imo k anténnimu konektoru, prostr it ji otvorem pro anténni kabel ve viku
sk i ky a otvor ut snit.

5.3. Bezpe nostni informace

Upozorn ni — mechanickou a elektrickou montaz a demontaz musi provad t osoba s pot ebnou kvalifikaci
v elektrotechnice.

5.4. Ochrana Zivotniho prost edi a recyklace

za izeni obsahuje lithiovou nenabijeci baterii. P i likvidaci za izeni je nutné baterii demontovat a
likvidovat odd len od zbytku za izeni v souladu s p edpisy pro nakladani s nebezpe nymi odpady;

poskozena, zni ena nebo vy azena za izeni nelze likvidovat jako domovni odpad. Za izeni je nutné
likvidovat prost ednictvim sb rnych dvor , které likviduji elektronicky odpad. Informace o nejblizSim
sb rném dvoru Ize ziskat na p islusSném obecnim (m stském) G adu.

6. Zaru ni podminky a opravy

Zaru ni doba zaizeni je 24 m sic ode dne prodeje. Zaruka se nevztahuje na poSkozeni vznikla
nespravnym pouzivanim, nespravnou instalaci a neodbornymi zasahy uzivatele.

Zaru niipozaru niservis za izeni provadi:

SOFTLINK s.r.o0.

Tomkova 409

278 01 Kralupy nad Vlitavou
eska republika

Telefon: 315 707 111

Fax: 315 707 200
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7. Obrazova p iloha
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Obr. 1b) Pouziti modulu WM868-SI/SA/TE se sb rnou jednotkou WM868-SJ-RK na virtualni sb rnici




Obr. 2 Vn j§i vzhled modulu WM868-SI/SA/TE
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LITHIUM BATTERY 3,6U/2,2Ah

LITHIUM BATTERY 3,6VU/13Ah

Obr. 3 Umist ni anténniho konektoru, vstupnich svorek, konfigura niho konektoru (CFG-PC) a zkratovaci
propojky pro p ipojeni baterie (JP1) na desce ploSného spoje modulu WM868-SI/SA/TE.

CANNON 9 CANNON 9
FEMALE MALE
PIN | SIGNAL PIN | SIGNAL
1 NC 1 NC
2 RX 2 RX
77777 3 X 3 X
4 DTR 4 DTR
5 GND 5 GND
6 NC | 6 NC
7 | ®rTs 7 | RS
8 NC 8 NC
9 NC 9 NC

NC - NOT CONNECTED

Obr. 4 Zapojeni konfigura niho kabelu RS-232 mezi PC a konvertor COM-CMOS
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RS232 U.24/U.28)
CANNON S FEMALE

CANNON S

SIGNAL | IN/OUT
NC
RX ouT
TX IN
NC
GND
NC
NC
NC
NC

(DCO\IO\UI-&(,\)I\)I—\;

NC - NOT CONNECTED

PWR

CMOS INTERFACE
2,7 - 3,6 U
POWERED FROM:
CONFIG. DEUVICE

MALE HEADER

I I
90 o0 o o o1
190 o o o o2

MALE HEADER
SIGNAL | IN/OUT
XD IN

NC MALE HEADER
RXD ouT FRONT UIEW
NC

GND
ucc IN
NC
NC
NC
%) NC

O
—
Z

PO O NG A WIN P

NC - NOT CONNECTED

Obr. 5 Zapojeni konfigura niho konvertoru COM-CMOS a p ipojovaciho kabelu k desce WM868-SI/SA/TE

PWR

USB TYPE B
FEMALE

{ cros INTERFACE
O 2,7 - 3,6 U
POWERED FROM
CONFIG. DEVICE

MALE HEADER

MALE HEADER

I I
0D oo o a
S 1

i)
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=

SIGNAL

IN/OUT

TXD

198 o o o a2
IN

NC

MALE HEADER

RXD

ouTt FRONT VIEW

NC

GND

UCC

IN

NC

NC

NC

B0 N O -d | WIN P

%] NC

NC - NOT CONNECTED

Obr. 6 Zapojeni konfigura niho konvertoru USB-CMOS
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