WACO — modularni systém pro bezdratovy sbér dat

WACO (Wireless Automatic Collector) je systém bezdratovych prvkl pracujicich ve volném
frekvenénim pasmu 868 MHz, urCeny pro pfenos dat z méficich pfistroju a jinych
telemetrickych prvkd do centralniho systému zpracovani dat.

WACO transparentné pfenasi data ve sbérnicovém formatu (napfiklad ve formatu M-Bus),
pficemz pro pfipojeni jednotlivych méfidel i centralniho systému muze byt pouzito elektrické
rozhrani M-Bus, wireless M-Bus, RS-485 nebo RS-232.

Z pohledu centralniho systému se sbérna radiova sit WACO chova jako jedna nebo nékolik
standardnich sbérnic (M-Bus, RS-485), nebo jako sériova linka RS-232, pfes kterou pfichazi
data ze vSech mérenych prvkl. Jednotlivé méfené prvky mohou byt k modulim radiové sité
pfipojeny kterymkoli elektrickym rozhranim, vzajemnou konverzi elektrickych rozhrani
zajistuje radiova sit WACO.

Komponenty systému
Systém WACO tvofi tyto komponenty:

- radiové moduly WM868xxx, které slouzi jako rozhrani pro pfipojeni méfenych prvkd a
centralniho systému do radiové sité. Radiové moduly jsou vyrabény ve ¢tyfech
variantach, které se li§i elektrickym rozhranim:

WM868MM - radiovy modul s elektrickym rozhranim M-Bus Master
WM868MS - radiovy modul s elektrickym rozhranim M-Bus Slave
WM868R4 - radiovy modul s elektrickym rozhranim RS-485
WM868R2 - radiovy modul s elektrickym rozhranim RS-232
WMB868RU - radiovy modul se simulaci rozhrani RS-232 na portu USB

Pouziti jednotlivych typa radiovych modull se fidi podle rozhrani pfipojeného zafizeni.
Modul WMB868RU Ize pouzit kupfikladu pro pfipojeni sbé&rnicového systému k centraini
jednotce (PC) pfes port USB. Zpravy jsou radiovou siti pfenaseny vzdy transparentné,
bez ohledu na typ rozhrani;

- radiovy opakovaé (repeater) WMB68REP, ktery slouzi pro prodlouzeni dosahu radiové
sité tam, kde vzdalenost mezi prvky sité pfekracuje radiovy dosah;

- radiovy modul WMB868SI/SA které slouzi pro pfipojeni &tyf méfenach prvkd s pulsnim
digitalnim vystupem a &tyf méfenych prvkd s analogovym vystupem. Hodnoty se naditaji
do ¢itacu jednotlivych vstupl a v nastavitelnych intervalech odesilaji na sbérnou jednotku
WMB868SJ-XX. Moduly jsou vyrabény ve dvou modifikacich:

= WMB68SI/SA-B2 - radiovy modul Sl s interni baterii 2,2 Ah (zivostnost do 5 let)
= WMB68SI/SA-B13 - radiovy modul Sl s interni baterii 13 Ah (10 let) , kryti IP-65

- sbérna jednotka WM868SJ ktera slouzi pro sbér dat z radivych moduld WM868SI/SA a
jejich konverzi do sbérnicovaho protokolu M-Bus. Sbérna jednotka je vyrabéna ve dvou
variantach:

= WMB68SJ-U - sbérna jednotka s rozhranim USB
= WMB868SJ-RK - radiovy konvertor dat - bez elektrického rozhrani

- BATRF analyzator, ktery umoznuje provést rekognoskaci radiové sité (méfeni sily a
kvality signalu). Kapesni zafizeni s bateriovym napajenim, vhodné pro praci v terénu;

- PCRF analyzator, ktery umoznuje detailni analyzu provozu radiové siti. Analyzator se
sklada z meéficiho radiového modulu a programu pro PC, napsaném v jazyce Java
(spustitelny v prostfedi Windows i Linux). Radiovy modul se pfipojuje k PC pomoci USB
rozhrani. Data naméfena v misté instalace je mozné ulozit do souboru k pozdéjsi
podrobné analyze, nebo k archivaci jako podklad pro pozdéjsi srovnavaci analyzu.



Vlastnosti systému

Vlastnosti radiové sité:

Radiova sit ma topologii typu mfizka ("mesh"), kde v dosahu kazdého radiového prvku se
muze nachazet nékolik dalSich prvku sité, které mohou slouzit i jako opakovace pfijatého
signalu. Mezi centralnim sbérnym bodem a jednotlivymi prvky (méfidly) tak typicky existuje
mnoho raznych cest pro Sifeni zprav. Aby byla zajisténa maximalni spolehlivost pfenosu
zprav, jsou pfi jejich pfenosu vyuzivany v8echny mozné pienosové cesty soucasné, ale
zaroven je zajiSténa ochrana sité proti zacykleni a multiplikaci zprav. Specielni algoritmus
vysilacich oken v kombinaci s metodou pseudonahodného zpozdéni pfi vysilani zajidtuje
minimalni uroven radiovych kolizi. Radiova sit’ si tak zachovava vysokou propustnost i pfi
velkém poctu radiovych prvka v jedné siti (az nékolik stovek). Radiové moduly vyuZivaji
pouze malou ¢ast vyhrazeného priamyslového pasma, takze v ramci celého pasma lze zfidit
az tfi paralelni radiové sité, z nichz kazda pracuje na svém vilastnim "subkanalu" a s
ostatnimi sitémi se nerusi. Pfechod do jiného subkanalu Ize vyuzit i v pfipadé, pokud je
potfebné eliminovat ruSeni, nebo se frekvenéné "vyhnout" jinému radiovému systému,
pracujicimu ve stejném pasmu.

VySe popsané vlastnosti radiové sité zarucuji pro uzivatele systému tyto vyhody:

nizké naklady, provoz s vyuzitim bezplatné frekvence 868 MHz

pfizniva pofizovaci cena, extrémné nizka spotfeba elektrické energie

operativnost a snadnost instalace, autokonfigurace sité&, flexibilni smérovani
spolehlivost pfenosu, vyuziti redundantnich cest, odolnost proti ruseni

efektivni vyuziti pasma, vysoka propustnost sité i pfi vysokém poctu radiovych prvku
velky dosah radiovych moduld, linearni vzdalenost az 3 km, pokryti Gzemi nékolika km?
pfenosova rychlost radiové sité az 34 800 bitd/s

Vlastnosti sbérnicové €asti systému:

Moduly jsou Fizeny vykonnym mikroprocesorem ARM Cortex s extrémné nizkym odbérem
elektrické energie. Kazdy modul ma unikatni (neménnou) individualni adresu,
konfigurovaelnou skupinovou (multicast) a vS8esmérovou (broadcast) adresu. Adresace
umoznuje realizaci vSech bézné pouzivanych komunikacnich médu, véetné ¢lenéni sité do
libovolného poctu skupinové adresovatelnych logickych celkd (sbérnic, clusterd). Kazdy
modul je vybaven konfiguraénim portem RS-232, ktery slouzi pro nahravani software a pro
konfiguraci modulu.

Moznosti pouziti systému
a) Nahrada metalickych vedeni v sbérnicovych sitich

Systém WACO muze slouzit pro realizaci téch ¢asti systému pro sbér telemetrickych dat, kde
je instalace metalického kabelu obtizna, zdlouhava, nebo cenové neefektivni.
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b) Pouziti systému WACO pro sbér dat z méridel s analogovym a pulsnim vystupem

Systém WACO muze slouzit pro bezdratovy sbér dat z méfidel vybavenych jednoduchym
analogovym nebo pulsnim vystupem. Systém provadi konverzi naméfenych dat do
standardniho formatu M-Bus, coZ usnadriuje jejich dal§i zpracovani.
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c) Komplexni feSeni bezdratovych heterogennich siti

Pomoci systému WACO lIze velmi efektivné realizovat komplexni heterogenni sité s velkym
poctem méficich prvkl s rGznymi typy rozhrani, véetné integrace méfidel s analogovym a
pulsnim vystupem. Naklady na realizaci sité jsou minimalni, instalace kabelaze je
redukovana pouze na lokalni pfipojeni méfidla (nebo nékolika méfidel) k radiovému modulu.
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