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1 Uvod

Tento dokument popisuje moznosti konfigurace a doporuceni k provozu radiovych modulll WM868-MDA a
WMB868-MDB, které slouzi pro snimani namért bytovych vodoméra vyrobce Maddalena a k radiovému
pfenosu informace o naméfenych hodnotach prostfednictvim radiové sité WACO.

1.1 Radiova sitt WACO

WACO (Wireless Automatic Collector) je systém bezdratovych prvk, pracujicich ve volném frekvenénim
pasmu 868 MHz, ur€eny pro pfenos dat z méficich pfistroju a jinych telemetrickych prvkd do centralniho
systému zpracovani dat. Radiova sit, zfizena z prvkl systému WACO, ma topologii typu mfizka ("mesh"),
kde v dosahu kazdého radiového prvku se muze nachazet nékolik dalSich prvk( sité, které mohou slouzit
i jako opakovace pfijatého signalu. Mezi centralnim sbérnym bodem a jednotlivymi prvky (méfidly) tak
typicky existuje mnoho ruznych cest pro S$ifeni zprav. Algoritmus fizeni provozu sité (komunikaéni
protokol) byl zvolen tak, aby zajistoval maximalni spolehlivost pfenosu zprav. Pfi pfenosu zprav je typicky
vyuzivano vice pfenosovych cest souCasné, ale zaroven je zajiSsténa ochrana sité proti zacykleni a
multiplikaci zprav. V rozsahlejSich sitich I1ze pocet redundantnich cest v siti omezit tim, ze nékterym
prvkim je administrativné zakazano opakovani pfijatych zprav od sousednich moduld. Specialni
algoritmus vysilacich oken v kombinaci s metodou pseudonahodného zpozdéni pfi vysilani zajistuje
minimalni Uroven radiovych kolizi. Radiova sit' si tak zachovava vysokou propustnost i pfi velkém poctu
radiovych prvk(, takZe v jedné siti mGze pracovat az nékolik stovek radiovych zafizeni.

Radiové moduly vyuzivaji pouze malou ¢ast vyhrazeného primyslového pasma, takze v ramci celého
pasma lze zfidit az tfi paralelni radiové sité, z nichZz kazda pracuje na svém vlastnim "subkanalu" a s
ostatnimi sit€mi se nerusi. Pfechod do jiného subkanalu Ize vyuZzit i v pfipadé, kdy je potfebné eliminovat
ruseni, nebo se frekvencéné "vyhnout" jinému radiovému systému, pracujicimu ve stejném pasmu.

1.2 Pouziti modula WM868-MDA a WM868-MDB

Moduly WM868-MDA a WM868-MDB jsou konstruovany pro pfipojeni ke konkrétnim typim vodoméru
firmy Maddalena (Povoletto, Italie) a jsou k tomuto UG&elu pfizplsobeny velikosti, tvarem, zplsobem
uchyceni i koncepci snimani otacek vodoméru. Moduly bezkontaktné detekuji otaCeni mechanického
pocitadla vodoméru a priibézné nacitaji do vnitfni paméti pocet otacek pocitadla tak, Ze po kazdé otacce
pocitadla zvySi hodnotu c¢itate o nastaveny pocet jednotek (dle vnitfniho pfevodu mechanického
pocitadla). Aktualni udaj ¢itace vysilaji prostfednictvim radiovych zprav, a to budto na vyzadani (odecitani
typu ,WALK-BY*), nebo automaticky v nastaveném €asovém intervalu (odecitani typu ,ON-LINE®). Zprava
se stavem citace je typu ,INFO“ a kromé udaje Citate spotfeby vody obsahuje systémovy ¢as modulu,
napéti baterie a teplotu procesoru. Zprava se vysild na vSeobecnou adresu (typ ,broadcast®) a pfijemce ji
nepotvrzuje (pro pfenos se pouZziva port 37, coz je aplikace ,SISA_TX, nevyZadujici potvrzeni pfijmu).

Vysilané zpravy jsou déle pfenaseny prostfednictvim sit¢ WACO na komunikacni brany typu WMB868-
RFU (WACO USB GateWay), WM868-RFE (WACO Ethernet GateWay), nebo WM868-RFG (WACO
GSM GateWay), kde se zkonvertuji z radiového formatu na format komunikace po sériové lince (WM868-
RFU), vhodny pro zpracovani lokalnim pocitatem, nebo na format komunikace po pocitatové siti
(WM868-RFE/RFG), vhodny pro zpracovani vzdalenym pocitacem.

Moduly jsou napajeny z vnitfni baterie, ktera jim umoznuje pracovat po dobu minimalné 5 let pfi periodé
odectu 30 minut a delsi.

Moduly jsou vybaveny systémem ,Wake-On-Radio®, ktery umoznuje vyvolani komunikace na pozadani
(mimo nastaveny interval). Specialni radiovou zpravou lze modul okamZité prevést do aktivniho stavu a
vyzadat si aktualni informaci o stavu ¢itaCe. Tento rezim mulze slouzit pro ziskani okamzitych informaci o
spotfebé vody pomoci pochizkového zplisobu odecitani (systém WALK-BY), nebo pro provedeni
vzdalené diagnostiky a konfigurace modulu pfes radiovou sit.

Modul WM868-MDA je uréen pro snimani vodoméru Maddalena TT-CD SD-RF. Modul neni vybaven
detekci zpétného chodu, proto jej doporucujeme pouzivat pro odecitani vodomérl s instalovanou zpétnou
klapkou, ktera zabranuje protismérnému pratoku vody pfes vodomeér.

Modul WM868-MDB je uréen pro snimani vodoméru Maddalena TT-CD ONE TRP. Modul je vybaven
detekci zpétného chodu, ktera funguje tak, Ze pfi pfipadném protismérném proudéni vody se hodnota
CitaCe nezvySuje, ale naopak sniZuje. Modul je kromé toho vybaven ,detekci odpojeni“ (registruje stav
odpojeni od vodoméru) a ,detekci ovlivnéni“ (registruje stav ovlivnéni pfiloZenym magnetem), pfi

registraci téchto stav(l je nacitani spotfeby vody pferuseno.

Oba moduly jsou vybaveny ochranou proti kmitani, ktera zabrariuje nacitani faleSnych otacek pfi
kmitani méficiho kola mechanického pocitadla kolem jedné hodnoty (kupfikladu vlivem zmén tlaku vody
v potrubi).
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2 Moznosti konfigurace modulid WM868-MDA/MDB

2.1 Zpusoby konfigurace modulu

Moduly typu WM868-MDA/MDB nejsou vybaveny konektorem pro pfimé pfipojeni k pocitadi pomoci
datového kabelu. Jejich konfigurace se provadi radiovou cestou, pomoci specialnich radiovych zprav
systému WACO (dotazi a prikazu), kterymi se doptame na aktualni nastaveni jednotlivych parametrd
modulu, pfipadné vySleme pfikaz k jejich zméné.

Konfiguraci daného modulu je mozné provadét lokaln&, z mista radiového dosahu modulu, kupfikladu
prostfednictvim konfiguraéniho pocitaCe s pfipojenou branou WM868-RFU (WACO USB Gateway), nebo
i ze vzdaleného pocitace prostfednictvim lokalné umisténé brany typu WM868-RFE (WACO Ethernet
Gateway), nebo typu WM868-RFG (WACO GSM Gateway). V obou pfipadech musi byt mezi
konfigurovanym modulem a komunikaéni branou pfima radiova viditelnost, takze konfiguraci modull
WM8B68-MDA/MDB zasadné nelze provadét pres opakovaé (repeater).

/ WACO Wireless Network ™

/ N
/ I «—>
{ W ————" (€

, = = )

K Analyzer WM868-RFU WM868-MDA /} '

. RFAN3x —

Obr. 1: Lokalni konfigurace modulu WM868-MDA/MDB

] WACO Wireless Network
INTERNET ;
_____ e ethernet E xSl e
Analyzer s WM868-RFE WM868-MDA

RFAN 3.x
Obr. 2: Konfigurace modulu WM868-MDA/MDB ze vzdaleného pocitace

2.2 Nastroje pro dalkovou konfiguraci

Pro provadéni dalkové konfigurace pouzivame ktomu urCené nastroje (pocitaové programy).
Univerzalnim nastrojem pro konfiguraci moduld WM868-MDA/MDB je ,Analyzator radiového provozu
systému WACO RFAN 3.x% kterym je mozné nastavovat vSechny konfigurovatelné parametry modulu.
Tento dokument je zaméfen na Ucel a vyznam jednotlivych konfiguracnich parametrl a doporuceni pro
jejich nastaveni. Funkénost konfiguracniho nastroje analyzatoru RFAN 3.x je podrobné popsana
v dokumentu ,Analyzator radiového provozu WACO RFAN 3.x - Popis software a konfigurace®, kde je
detailné popsan i postup pfi zjisténi aktualniho nastaveni konkrétniho konfiguraéniho parametru a postup
pfi provedeni zmény v jeho nastaveni.

2.3 Principy dalkové konfigurace pomoci analyzatoru RFAN 3.x

Analyzator RFAN 3.x umoznuje provadéni dalkové konfigurace radiovych zafizeni systému WACO. Tato
funkce je pfistupna na zalozce ,Remote Config“. Princip prace s konfiguranim nastrojem je nasleduijici:

1. Vybereme, které zafizeni chceme konfigurovat (nebo Zzjistit jeho aktualni konfiguraci). Zafizeni
identifikujeme jeho radiovou adresou;

2. Vybereme, kterou proménnou chceme konfigurovat (nebo zjistit aktualni hodnotu). Proménnou
identifikujeme jejim identifikatorem ,01D* (=Object ID);

3. Spustime funkci, ktera posle pfikaz ke zméné vybrané proménné (,SET"), nebo si vyzada jeji
aktualni nastaveni (,GET"). MUzeme pouzit i pfikaz ,WALK", kterym si vyzadame zaslani
aktualniho nastaveni vSech proménnych.

Manual WM868-MDA/MDB Strana: 4 / 17



PFi provadéni konfigurace (nebo zjistovani udaj) plati tato pravidla:

a)

b)
c)

d)

f)

)

h)

konfigurace nelze provadét hromadné, vzdy musime vybrat pouze jedno zafizeni, které
konfigurujeme (nebo zjiStujeme jeho nastaveni);

kazda jednotliva proménna se nastavuje/dotazuje samostatnym pfikazem/dotazem;

v nastroji lze nadefinovat vice nastavovanych/dotazovanych proménnych a spustit jejich
nastaveni/dotazani jednim kliknutim jako sekvenci, ale i vtomto pfipadé probiha
nastavovani/dotazovani kazdé proménné jednotlivé, jedna proménna po druhé, v takovém
porfadi, jak je sekvence nastavena.

pokud pouzijeme pfikaz pro zjisténi aktualniho stavu vSech proménnych ,Walk*, analyzator zacne
vydavat sekvenci dotazu, kterymi se postupné ,dopta“ na jednotlivé proménné;

pokud posleme pfikaz pro nastaveni proménné na néjakou hodnotu, zafizeni pfikaz provede
(nebo neprovede — viz pravidla f) a g)) a zpét vzdy vrati hodnotu, ktera je po provedeni pfikazu
skuteéné nastaven3;

pokud poSleme pfikaz pro nastaveni proménné, ktera je typu ,Read Only* (nelze ji ménit —
kupfikladu typ zafizeni, nebo vyrobni ¢&islo), zafizeni proménnou nezméni a poSle zpét jeji
aktualni nastaveni;

pokud pozadujeme zménit nastaveni proménné na takovou hodnotu, ktera je mimo definovany
rozsah, nebo nema smysl, zafizeni budto zmé&nu neprovede, nebo hodnotu nastavi na nejblizsi
moznou. V kazdém pfipadé posle zpét tu hodnotu, na kterou je dany parametr po provedeni
pfikazu skute¢né nastaven;

pokud posSleme pfikaz/dotaz na proménnou, ktera v daném zafizeni neni implementovana
(zafizeni tu proménnou ,nezna“), vrati zpét hodnotu ,null“, kterou analyzator prezentuje tak, ze
dany pfikaz/dotaz se neproved!.

2.4 Postup pri provedeni konfigurace pomoci analyzatoru RFAN 3.x

Konfiguraci provadime vrezimu provadéni dalkove konfigurace (zalozka ,Remote Config®).
Konfigurované zafizeni pfidame do levého podokna obrazovky pomoci volby ,Add RF Address®
v kontextovém menu podokna. Otevie se formular ,Add RF Address®, kde vyplnime:

RF adresu zafizeni v hexadecimalnim formatu s ozna¢enim ,0x“ (kupfikladu , 0xffffef6d®)

u bateriovych modull zaklikneme nutnost ,,probuzeni“ modulu systémem ,Wake On Radio®

do pole ,Description“ miZzeme napsat libovolny popis, ktery nam usnadriuje identifikaci modulu
kliknutim na tlacitko ,Add” pfidame zadané zafizeni do seznamu zafizeni ke konfiguraci.

Zavedeni zarizeni do podokna ,RF Address” je znazornéno v levé ¢asti obrazku 3.

| Fackets -‘xnxr‘i Files | Pings liﬁn;\l;lc-un—l—q:{ Gateway Cantg

Eat Cot Walk

AF Acdrensas Vanaie

Index | RF Address | Wor ndes | 010 | a2 | OID Name Value | Dome
1 Meant < 1 1
2 Meada v

vz I :
4 ™30 ~ ¢

[ ml 5 15 Crontguratoo status
Y 128 1 SURF Test bemsout [ma]

3P AGY e5889

Desle Semcieg b

123 1 SLRF Test fag

Desete All RF ASSresses

Add RF Address =

RF a00rase WIWe 40

Wake OnRaow )

Descnpaon Mol SI134-9 patro_Kesupy om SISA imeouts M|

| Aog. | Cancal Wi 3

Has Index

Vaiue 400G

| A Cancal

Obr. 3: Zavedeni zafizeni a proménnych do okna déalkové konfigurace
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Sekvenci proménnych, které chceme nastavovat nebo dotazovat, si vytvofime v pravém podokné
obrazovky pomoci volby ,Add Variable® v kontextovém menu podokna. Otevie se formular ,Add
Variable®, ktery editujeme takto:

= do pole OID (Object ID) vybereme nazev proménné, kterou chceme pfidat do sekvence

* ma-li dana proménna index (informacéni pole ,Has Index* je zaSkrtnuté a pole ,Index*
editovatelné), napiSeme ¢islo indexu;

= chceme-li nastavit hodnotu, vyplnime pole ,Value®, kde napiS§eme pozadovanou hodnotu. Pokud
chceme pouze zjistit aktualni hodnotu dané proménné, ponechame pole prazdné. Proménné,
které jsou ,Read only* (neménné konstanty, méfené hodnoty) maiji pole ,Value* needitovatelné;

= kliknutim na tla¢itko ,Add“ pfidame proménnou do sekvence proménnych ke konfiguraci.
Zavedeni proménné do podokna ,Variables® je znazornéno v praveé ¢asti obrazku 3.

Pfikaz GET (zjisténi aktualni hodnoty proménné), SET (nastaveni pozadované hodnoty proménné), nebo
WALK (zjisténi aktualniho stavu vS§ech proménnych) se provede pouze pro jedno vybrané zafizeni ze
seznamu v podokné ,RF Address”. Pozadovany pfikaz spustime kliknutim na pfislusné tlacitko v horni
¢asti obrazovky. Po kliknuti se objevi informacni okno, znazorfiujici pribéh poZadovaného procesu
(Getting/Setting) a u dotazovanych/nastavovanych proménnych se postupné objevuji symboly ,zakliknuti*
v policku ,Done“. Informacéni okno ,Getting/Setting“ zmizi po provedeni pfikazu u vSech proménnych,
nebo po uplynuti nastaveného ¢asového limitu (TimeOutu). Aktualni hodnoty proménnych jsou vypsané v
poli ,Value* daného rfadku.

RF Adéresses Variabie
Ingex = RF Address | Wor Index | OID index  CID lame Value Done
1 Moatt W 5 111 1 SLRF Mop Count 3 A
2 feate 4 8 15 o 0 statu 1 ~
3 mme22 7 128 1 St Testtimeout fms] 1000 =
| 4 R EE B 123 1 SLRF Testfag 0
Gettiog 1 x|
CiD=
2%
Canced

Obr. 4. Prabéh ziskavani aktualnich hodnot vybranych proménnych vybraného modulu pfikazem ,GET*

Pro provadéni konfigurace zafizeni je nezbytna znalost jednotlivych proménnych daného zafizeni
(minimalné téch proménnych, které chceme konfigurovat) a v&etné znalosti vzdjemné vazby mezi
proménnymi. Vyhneme se tim chybam, které mohou zpUsobit uvedeni zafizeni do stavu, kdy s nim nelze
dal komunikovat.

Priklad:

Nastavenim proménné ,SLRF Test Flag“ = 1 nastavime radiovy modul do stavu, kdy vysila pravidelné testovaci
zpravy s periodou, ktera se nastavuje proménnou ,SLRF Test Timeout [ms]“. Spravné nastaveni je, Ze nejdfive
nastavime ,rozumnou” periodu (kupfikladu 5 sekund) a aZ potom zapneme vysilani. Chyba muZe nastat v tom

pripadé, pokud nejdfiv zapneme vysilani a nev§imneme si, Ze perioda je nastavena na nizkou hodnotu (kupfikladu
»,0“). Modul zacne vysilat jednu testovaci zpravu za druhou a uZ se mu radiové nikdy ,nedovolame®.

PFi provadéni konfigurace moduli WM868-MDA/MDB vzdy vyuzivame funkci ,Wake-On-Radio* (WOR),
kdy dany modul specialnim ,budicim® radiovym signalem pfevedeme z hibernovaného stavu (ve kterém
se standardné nachézi) do stavu aktivniho pfijmu. Musime si pfitom uv&domit, Ze vyslanim budiciho
signdlu ,probudime® nejen poZadovany modul, ale i v8echny ostatni moduly, které jsou v aktualnim
radiovém dosahu. P¥ili§ ¢asté aktivovani modulu systémem WOR se muUzZe negativné projevit dfivéjSim
vyCerpanim kapacity napajeci baterie modulu. Pfi nastavovani modulll proto vzdy dbame na to, abychom
moduly v misté instalace ,budili“ co nejméné. K tomu doporu€ujme dodrzovani téchto zasad:

* neménime parametry zbytecné, kdyz to neni pro funkénost modulu nutné;

= posloupnost konfiguracnich pfikazl si pfedem promyslime (nebo pfipravime jako ,template®)

* nepouzivame zbyte¢né pfikaz ,WALK" (zjisténi vSech konfiguracnich udajd modulu);

= konfiguraci provadime z vhodného mista tak, aby modul, ktery je pfedmétem konfigurace, byl

v bezpe&ném dosahu konfiguraéniho zafizeni.

PFi provadéni pfedbézné konfigurace modulll pfed jejich montazi doporucujeme ze stejnych duvod( dbat
na to, abychom chranili moduly pfed zbyte€nym ,buzenim® systtmem WOR tim, Ze moduly
pfechovavame v uzavienych krabicich s ochrannou stinici félii (nebo v kovovych schrankach), ze kterych

vyjmeme za Ucelem zmény konfigurace vzdy pouze nékolik modulll. Po jejich nakonfigurovani je opét
vloZime do stinéné krabice.
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3 Vyznam a nastaveni parametru

3.1

Prvni

skupinu parametrd

Identifika€ni Udaje zarizeni
(,proménnych®) modult WM868-MDA a WMB868-MDB tvofri

skupina

proménnych, slouzicich pro identifikaci a popis zafizeni. Tyto proménné se nahraji do konfigurace pfi
vyrobé modulu a jsou neménné (,read only“). Jedna se o tyto proménné:

oID index | OID Name Priklad Popis
1 neni | Device name Maddalena A Jméno zafizeni
2 neni | Device type 868 Typ zafizeni
3 neni | Device subtype 101 Podtyp zafizeni
4 neni | Manufacturer # Oxff Oxff Oxea 0x72 | Vyrobni ¢islo zafizeni (totozné s radiovou adresou)
5 neni | HW Version 1 Verze hardware zafizeni
6 neni | HW Revision 5 Revize hardware zafizeni
7 neni | SW Version 4 Verze software zafizeni
8 neni | SW Revision 2 Revize software zafizeni

Jak je zfejmé z jejich nazvu a popist, proménné slouzi pro pfesnou identifikaci zafizeni tak, aby bylo
zfejmé, o jaké zafizeni se jedna, z jaké je vyrobni série, jakou ma verzi software apod.

Proménné ,Device name* a ,Manufacturer #* jsou dllezité pfi identifikaci zafizeni v pfipadé provadéni
rekonfigurace, opravy, ¢i jiného servisniho zasahu. Ostatni proménné slouzi zejména pro vyrobce pfi
sledovani a vyhodnocovani provozu a pfi diagnostice zavad.

3.2 Parametr ,,Systime*

Proménna ,Systime* umozfiuje nastaveni realného &asu modulu. Cas je udrzovan ve stejném formatu
jako v pocitaCovych systémech, tj. v sekundach od 1.1.1970 (tzv. ,epocha®). V defaultnim stavu (z vyroby)
je v citacdi redlného Casu nahodild hodnota, ktera se kazdou sekundu zvétSuje o jednu jednotku. Modul
mulzeme synchronizovat s realnym ¢asem tak, Ze mu pfikazem SET nastavime aktualni ¢as ve vyse
uvedeném formatu. Stav proménné ,Systime® je obsahem radiové zpravy typu ,INFO* (viz odst. 1.2).

3.3 Parametry ,,Uptime*“, ,,Reset code‘“ a Configuration status“

Tato skupina proménnych slouzi zejména pro ureni a pfipadné statusu zafizeni v ramci jeho diagnostiky.
Jedna se o tyto proménné:

oID index | OID Name Priklad Popis
12 Uptime (s) 3376188 Doba béhu systému v sekundach (od posledniho resetu)
14 Reset code 0 Kod posledniho resetu.
15 Configuration status 2 Stav konfigurace.

Proménna ,Uptime® ukazuje dobu od posledniho resetu zafizeni v sekundach. Podle hodnoty této
proménné pozname, kdy doSlo k poslednimu resetu modulu, V kombinaci s kédem resetu zaroven
pozname, v jaké souvislosti k tomuto resetu doSlo. Proménna je typu ,read only®.

Proménna ,Reset Code® informuje o tom, jakym zplGsobem bylo zafizeni naposledy resetovano. Pro
tento typ zafizeni jsou relevantni tyto typy resetu:

= ,0° jekdd resetu typu ,Cold start” (resetovani modulu vnéjSim pfikazem ,RESET")

= 1% je kdd resetu typu ,Warm start” (resetovani po specifickych pfipadech ,pozastaveni*)

= 2° je kdd resetu typu ,Watchdog reset®, (resetovani systémem ,watchdog” pfi ,zatuhnuti®)

= 3" je kdd resetu ,Error reset” (resetovani pfi chybné instrukci, nekonzistentnich datech...)

= 4" jekod resetu ,Power reset” (resetovani z divodu snizeni napajeciho napéti)

Kdd resetu slouzi zejména pro diagnostické ucely.
Nastavenim proménné na libovolnou nenulovou hodnotu pfikazem SET vyvolame reset modulu.

Proménna ,Configuration status® informuje o tom, zda je aktualni sada konfiguraénich parametrt
uloZzena do paméti FLASH. Proménna mulze mit nasledujici hodnoty:
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= 0 pamét FLASH je prazdna (vymazana), do provozni konfigurace se nacetly defaultni hodnoty

= 1% konfigurace neni uloZzena do FLASH (obsah FLASH neodpovid4 aktualni konfiguraci)

= 2% konfigurace je ulozena v paméti FLASH (obsah FLASH odpovida aktualni konfiguraci)
Nastavenim proménné na hodnotu "2" pfikazem SET ulozime aktualni konfiguraci do FLASH.

Modul obsahuje dvé sady konfigurace: provozni konfiguraci a ulozenou konfiguraci. Pri startu systému
provede modul nakopirovani ulozené konfigurace do provozni, se kterou nadale pracuje. Pokud uZivatel
meéni konfiguraéni parametry, déje se tak pouze v provozni konfiguraci.

Pokud neni aktualni provozni konfigurace uloZena do paméti FLASH, po resetu se modul ,vrati* k té sadé
konfiguracnich parametru, ktera je uloZena ve FLASH. Pokud nastavime néjaky parametr pouze docasné
(kuprikladu zapneme .test“), nemusime provozni konfiguraci ukladat do paméti FLASH (po ukonceni
diagnostiky stejné ,test” vypneme). Pokud ale chceme, aby aktualné zménéné provozni parametry
z(staly nastaveny frvale (SISA TimeOut, SLRF Hop Count...), pfidame na zavér konfiguracni sekvence
pfikaz pro uloZeni aktualni konfigurace do FLASH. U nékterych konfiguracnich parametrii se zména
hodnoty projevi az po provedeni resetu (kuprikladu zména hodnoty ,SLRF Channel” - tj. pfeladéni na jiny
frekvencni kanal). Pfi zméné hodnoty takové proménné musime do konfiguraéni sekvence pfidat nejen
pfikaz pro uloZeni do FLASH, ale i pfikaz pro provedeni resetu (a to v pfesné v tomto poradi).

3.4 Parametry ,Input value“, ,Temperature* a ,,Voltage*“

Tato skupina proménnych prezentuje uzite¢na data, zméfena modulem. Stav téchto proménnych je
obsahem radiové zpravy typu ,INFO* (viz odst. 1.2). Jedna se o tyto proménné:

oID index | OID Name Priklad Popis
100 1| Input value 4610 | Aktudlni hodnota Citace spotfeby vody
100 2 | Input value 284 Aktualni hodnota vektoru magnetického pole (pouze WM868-MDB)
105 1 | Temperature 206 Teplota procesoru v desetinach stupné Celsia
106 1 | Voltage [mV] 3765 | Napéti baterie v mV

Hodnota proménné ,Input value“ ukazuje pod indexem 1 aktualni stav Citate otacek vodoméru. Je-li
modul v provozu (nasazen na otacejici se vodomér), pomoci magnetického snimace detekuje otaceni
meéficiho kola mechanického pocitadla vodoméru a po kazdé otacce pfite k hodnoté ,Input value“ tolik
jednotek, kolik litrd spotfeby vody predstavuje jedna otacka méficiho kola (=toho kola mechanického
pocitadla, jehoz otacky se snimaji). Moduly WM868-MDA i WM868-MDB snimaji stav vodomér
s vnitfnim pfevodem 1:10 (jedna otacka méficiho kola mechanického pocitadla pfedstavuje spotfebu 10-ti
litrd), takZe hodnota ,Input value® se zvySuje po desitkach (s kazdou detekovanou otackou méficiho kola
se zmeéni hodnota CitaCe skokové o 10 jednotek). Hodnota proménné tedy rozmeérové odpovida poctu
spotfebovanych litrd.

Hodnotu ,Input value/ind.1* Ize pomoci pfikazu SET nastavit na libovolnou hodnotu. Tim je umoznéno
provést sesouhlaseni aktualniho stavu mechanického pocitadla vodoméru s aktualni hodnotou Citace,
¢imZ dosdhneme toho, Ze systém dalkového odecéitani ukazuje stejnou hodnotu udaje vodoméru, jakou
hodnotu ukazuje udaj mechanického pocitadla vodoméru.

U modulu WM868-MDA se hodnota Citate po kazdé otd&ce méficiho kola vZdy zvySuje, bez ohledu na
smér otaceni kola. Proto doporuujeme pouZivat tyto moduly pouze tam, kde je do vodniho potrubi pfed
vodomérem nainstalovan jednocestny ventil (,zpétna klapka®), zabranujici zpétnému pritoku vody.

Modul WM868-MDB detekuje nejenom otacky, ale i smér otaCeni méficiho kola, pfiemz pfi otackach
v pfimém sméru (tj. ve sméru méfeného pratoku) se hodnota &itaCe zvySuje, naproti tomu pfi otaceni
vodoméru v opatném sméru se hodnota ¢itale snizuje. Hodnota Citale tak neustale sleduje stav
mechanického poditadla bez ohledu na smér proudéni vody.

Hodnota proménné ,Input value“ ukazuje pod indexem 2 aktualni stav vektoru magnetického pole
magnetického senzoru. Tato hodnota se pouzivd pro servisni UCely vyrobce zafizeni a maji ji
implementovanou pouze moduly WM868-MDB. Tato proménna je typu ,read only*.

Hodnota proménné ,Temperature® ukazuje aktualni hodnotu teploty procesoru modulu v desetinach
stupné Celsia (hodnota ,206“ znamena teplotu 20,6°C). Vzhledem k extrémné nizkému pfikonu modulu
(v fadu pW) je samovolny ohfev procesoru zcela zanedbatelny a hodnota ,Temperature prakticky
indikuje aktualni teplotu v misté instalace modulu. Tato proménna je typu ,read only*.

Hodnota proménné ,Voltage® ukazuje aktudlni hodnotu napéti napajeci baterie v mV (hodnota ,3765*

znamena napéti baterie 3,765 V). Hodnota napéti baterie ma velky vyznam pfi diagnostice modulu, nizka
hodnota (pod 3,2 V) indikuje blizici se stav vybiti baterie. Tato proménna je typu ,read only*.
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3.5 Parametry ,,SISA timeouts*

Proménna ,SISA timeouts” slouzi pro nastaveni ¢asovaci, které fidi proces méreni uziteCnych dat (,Input
value®, ,Temperature” a ,Voltage®) a jejich odesilani ve formé radiovych zprav. Jednotlivé typy ¢asovact
jsou rozliseny riznymi indexy proménné. Jedna se o tyto typy proménné:

OID | index | OID Name Priklad Popis
109 1 | SISA timeouts 3600 | TimeOut pro spontanni zasilani zprav (sec)
109 2 | SISA timeouts 60 TimeOut pro méfeni A/D pfevodniku (sec)
109 3 | SISA timeouts 4 T/O po ktery je aktivni pfijima¢ po odeslani zpravy (50 ms)
109 4 | SISA timeouts 4 TimeOut mezi opakovanim nepotvrzenych zprav (50 ms)
109 5 | SISA timeouts 3 Maximalni poCet opakovani nepotvrzené zpravy

Pomoci indexu ,,1“ nastavujeme periodu spontanniho odesilani zprav s namérenymi hodnotami. Je-li
nastavena hodnota ,3600, modul odesSle automaticky zpravu typu ,INFO“ (viz odstavec 1.2)
s naméfenymi hodnotami &itaCe spotieby, teploty a stavu baterie kazdych 3600 sekund (1 x za hodinu).

Pomoci indexu ,,2“ nastavujeme periodu méfeni analogovych hodnot (teplota, napéti). Tato perioda by
méla byt vzdy krat3i, nez perioda odesilani zprav, v praxi se nastavuje perioda v fadu jednotek minut
(hodnota ,60“ znamena periodu 1 minuta). Hodnota proménné , Temperature” a ,Voltage* se po kazdém
méfeni aktualizuje, ve zpravé ,INFO® (viz odst. 1.2) se odesila aktualni hodnota v dobé odesilani zpravy.

Pomoci indexu ,,3“ nastavujeme délku €asového intervalu, po dobu kterého je aktivni pfijimac po
odeslani zpravy. Toto umoznuje udrzovat s modulem plynulou komunikaci (postupné vyzadani vice
informaci, nebo sekvenéni nastaveni vice parametr(), modul se po kazdé zpravé neprepina okamzité do
hibernovaného stavu a neni nutné jej pokazdé ,budit® signalem WOR.

Pomoci indexu ,,4“ nastavujeme délku ¢asového intervalu, po dobu kterého modul ¢eka na potvrzeni
odeslané zpravy. U nékterych typu zprav modul ¢eka na potvrzeni ze strany pfijemce, pokud potvrzeni do
nastaveného TimeOutu nedostane, zpravu zopakuje. Maximalni poCet opakovani zpravy je nastaven
pomoci indexu 5).

Pomoci indexu ,,5“ nastavujeme maximalni poCet opakovani zpravy pfi jejim nepotvrzeni.

Funkci potvrzovani zprav vyZaduji pouze nékteré aplikace. V sou¢asné dobé neni v modulech WM868-
MDA/MDB implementovana zadna aplikace, ktera by vyZzadovala potvrzovani, takZze hodnoty ,SISA
timeouts®” index 4 a index 5 neni potfebné nastavovat a doporucujeme je neménit.

3.6 Parametry radiové komunikace (SLRF protokolu)

Tato skupina parametrd obsahuje parametry vysilace, pfijimae, systému adresace a systému
retranslace zprav. Jedna se o tyto parametry:

OID | index | OID Name Priklad Popis
110 1 | SLRF Channel 0 Cislo radiového kanalu
111 1| SLRF Hop Count 3 Maximalini pocet povolenych skokU (retranslaci)
114 1 | SLRF Group Address 2 Skupinova (multicast) adresa modulu
116 1| SLRF Repeater flag 0 Zapnuti modulu do modu repeateru.
118 1| SLRF My Address Oxff Oxff Oxea 0x72 | Radiova adresa modulu (,RF address").
122 1| SLRF CD flag 1 Zapnuta detekce nosné (Carrier Detect)

Proménna ,SLRF Channel“ je &islo frekven&niho kandlu, na ktery je modul naladén. Radiové moduly
systému WACO mohou pracovat na tfech frekvencnich kanalech, které se vzajemné neovliviuji. Hodnota
proménné ,SLRF Channel” oznacuje Cislo frekvenéniho kanélu (0, 1, nebo 2), na ktery je modul naladén.
Zménu frekvencéniho kanalu provedeme nastavenim hodnoty 0, 1, nebo 2 pomoci pfikazu SET. Zména
kanalu je ucinna az po resetu modulu, takZze pro zménu kanalu je nutna sekvence pfikazl pro zménu
kanalu (SLRF Channel), uloZeni konfigurace do FLASH (Configuration status) a reset modulu (Reset
Code).
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Proménna ,SLRF Hop Count® udava maximaini poCet retranslaci (opakovani) radiové zpravy, vyslané
danym modulem. Je-li parametr kupfikladu nastaven na hodnotu ,3% odeslana zprava se po tfech
pfedanich automaticky smaze, €imzZ je zabranéno jejimu cyklickému obé&hu v radiové siti. Parametr
nutny k tomu, aby se zprava dostala k pfijemci (obvykle k brané& systému WACO). Pfili§ nizky parametr
~SLRF Hop Count® zplsobi, Ze zprava je automaticky smazana jesté nez dorazi k pfijemci a do cile se
tedy nedostane. P¥ili§ vysoka hodnota parametru zplsobuje zbyteéné zatéZzovani radiové sité neucelnym
opakovanim zprav a jejich duplikaci.

Proménna ,SLRF Repeater flag*“ slouzi pro zapinani a volbu moédu opakovace (repeateru). Kazdy
radiovy modul systému WACO muze zaroven slouzit i jako opakovac zprav ,cizich“ modulld. Nastavenim
hodnoty proménné ,SLRF Repeater flag“ mizeme tuto funkci zapinat a vypinat takto:

,0¢ maod opakovace je vypnuty, modul cizi zpravy nepfeposila
= 1% je zapnuty zakladni méd opakovace, bez potlageni zpétného pifenosu
= 3" je zapnuty standardni méd opakovade s algoritmem potlaceni zpétného béhu (AZRA)

Moduly WM868-MDA/MDB jsou (stejné jako vétSina ostatnich modulll napajenych vnitfni baterii)
naprostou vétsinu provozni doby v ,hibernovaném® stavu. Do stavu aktivniho pfijmu/vysilani se zapinaji
pouze na nezbytné nutnou dobu, kdyZ je potfebné odeslat zpravu. MozZnost opakovani cizich zprav je tak
prakticky nerealizovatelna, proto je u téchto moduld v defaultnim stavu moéd opakovace vypnuty (SLRF
Repeater flag = 0) a doporu€ujeme toto nastaveni neménit.

Proménna ,SLRF Group Address® je skupinova adresa modulu. V systému WACO lze pomoci
skupinovych adres vytvofit téméF neomezeny pocet (65536) skupin (,virtualnich sbérnic®). Pfi adresaci
zprav Ize kromé konkrétni radiové adresy modulu pouzivat i skupinovou adresaci, kdy je zprava doru€ena
vzdy v§em moduldm v dané skupiné (tj. véem modultim, které maji danou skupinovou adresu).

Adresu zadavame jako pfirozené Cislo (0 az 65535), ve stejné formé se zobrazuje i pfi vypisu parametru,
ziskaného pfikazem GET nebo WALK (viz obrazek 5).

Proménna ,SLRF My Address® je individualni radiova adresa modulu. Individualni radiova adresa je
unikatni 32-bitové Cislo, pfidélené kazdému modulu pfi vyrobé, které nelze uzivatelsky ménit (proménna
typu ,read only“). Kazda radiova zprava vyslana danym modulem obsahuje v zahlavi tuto adresu jako
adresu odesilatele (,Source Address”). Pokud chceme nékterému modulu poslat individualné
adresovanou zpravu (kupfikladu individualni dotaz na stav CitaCe, dotaz/nastaveni konfiguraéniho
parametru...), pouzijeme individualni radiovou adresu tohoto modulu jako adresu pfijemce (,Destination
Address®).

Adresu zadavame do vSech formulaf(i analyzatoru v hexadecimalnim tvaru s oznacenim ,0x“ na zaatku
(kupfikladu ,0xffffea72"). Ve vypisu konfigurace se zobrazuje rovnéz v hexadecimalnim tvaru, ale po
jednotlivych Byte: ,0xff Oxff Oxea 0x72“ (viz obrazek 5).

Variable
Index | OID |index | OID Name Value Done |

1T 118 1 SLRF My Address 0xff 0xff Oxea 0x72 @
2 114 1 SLRF Group Address 120 v

Obr. 5: Vypis parametru ,SLRF My Address*a ,SLRF Group Address*

Proménna ,SLRF CD flag“ slouzi pro zapinani a vypinani funkce ,detekce nosné“ (Carrier Detect)
v radiové Casti modulu. Je-li tato funkce zapnuta, modul pfed vyslanim kazdé zpravy nejdfive na kratky
okamzik otevre pfijimac a ,nasloucha“, zda nékdo jiny na daném kanalu pravé nevysila. Pokud detekuje
pouziti dané nosné frekvence, vysilani zpravy o chvilku odlozi a zkusi to znovu. Tento proces se opakuje
tak dlouho, dokud se zprava neodesle. Tento systém slouzi jako jeden z prvkl ochrany pfed vzajemnymi
kolizemi zprav v radiové siti WACO, i jako ochrana pfed rusenim z jinych zdroju. V defaultnim stavu je
funkce detekce nosné zapnuta (SLRF CD flag = 1) a doporu€ujeme toto nastaveni neménit.

Moduly WM868-MDA/MDB maji jeden radiovy subsystém (vysilal/pfijimac), takze pro vSechny vySe
uvedené parametry radiové komunikace se pouziva index 1.
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3.7 Parametry ,,SLRF Test flag” a ,,SLRF Test timeout*

Tyto parametry (proménné) slouzi pro zapnuti/vypnuti a nastaveni testovaciho vysilani, pfi kterém modul
vysila v pravidelnych intervalech zpravu typu ,Test‘. Funkci testovaci vysilani Ize s vyhodou pouzit pfi
rekognoskaci mista instalace (zjiStovani radiového dosahu), pfi instalaci radiové sité (hledani vhodného
mista pro umisténi opakovace), nebo pfi rekonfiguraci a diagnostice sité.

OID | index | OID Name Priklad Popis
123 1| SLRF Test flag 0 Zapnuti periodického testovaciho vysiléni.
124 1 | SLRF Test timeout [ms] 20 Perioda testovaciho vysilani v systémovych jednotkach ,50 ms*

Proménna ,SLRF Test flag“ slouzi pro zapinani a vypinani funkce testovaciho vysilani. Nastavenim
hodnoty proménné ,SLRF Test flag* miizeme tuto funkci zapinat a vypinat takto:

= ,0“ funkce testovaciho vysilani je vypnuta

= 1% funkce testovaciho vysilani je zapnuta, modul vysila zpravy typu ,Test“ s periodou, ktera je
nastavena pomoci proménné ,SLRF Test timeout”

Defaultné je tato funkce vypnuta (hodnota proménné SLRF Test flag = 0). Pfed zapnutim testovaciho
vysilani doporucujeme provést nastaveni proménné ,SLRF Test timeout® na pfiméfenou hodnotu (nejlépe
v rozsahu 20 az 100) tak, aby se funkce nespustila s pfili§ kratkou periodou, pfi které by se modul mohl
dostat do stavu permanentniho vysilani, kdy by mohlo byt obtizné s modulem dal komunikovat.

Ihned po ukonceni testovani je potfebné funkci testovaciho vysilani vypnout, aby se zbyte¢né nevybijela
baterie.

Proménna ,SLRF Test timeout“ slouzi pro nastaveni periody testovaciho vysilani, je-li tato funkce
pomoci parametru ,SLRF Test flag“ zapnuta. Perioda se nastavuje v krocich po 50-ti ms (systémova
jednotka Casovace je 50 ms), takze pfi nastaveni hodnoty ,100“ bude testovaci vysilani probihat
s periodou 5 sekund.

Moduly WM868-MDA/MDB maiji jeden radiovy subsystém (vysilaé/pfijimac), takze pro zapinani a
nastavovani funkce testovaciho vysilani se pouziva vzdy index 1.

3.8 Parametr ,,Sequence #“

Proménna ,Sequence #“ obecné slouzi pro identifikaci (parovani) sekvence ,dotaz-odpovéd”. Zadna
soucCasna aplikace tuto funkci nevyuziva, takze proménna prozatim nema realné vyuziti. Doporucujeme
hodnotu ponechat v defaultnim nastaveni.

4 Prehled vSech konfiguraénich parametr

Prehled vSech konfiguraCnich parametrd moduld WM868-MDA/MDB je uveden v tabulce. Jednotlivé
polozky jsou sefazeny podle OID, takZe jsou uvedeny ve stejném pofadi, v jakém se nactou pfi pouziti
prikazu ,WALK®".

OID |index OID Name Value Popis Default. hodn.
1 Device name Maddalena A Jméno zafizeni read only
2 Device type 868 Typ zafizeni read only
3 Device subtype 101 Podtyp zafizeni read only
4 Manufacturer # Oxff Oxff Oxea 0x72 | Vyrobni ¢islo zafizeni (=radiova adresa) read only
5 HW Version 1 Verze hardware zafizeni read only
6 HW Revision 5 Revize hardware zafizeni read only
7 SW Version 4 Verze software zafizeni read only
8 SW Revision 2 Revize software zafizeni read only
12 Uptime (s) 3376188 Doba béhu systému v sekundach (od posledniho resetu) read only
13 Systime (s) 1015477749 Systémovy Cas v sekundach nedef.
14 Reset code 0 Kod posledniho resetu. 0
15 Configuration status 2 Stav konfigurace. 2

61 Sequence # 0 Cislo sekvence transakce 0
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OID |index OID Name Value Popis Default. hodn.
100 1 | Input value 4610 Aktualni hodnota ¢itace spotfeby vody nedef.
100 2 | Input value 284 Hodnota vektoru magn. pole snimace (pouze WM868-MDB) read only
105 1 | Temperature 206 Teplota procesoru v desetinach stupné Celsia read only
106 1 | Voltage [mV] 3765 Napéti baterie v mV read only
109 1 | SISA timeouts 3600 TimeOut pro spontanni zasilani zprav (sec) 3600
109 2 | SISA timeouts 60 TimeOut pro méfeni A/D pfevodniku (sec) 60
109 3 | SISA timeouts 4 T/O po ktery je aktivni pfijima¢ po odeslani zpravy (50 ms) 4
109 4 | SISA timeouts 4 TimeOut mezi opakovanim nepotvrzenych zprav (50 ms) 4
109 5 | SISA timeouts 3 Maximalni poCet opakovani nepotvrzené zpravy 3
110 1| SLRF Channel 0 Cislo radiového kanalu 0
111 1 | SLRF Hop Count 3 Maximalini po¢et povolenych skok (retranslaci) 3
114 1 | SLRF Group Address 0 Skupinova (multicast) adresa modulu 0
116 1 | SLRF Repeater flag 0 Zapnuti modulu do moédu repeateru. 0
118 1| SLRF My Address Oxff Oxff Oxea 0x72 | Radiova adresa (RF address) modulu. read only
122 1| SLRF CD flag 1 Zapnuta detekce nosné (Carrier Detect) 1
123 1 | SLRF Test flag 0 Zapnuti periodického testovaciho vysilani. 0
124 1 | SLRF Test timeout [ms] 1 Perioda testovaciho vysilani, je-li zapnuto (50 ms) 1

[ 1 hodnotu nelze ménit

[ 1 nejcast&ji méné&né konfiguradni parametry, nastavujeme je v zavislosti na konkrétni aplikaci
[ 1 parametry, které nedoporuéujeme ménit

[ 1 parametry, které souvisi s diagnostikou, testovanim, zménou konfigurace

Ve sloupci ,Defaultni hodnoty” jsou hodnoty, které jsou nastavené pfi vyrobé modulu.

5 Doporuceni k provozu modulit WM868-MDA/MDB

V této &asti dokumentu jsou uvedena zakladni doporu€eni pro dopravu, skladovani, montaz a provoz
radiovych odecitacich modult typu WM868-MDA/MDB.

5.1 Obecna provozni rizika

Radiové moduly jsou elektronicka zafizeni napajena vlastni vnitini baterii, které odecitaji stav vodoméru
na zakladé snimani magnetického pole permanentniho magnetu zabudovaného v soukoli mechanického
pocitadla vodoméru. Pfi provozu zafizeni hrozi zejména néasledujici rizika:

a) Riziko mechanického a elektrického poskozeni

Zarizeni jsou uzavfena v plastovych krabi¢kach, takze elektronické soucastky nejsou pfistupné pro
pfimé poSkozeni dotekem, nastrojem, nebo statickou elektfinou. Pfi béZzném zplsobu provozu nejsou
nutna zadna zvlastni opatreni, kromé zamezeni mechanického poskozeni silnym tlakem nebo otfesy.

b) Riziko pfedasného vybiti vnitfni baterie

Zafizeni jsou vybavena vnitfni baterii s dlouhou Zivotnosti. Na Zivotnost baterie maji zasadni vliv tyto
faktory:

= skladovaci a provozni teplota — pfi vysokych teplotach se zvySuje samovybijeci proud baterie, pfi
nizkych teplotach se sniZuje kapacita baterie. Optimalni skladovaci a provozni teploty jsou
v rozmezi (0 + 30)°C

= Cetnost aktivace vysilaCe a pfijimace — moduly jsou vybaveny radiovym vysilaem a pfijimacem,
ktery se aktivuje pouze na nezbytné nutnou dobu v téchto pfipadech:

- pfi pravidelném vysilani dat (ode¢tu);

- pfi vyzadani aktualnich dat ze systému pochlzkového odecitani (,Walk-By*);

- pfi provadéni zmény nastaveni modulu (provadi pouze servis);

- neplanované a nechténé, kupfikladu pfi manipulaci s odecitacim zafizenim ,Walk-By*
nebo se servisnim zafizenim v blizkosti uskladnénych zafizeni.
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Moduly jsou dodavany s nastavenou Cetnosti pravidelného vysilani dat 1 x za hodinu. Pfedpokladana
Cetnost odectu systémem ,Walk-By* je maximalné 1 x za tyden. Vydrz baterie, udavana pro jednotlivé
typy modulll, je kalkulovana pro vySe uvedené podminky. PFi vySSi Cetnosti odecitani systémem
~Walk-By* se vlivem delSi doby vysilani zkracuje Zivotnost baterie, pfi¢emz jeden cyklus odedteni
pochlizkovym systémem vyc¢erpa stejnou ¢ast kapacity baterie, jako cca 5 — 6 dnl bézného provozu
s pravidelnym vysilanim.

¢) Riziko ovlivnéni magnetickych senzorti magnetickym polem

Zarizeni jsou vybavena citlivymi senzory magnetického pole. Tyto senzory lze pfiblizenim
permanentniho magnetu nebo zmagnetizovaného nastroje (dale jen ,magnet‘) do blizkosti modulu
ovlivnit s témito moznymi nasledky:

= opakovanym pfikladanim magnetu Ize u modulu WM868-MDA vyvolat faleSné vnitfni impulzy,
které ovlivni (snizi nebo zvysi) dalkové odectenou hodnotu tak, Zze udaj na mechanickém
pocitadle neodpovida udaji zjisténému dalkovym odectem. U modulu WM868-MDB Ize stejného
stavu dosahnout krouzenim magnetu kolem modulu;

»= trvalym pfilozenim magnetu Ize dosahnou toho, Ze moduly vSech typu pfestanou reagovat na
otaceni mechanického pocitadla a po dobu pfitomnosti magnetu neregistruji spotfebu vody.
V dasledku toho rovnéz nastane stav, kdy udaj na mechanickém pocitadle neodpovida udaji
zjisténému dalkovym odectem;

= pfiblizenim silného magnetu Ize vyfadit senzor modulu WM868-MDB trvale nebo na del$i dobu
z provozu tak, ze modul pfestane registrovat spotfebu natrvalo, nebo na delSi dobu (dny, tydny) i
v dobé&, kdy uz je magnet mimo dosah modulu.

5.2 Stav modull pfi dodani

Moduly jsou dodavany ve standardnich kartonovych krabicich. Moduly jsou jiz pfi dodani plné aktivni a
(neni-li pro konkrétni dodavku dohodnuto jinak) maji nastavené tyto zakladni parametry:

» perioda automatického vysilani (Sending Time): 3600 sekund (1 x za hodinu)
= frekvenéni kanal: 0 (nula)

= skupinova adresa: 0 (nula)

*» maximalni poCet retranslaci zpravy (Hop Count): 3

5.3 Skladovani modult

Moduly doporuéujeme skladovat v suchych mistnostech s teplotou v rozmezi (0 + 30)°C. Pro zamezeni
nechténé aktivace vysilaCe/pfijima¢e manipulaci s odeclitacim zafizenim ,Walk-By“ v blizkosti skladu
doporucujeme prechovavat zafizeni v kovové schrance, nebo zabalené v ochranné hlinikové folii.

5.4 Montaz modulu

Moduly zasadné& montujeme na jiz namontované vodomeéry, chranime je tak pfed moznym mechanickym
poskozenim pfi montazi vodoméru.

Moduly jsou designovany pro dané modelové fady vodomér(i Maddalena:

=  modul WM868-MDA je ur¢en pro vodoméry typu TT-CD SD-RF (oznaceni ,CD SD PLUS")
=  moduly WM868-MDB jsou uréeny pro vodomeéry typu TT-CD ONE TRP (ozna€. ,CD ONE-TRP*)

Nikdy nepfipojujte moduly k jinym typim vodomérl bez pisemného souhlasu vyrobce moduld.

Montaz radiového modulu WM868-MDA provedeme tak, ze z vodoméru sejmeme plastovou zaslepku a
na jeji misto jednim pohybem nasadime radiovy modul. Ujistime se, Ze modul je nasazen az nadoraz a
prelepime misto spojeni modulu s vodomérem samolepici peceti. Sestava vodoméru TT-CD SD-RF
s nasazenym radiovym modulem WM868-MDA je znazornéna na obrazku 6a.

Montéz radiového modulu WM868-MDB provedeme tak, Ze modul nasadime plastovym krouZkem na
sklo vodoméru (jeho jednoznagnou polohu vymezuje jednak plastovy vylisek v dolni kruhové &asti ¢idla a
také otvor pro fixaéni Sroub v horni ¢asti vodomeéru). Pro bezproblémové nasazeni doporu€ujeme otodit
pant plastového vicka vodoméru nad otvor pro fixaéni Sroub. Nejprve nasadime plastovy vyénélek €idla
WMB68-MDB do prostiedniho otvoru v dolni &asti Ciselniku vodoméru, poté dotlacime €idlo na Ciselnik
tak, aby se otvory pro fixacni Srouby kryly, upevnime modul k vodoméru dodanym fixaénim Sroubem a
prelepime fixaéni Sroub samolepici peceti. Sestava vodoméru TT-CD ONE TRP s nasazenym radiovym
modulem WM868-MDB je znazornéna na obrazku 6b.
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Obr. 6a: Montaz modulu WM868-MDA Obr. 6b: Montaz modulu WM868-MDB

PFi montazi modult na vodoméry dodrzujte tyto obecné zasady:

= pfed nasazenim modulu zkontrolujte, zda nasazujete spravny modul na spravny vodomér dle
dodaného oznaceni, tabulky, nebo vykresu;

= modul nasazujte na vodomér ve spravné poloze, vyhybejte se zejména opakovanému
priblizovani modulu k vodoméru a otaceni modulu v blizkosti vodoméru (*);

= modul nasadte plynulym pohybem aZ na doraz, pokud modul nelze nasadit nepouZivejte
nepfimé&fené nasili a zjistéte nejdfive pfi€inu problému;

* modul WM868-MDB zajistéte k vodoméru pfedepsanym typem Sroubu. Pro zaSroubovani Sroubu
nepouzivejte zmagnetizovany Sroubovak (**)

= po uplném nasazeni zajistéte modul pfed neopravnénou manipulaci nalepovaci plombou dle
pravidel pro plombovani;

= zapiste stav mechanického pocitadla vodoméru do montazniho listu nebo tabulky.

(*) Pfi opakovaném zasouvéani modulu, nebo pfi krouzeni modulu kolem vodoméru muze magneticky
senzor opakované zaregistrovat blizkost permanentniho magnetu v soukoli vodoméru a nacist jeden
nebo vice parazitnich pulzd. Timto mize vzniknout rozdil mezi Gdajem mechanického pocitadla
vodoméru a udajem dalkového odecitani az v fadu desitek litra.

(**) Pri manipulaci zmagnetizovanym Sroubovakem (nebo jinym magnetickym nastrojem) v blizkosti
modulu mize senzor modulu nacist jeden nebo vice parazitnich pulzi, ¢imz rovnéz vznikne rozdil mezi
udajem mechanického pocitadla vodoméru a udajem dalkového odeditani.

Doporucujeme, aby montaz provadél pouze zaskoleny pracovnik, ktery vi pfesné, v jaké poloze se modul
na dany typ vodoméru nasazuje. Parazitni impulz muZe za nepfiznivych podminek vzniknout i pfi
spravném postupu pfi montazi modulu. Je-li dilezité, aby udaj vodoméru Uplné prfesné odpovidal udaji
dalkového odectu (kupfikladu pfi provozu modull v systému CEM s odecitanim typu on-line), je nutné
provést po montéZi kontrolni odelet vodoméru a stav Citace dalkového odectu nastavit postupem,
popsanym v odstavci 3.4.

Po provedeni montaze pfipadné ovéfime funkénost modulu pomoci analyzatoru WACO RFAN, nebo
provedenim zkuSebniho ode¢tu pomoci systému ,Walk-By*“. Je-li modul za¢lenén do systému dalkového
odecitani on-line (systém CEM), doporucujeme provést kontrolu sily pfijimaného radiového signalu od
instalovaného modulu v misté, kde bude signal od modulu pfijiman (vy€lenény opakova¢ signalu, nebo
komunikaéni brana). Hodnota minimalni trovné pfijimaného signalu (RSSI) modult fady WACO WM868
je -105 dBm, pfi této urovni vSak jiz neni zajiSténa zadna rezerva na docasné ,uniky“ signalu a je témér
jisté, Ze radiové spojeni s modulem bude z ¢asu na ¢as vypadavat. Optimalni Uroven pfijimaného signalu
(RSSI) je v rozsahu -(80 + 85) dBm.

5.5 Dalkové odecitani v systému on-line

Dalkové odecitani stavu vodomért vybavenych moduly WM868-MDA/MDB v systému on-line (systém
CEM) funguje zcela automaticky. Nejvétsi rizika jsou zde spojena s €innosti uzivatele objektu, zejména:
» riziko nechténého mechanického poskozeni modulll pfi manipulaci s pfedméty v misté instalace;
= riziko neopravnéné manipulace s modulem (pokusy o ovlivnéni vysouvanim, demontazi...);
= riziko zamérného ovlivnéni systému pfikladanim magnetu do blizkosti modulu s dUsledky
popsanymi v ¢asti 2. c).

Ve vSech pfipadech se dusledky poskozeni nebo manipulace projevi tak, ze budto modul pfestane
komunikovat, nebo prestane registrovat spotfebu (od doby poSkozeni ukazuje neustale nulovou
spotfebu), nebo vznikne rozdil mezi idajem mechanického pocitadla a udajem dalkového odeditani.
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Pro eliminaci téchto rizik doporucujeme pravidelné sledovat funkénost jednotlivych modult v systému
CEM (sekce ,Prehled méfidel”), kde jsou jednak barevné zvyraznény ty vodoméry, u kterych se delSi
dobu nepodafilo provést dalkovy odecet, nebo vykazuji za minuly den/mésic nulovou spotiebu, nebo
jejich udaj spotfeba vyrazné vybocuje z béZnych hodnot. V sekci ,Pfehled zafizeni* jsou vidét aktudalni
provozni data o vSech radiovych modulech v siti, pfi€¢emz u kazdého radiového modulu je uveden ¢as
posledni komunikace, hodnota sily pfijatého radiového signalu (RSSI) od daného modulu, teplota a
napéti baterie. Tyto udaje umoznuji provést preventivni opatfeni v pfipadé, kdy néktery z provoznich
parametrd je mimo doporu¢ované meze.

V pfipadé zjisténi nesrovnalosti nebo nestandardniho prabéhu spotfeby doporucujeme kontaktovat
uzivatele objektu instalace a zjistit pfi¢inu anomalie, nebo provést fyzickou kontrolu modulu na misté
instalace (viz kapitola 6).

5.6 Dalkové odecitani pochliizkovym systémem (,,Walk-By*)

U dalkového odeditani pochlzkovym systémem ,Walk-By* jsou rizika mechanického poskozeni a
poSkozeni magnetickym polem stejna, jako u systému ,on-line“.

Rizika zde Ize eliminovat stejnym zplsobem, avSak pouze v dobé& provedeni odectu, kdy mame
k dispozici odectena data. Pokud se pfi odectu zjisti nesrovnalost nebo anomalie, doporu¢ujeme ihned
proveést fyzickou kontrolu na misté instalace a vizualni odecteni idaje mechanického pocitadla.

5.7 Vyména nebo demontaz modul

Pfi vyméné vodomeéru vzdy nejdfive demontujeme z vodoméru odecitaci modul. Modul tak ochranime
pfed moznym mechanickym poskozenim pfi demontazi vodoméru.

Pfi demontazi modulu z vodoméru dodrzujte tyto zasady:

» pfed demontazi modulu zkontrolujte, zda demontujete modul ze spravného vodoméru (v
nékterych bytech mize byt vice vodomérl stejného typu)

= pied demontazi zkontrolujte spravnost zapeceténi. V pfipadé poruseni peceti postupujte podle
internich pravidel;

= zapiSte stav mechanického pocitadla vodoméru do montazniho listu nebo tabulky;

* u modulu WM868-MDB uvolnéte zajiStovaci Sroubek. Nepouzivejte pfitom zmagnetizovany
Sroubovak;

= pfi vysouvani modulu zvodoméru nepouzivejte nepfiméfené nasili. Pokud modul nelze
s pouzitim bézné sily vysunout, porfadné si modul prohlédnéte a zjistéte pricinu problému.

Mate-li podezieni, ze pfi demontazi mohlo dojit k poSkozeni modulu, podezifely modul viditelné oznacte,
nebo oddélte od ostatnich moduld.

5.8 Nastavovani a servis modulu

Pfi nastavovani a servisu modulll na misté instalace dbejte na to, aby pfi této Cinnosti nedochazelo
zbyte¢né k nadmérnému Cerpani kapacity baterie nejen daného modulu, ale i vSech ostatnich moduld
v okoli. Konfiguraéni pfikazy a jejich posloupnost si pfedem promyslete (nebo pfipravte formou
.Lemplate®), nepouzivejte zbyteéné pfikaz ,WALK". Konfiguraci provadéjte z vhodného mista tak, aby
modul, ktery je pfedmétem servisniho zasahu, byl v bezpe€ném dosahu konfigura&niho zafizeni.

6 Zjistovani pric¢in poruch moduliit WM868-MDA/MDB

Je-li pfi provedeni montaZe, nebo pfi provozu modulu zjist€na anomalie, nebo nefunkénost,
pravdépodobnou pfi€inu poruchy zjistime nasledujicim postupem:

a) Modul Ize systémem on-line, nebo Walk-By odedcist, neregistruje vdak Zadnou spotfebu (pfestoze ke
spotiebé zjevné dochazi, ukazuje ,nulovy namér”), udaj spotfeby na mechanickém pocitadle se
vyznamné rozchazi s udajem ziskanym dalkovym odecétem. V tomto pfipadé postupujeme pfi
uréovani pravdépodobné pficiny poruchy takto:

1. Ovéfime spravnost nasazeni modulu na vodomer.

2. Vizualné zkontrolujeme, zda v blizkosti modulu neni pfedmét nebo zafizeni vyzafujici
magnetické pole (kupf. zafizeni pro Upravu vody pomoci magnetu, elektricka instalace...).
V pfipadé zjisténi pfitomnosti takového zafizeni je nutné toto zafizeni odstranit Bylo-li takové
zafizeni pfipevnéno k rozvodu vody &i jinému pfedmétu pomoci Zelezného Sroubeni nebo
kovani, muze tento upevnovaci prvek i po odstranéni zdroje magnetického pole zUstat
zmagnetovan a je nutné proveést jeho vyménu.
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3.

U modulu WM868-MDA muzeme provést kontrolu sily magnetického pole, generovaného
vodomeérem pomoci testovaciho pfipravek TEST-MDA (mame-li tento pfipravek k dispozici).
Tento pfipravek nasadime na kontrolovany vodomér misto radiového modulu a nechame
odtékat vodu. Je-li vodomér v pofadku, prote€eni jmenovitého mnoZstvi vody (standardné 10
litrd) musi byt vzdy indikovano bliknutim LED na testovacim pFipravku. Pokud LED neblika,
méfFici kolo vodoméru generuje prili§ slabé magnetické pole. V tomto pfipadé nemuze byt dany
vodomér pouzivan s modulem pro dalkovy odecet a je nutné dany vodomér vyménit.

U modulu WM868-MDB muzeme pomoci analyzatoru RFAN, nebo pomoci ode¢itaciho systému
Walk-By provést kontrolu vektoru magnetického pole odeétenim proménné ,Input value®, index
2 (viz odst. 3.4). Je-li tato hodnota vys$i nez 3500, je snimaci zafizeni modulu s velkou
pravdépodobnosti  ovlivnéno  magnetickym polem vokoli vodoméru (magnetem,
zmagnetizovanou ¢&asti rozvodu, nebo jinym pfedmétem). V tom pfipadé je potfebné zdroj
magnetického pole najit a odstranit. Je-li hodnota vektoru magnetického pole niz$i nez 900, je
otoné magnetické pole vodoméru pfili§ slabé. Divodem mlzZe byt nespravna instalace
radiového modulu na vodomér (modul neni nasazen nadoraz), nebo méfici kolo vodoméru
generuje prili§ slabé magnetické pole. V tomto pfipadé nemuze byt dany vodomér pouzivan
s modulem pro dalkovy odecet a je nutné vodomeér vyménit.

b) Modul nelze systémem on-line nebo Walk-By odecist, z daného modulu nepfichazi zadna data.
Ujistime se, Ze mame v systému nastavenou spravnou radiovou adresu modulu a pokud ano,
postupujeme pfi ur€ovani pravdépodobné pfic¢iny poruchy takto:

1.

Zjistime, zda modul vysila zpravy tak, Ze provedeme kontrolni odecet systémem Walk-By, nebo
kontrolni pfikaz ,GET" analyzatorem RFAN ze vzdalenosti se zaru¢enou dobrou Urovni signalu
(kupfikladu ze vzdalenosti cca 3 metry od modulu, nebo ze sousedni mistnosti). Pokud
nedostaneme odpovéd, zkusime provést stejnou kontrolu na dalSich dvou frekvencénich
kanalech a ovéfit si, zda komunikujeme s modulem na spravném kanalu.

Pokud dostaneme odpovéd na spravném kanalu s dostate€né silnym signalem (hodnota RSSI
je v fadu -(30+40) dBm), pfi€inou ztraty spojeni s modulem bude pravdépodobné slaba urover
signalu v misté jeho pfijmu pfi bézném provozu (pfilehly opakova¢, komunikacni brana, misto,
odkud se provadi pochizkovy odecet). K zeslabeni signalu maze dojit kupfikladu vlivem zmény
polohy modulu (pooto€eni), zmény polohy antény opakovace i komunikacni brany, zmény
urovné okolnich rusivych signalli, nebo také vlivem stavebnich Uprav v objektu (instalace mfize,
umisténi kovového pfedmétu do blizkosti radiového modulu...). Problém vyfeSime zménou
usporadani prvku radiové sité tak, aby signal v misté pfijmu pfi béZném provozu byl dostatecny.

Pokud dostaneme odpovéd na nespravném kandlu, modul byl zfejmé& omylem nastaven na jiny
frekvencéni kanal, neZz na jakém ocekavame jeho vysilani. Provedeme pfeladéni modulu na
spravny kandl podle odstavce 3.6.

. Pokud nedostaneme odpovéd na testovaci odeCet ani z blizkosti modulu na Zzadném

frekvenénim kanalu, modul je pravdépodobné vadny. V tom pfipadé modul vyménime za novy
dle postupu, uvedeného v odstavci 5.7. Pokud po provedeni vymény novy modul normalné
funguje, oznadime demontovany modul jako vadny. Neni-li na ném patrné zadné vnégjsi
poskozeni a vztahuje-li se na néj zaruka, postupujeme podle reklamacniho Fadu.

Pokud po provedeni vymény za okolnosti popsanych v pfedchozim bodé nefunguje ani
vyménény modul, mGze byt pfi€inou problému silné lokalni radiové ruSeni. VyzkouSime
funk&nost vyménéného modulu na jiném misté (v prostoru, kde jiné moduly zjevné funguji) a
pokud modul na jiném misté funguje, hledame zdroj ruSivého signalu, nebo se obratime se
zadosti o urceni pfiCiny problému na vyrobce modulu, nebo na jinou specializovanou firmu,
zabyvajici se radiovym pfenosem signalu.

Poznamka:

Pokud je pfi odecltech spotfeby vody modulem WM868-MDB indikovana hodnota spotfeby v fadu cca
4 000 000, nejedna se o zavadu, ale o priznak ,zpétného” chodu vodoméru (,preto¢eni” Citate pulzu).
Pokud se tato hodnota objevi ihned po montazi vodoméru a nevrati do normalu pfirozenym zptsobem
(po proteceni nékolika desitek litri vody vodomérem), zkontrolujte spravnost instalace vodoméru (zda
neni nainstalovan obracené). Pokud se tato hodnota objevi az pozdéji v pribéhu béZného provozu, mize
to indikovat poruchu v rozvodu vody (obraceny tok vody), nebo pokus o zamérné ovlivnéni sméru pritoku
vody ze strany uZivatele.
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7 Zaveérecné informace

Tento manual je zaméfen na popis moznosti konfigurace radiovych moduld WM868-MDA a WM868-MDB,
které jsou soucasti radiového systému WACO. Celkovy popis systému WACO, vcetné priklad jeho
pouziti, najdete na webovych strankach vyrobce:

http://www.wacosystem.com

V pfipadé zajmu o jakékoli informace, souvisejici se systémem WACO, se mUzete obratit na vyrobce:

SOFTLINK s.r.0., Tomkova 409, 278 01 Kralupy nad Vltavou, Ceska republika
Telefon.: +420 315 707 111, e-mail: sales@softlink.cz, WEB: www.wacosystem.com
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