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1. Z&kladni informace

1.1. Systém WACO

WACO (Wireless Automatic Collector) je systém bezdratovych prvki, pracujicich ve volném frekvenénim
pasmu 868 MHz, uréeny pro pfenos dat z méficich pfistroji a jinych telemetrickych prvk( do centralniho
systému zpracovani dat.

Systém transparentné prenasi data ve sbérnicovém formatu (kupfikladu ve formatu M-Bus), pficemz pro
pfipojeni jednotlivych méfidel i centralniho systému muaze byt pouZito elektrické rozhrani M-Bus, RS-485,
nebo RS-232. Pomoci specielnich konverznich moduld mohou byt k centralnimu sbéru dat pfipojena i
zafizeni s pulsnim digitalnim vystupem typu bezpotencidlovy kontakt, nebo zafizeni s analogovym
vystupem.

Z pohledu centralniho systému se sbérna radiova sit WACO chova jako jedna nebo nékolik standardnich
sbérnic (M-Bus, RS-485), nebo jako sériovéa linka RS-232, pfes kterou pfichazi data ze vSech méfenych
nebo Fizenych prvkd. Jednotlivé prvky mohou byt k moduldm radiové sité pfipojeny kterymkoli elektrickym
rozhranim, vzajemnou konverzi elektrickych rozhrani zajistuje radiova sit WACO.

1.2. Vlastnosti radiové sit é WM868 WACO

Radiovéa sit WACO ma topologii typu mfizka ("mesh"), kde v dosahu kazdého radiového prvku se muaze
nachazet nékolik dalSich prvkd sité, které mohou slouzit i jako opakovace pfijatého signalu. Mezi
centrélnim sbérnym bodem a jednotlivymi prvky (méfidly) tak typicky existuje mnoho rdznych cest pro
Sifeni zprav. Algoritmus Fizeni provozu sité (komunika¢ni protokol) byl zvolen tak, aby zajiStoval maximalni
spolehlivost pfenosu zprav. Pfi pfenosu zprav je typicky vyuzivano vice pfenosovych cest soucasné, ale
zaroven je zajiSténa ochrana sité proti zacykleni a multiplikaci zprav. V rozséhlejSich sitich Ize pocet
redundantnich cest v siti omezit tim, Ze nékterym prvkim je administrativné zakdzano opakovani pfijatych
zprav od sousednich modulli. Specialni algoritmus vysilacich oken v kombinaci s metodou
pseudonahodného zpozdéni pfi vysilani zajiStuje minimalni Groven radiovych kolizi. Radiova sit si tak
zachovava vysokou propustnost i pfi velkém poctu radiovych prvkd, takze v jedné siti mize pracovat az
nékolik stovek radiovych zafizeni.

Radiové moduly vyuZzivaji pouze malou ¢ast vyhrazeného pramyslového pasma, takze v ramci celého
pasma lze zfidit az tfi paralelni radiové sité, z nichz kazda pracuje na svém vlastnim "subkanalu" a s
ostatnimi sitémi se nerusi. Pfechod do jiného subkanalu Ize vyuzit i v pfipadé, pokud je potfebné
eliminovat ruSeni, nebo se frekvenéné "vyhnout" jinému radiovému systému, pracujicimu ve stejném
pasmu.

2. Uréeni modul G WM868-RFE

Modul WM868-RFE je uréen pro zprostfedkovani vymény informaci mezi sbérnym, fidicim, monitorovacim
systémem ¢i jinou centralni aplikaci (dale jen "Centralni systém") a prvky radiové sité WACO, pficemz
komunikace mezi systémy je zprostfedkovana mezilehlou IP siti. Modul pfijima pakety z radiové sité
WACO, kontroluje jejich spravnost, bali je do IP/UDP rdmce a odeslani na nastavenou IP adresu a cislo
portu. V opaéném sméru dostava od nadfizeného systému v IP/UDP datagramu zabalené kompletni
radiové pakety, které maji byt odeslany do radiové sité WACo. Tyto pakety vybali a odesila do sité.

WACO Ethernet GateWay (dale jen "EGW") je vzdy aktivovana ze strany Centralniho systému pomoci
specielni zpravy, kterou Centralni systém nastavi EGW svou IP adresu/port a urci ji mod, ve kterém ma
pracovat. Adresni méd se pouziva pro aplikace, jejichz G¢elem je sbér dat, nerozliSovany ("promiskuitni")
mod se pouziva pro aplikace typu "Sitovy analyzator”, kde Uc¢elem je pfenasSet do analyzatoru vSechny
pfijaté zpravy, které typicky nejsou adresovany analyzatoru, ale "masteru” virtualni sbérnice WACO.

Na jeden Centralni systém muze byt pfipojeno nékolik EGW do raznych WACO-siti (segment(l) a naopak,
v jedné radiové siti WACO muze byt nékolik EGW, slouzicich pro rizné Centralni systémy.
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3. Technické parametry modulu WM868-RFE

3.1. Radiové rozhrani

frekvenéni pasmo - 868,0 — 868,6 MHz

druh modulace - FSK

pocet kanall — 3

Sifka kanélu 200 kHz

vykon vysilate 10 mW (10dBm) , neregulovatelny
citlivost pfijimace -105 dBm

anténni konektor — SMA female

vystupni impedance 50 Q

3.2. Konfigura éni rozhrani RS232 (,CONFIG*)

prenosova rychlost: 9,6kb/s

druh provozu: asynchronni

prenosové parametry: 8 datovych bitd, 1 stop bit, bez parity
elektrické signdly na rozhrani jsou v souladu s CCITT V.28

3.3. Komunika ¢ni rozhrani Ethernet

typ rozhrani: 10BASE-T / 100BASE-TX

specifikace: IEEE 802.3 - 2002

prenosova rychlost: 10 Mb/s full/half-duplex, nebo 100 Mb/s full/half-duplex (autonegotiation)
konektor: RJ-45

dalSi vlastnosti: - automaticka korekce kfizeni
- automaticka korekce polarity
- podpora modui "power-saving" a "power-down"

3.4. Napajeni

modul vyzaduje napajeni externim stejnosmérnym zdrojem 9 + 24V=. Lze pouzit napf. sitovy
napdjeci zdroj na DIN liStu 230V-50Hz/24V=/max. 15 VA

napéjeci zdroj musi spliovat poZadavky na bezpeénostni ochranny transformator CSN-EN61558-2-6
primarni strana zdroje musi byt jiSténa samocinné nevratnou pojistkou

maximalni proudovy odbér je do 0,1A

modul je na napajecim vstupu chranén vratnymi pojistkami s vybavovacim proudem 300 mA

3.5. Mechanické parametry:

Sitka: 23 mm
vySka : 102 mm
hloubka: 120 mm
hmotnost: 200 g

3.6. Klimatické podminky:

prostredi instalace - normalni AA6, AB4, A4 (CSN 33 2000 — 3)
rozsah provoznich teplot - 0 — 50C

rozsah skladovacich teplot - 0 — 70C

relativni vihkost — 90% bez kondenzace

stupen kryti IP20
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4. Indika €ni a ovladaci prvky

4.1. Konfigura éni rozhrani RS232 ,CONFIG."

Rozhrani je uréeno pro komunikaci mezi modulem a PC pfi konfiguraci jednotky a pfi nahravani
programového vybaveni. PFi konfiguraci zafizeni se nastavuji parametry komunikaéniho a radiového
rozhrani. Dale je toto rozhrani ureno pro prohlizeni aktualniho stavu modemu z hlediska komunikace.
Pfehled nastavovanych parametr(, jejich hodnoty a rozsahy jsou uvedeny v dokumentu "WM868- RFE:
Popis SW a konfigurace". Zapojeni konfiguraéniho kabelu je uvedeno na obr. 3., umisténi konfigura¢niho

konektoru na skfince modulu je uvedeno na obr. 4 obrazové prilohy.

4.2. Indika éni a ovladaci prvky

Provozni stav jednotky je na pfednim panelu modulu indikovan celkem 3 ks svitivych diod:

0 PWR —indikuje pfitomnost napajeciho napéti
0 TXA-svitem — probliknutim indikuje vysilani dat radiovym rozhranim
0 RXA - svitem — probliknutim indikuje pfijem dat radiovym rozhranim

Tlagitko ,reset” na pfednim panelu modulu se pouziva pro restart procesoru modulu po nahrani SW. Déle
se pouziva pfi nahravani SW v soucinnosti s tla¢itkem ,BOOT". Popis jejich pouziti je uveden v dokumentu
"Popis SW a konfigurace". Umisténi indikacnich a ovladacich prvk( na €elnim panelu jednotek je uvedeno
na obr. 4.

4.3. Komunika éni rozhrani Ethernet 10/100 Mb/s

Modul je vybaven komunikaénim rozhranim typu Ethernet 10/100BASE-T/TX. Toto rozhrani je uréeno pro
komunikaci mezi modulem a centradlnim systémem prostfednictvim IP sité (Internet, Intranet). Umisténi
konektoru RJ-45 je uvedeno na obr. 4 obrazové prilohy.

Pfenosova rychlost rozhrani Ethernet je 10 Mb/s nebo 100 Mb/s s automatickym pFepinanim (auto-
negotiation). Rozhrani je vybaveno automatickou korekci "kFizeni" kabelu a automatickou korekci polarity.
Komunikace probiha po dvou parech kroucené dvoulinky (UTP) v duplexnim nebo poloduplexnim rezimu.).

Kompletni pfehled nastavitelnych parametrd na tomto rozhrani je uveden v "Popisu SW a konfigurace".

5. Instalace a provoz za Fizeni

5.1. Mechanickd montaz

- zafizeni je ueno pro montaz na DIN liStu do rozvadécovych skfini. Pro upevnéni na DIN listu je
skfinka vybavena kompletem plastového zamku, ktery umoznuje snadnou montdZz a demontaz
zafizenti;

- napdjeci zdroj je vhodné umistit co nejblize k zafizeni, aby pfivod napajeciho napéti 9 + 24V byl co
nejkratsi;

- zafizeni je ur€ené pro montaz do normalnich vnitfnich prostor s teplotnim rozsahem -10 + +50C, s
vihkosti do 90% bez kondenzace. Pfima instalace zafizeni do venkovnich prostord neni mozna;

- pfi mechanické instalaci je nutné dbat na zabezpec&eni dostate¢ného prostoru pro pfipojeni napajecich
a signalovych vodicu. Je nutné zachovat dostate¢ny prostor pro pfipojeni konfiguraéniho kabelu;

- zvlastni pozornost je nutné vénovat prostoru pro vedeni a pfipojeni anténniho kabelu. Minimalni
polomér ohybu anténniho kabelu o priiméru 6 mm jsou 4 cm, pro anténni kabel s primérem 2,5 mm je
minimalni polomér ohybu 2 cm. Nedodrzeni téchto parametrd ohybu muaze vést k poruSeni
homogenity koaxialniho kabelu a tim ke sniZzeni radiového dosahu zafizeni.

5.2. Elektricka montéaz
- elektrickou montaz mize provadét jen osoba s potfebnou kvalifikaci v elektrotechnice a proskolena
pro instalaci tohoto zafizeni
- pripojeni napajeciho napéti — zafizeni vyZzaduje stejnosmérné napajeci napéti 9 + 24V,
- proudovy odbér zafizeni je do 100 mA;

- napajeci zdroj musi spliovat poZadavky na bezpecnostni ochranny transformator podle
CSN-EN61558-2-6.
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- zafizeni ma ochranu proti prepoélovani napajeciho napéti. Pfepdlovani se projevi tak, Ze se po zapnuti
napéjeciho napéti na modulu nerozsviti na pfednim panelu kontrolni zelend LED dioda ,PWR".
Nechténé prepodlovani napéajeciho napéti nevede k poskozeni nebo zni€eni zafizeni

- zafizeni je na napajecim vstupu vybaveno vratnou pojistkou (polyswitch) s vybavovacim proudem 300
mA a pfepétovou ochranou se spinaci Grovni 30V.

- zafizeni nema odpojovaci prvek — vypina¢. Pro vypinani zafizeni je vhodné v instalaci umistit
odpojovaci prvek, ktery mize byt vlozen do napajeni 9 + 24V=, nebo na sitové strané napajeciho
zdroje, napf. jistic.

- primarni strana zdroje musi byt jiSténa samocinné nevratnou pojistkou

- pfipojeni antény — pfi montazi anténniho kabelu je nutné dbat na to, aby pfipojeny anténni kabel
nadmérné nanamahal na tah nebo zkrut anténni konektor zafizeni. Pfi nadmérném zatizeni muze dojit
k poSkozeni nebo zni¢eni anténnich konektorl. Anténni koaxialni kabel je vhodné vést oddélené a co
nejdale od silovych vedeni 230V/50Hz. Pokud je pro instalaci zafizeni pouZita kovova instalaéni skfin
(rozvadég), tak je nutné umistit vliastni anténu mimo tuto skfin. V pfipadé nedodrZeni tohoto pravidla

dojde k podstatnému omezeni radiového dosahu zafizeni nebo k naprosté nefunkénosti radiového
prenosu dat

5.3. Bezpe énostni upozorn éni

Upozorn éni — mechanickou a elektrickou montaz a demontdz musi provadét osoba s potfebnou kvalifikaci
v elektrotechnice!

5.4. Ochrana Zivotniho prost fedi a recyklace

- zafizeni neobsahuji zadné vymeénitelné komponenty, které by vyzadovaly dodrzovani zvlaStnich
pravidel z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi pro jejich vyménu, skladovani a likvidaci (napf. baterie,
akumulatory)

- poskozena, zni¢ena nebo vyfazena zafizeni nelze likvidovat jako domovni odpad. Zafizeni je nutné
likvidovat prostfednictvim sbérnych dvord, které likviduji elektronicky odpad. Informace o nejblizSim
shérném dvoru Ize ziskat na pfisluSném obecnim (méstském) Gfadu

6. Zaruéni podminky a opravy

Zaruéni doba zafizeni je 24 mésict ode dne prodeje. Zaruka se nevztahuje na poSkozeni vznikla
nespravnym pouzivanim, nespravnou instalaci a neodbornymi zasahy uZivatele.

Zaruéni i pozaru ¢€ni servis za Fizeni provadi:

SOFTLINK, s.r.o.

Tomkova 409

278 01 Kralupy nad Vlitavou
Ceska republika

Telefon: 315 707 111

Fax: 315 707 200
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Obr. 1a) Zakladni pouZiti modulu WM868-RFE
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Obr. 1b) Pfiklad pouziti modulu WM868-RFE pro pfipojeni vice subsiti WACO v jedné lokalité
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Obr. 2 Vnéjsi vzhled modulu WM868-RFE

TO MODULE TO PC
DB9-MALE DBS-FEMALE
G1 ' i ~.

o], \;]2_ =l o
7le 33 sle 3
8le - R
91¢ 315 > Sle M
[FA N _L " G2

Obr. 3 Zapojeni konfigura¢niho kabelu WM868-RFE
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Obr. 4 Rozmisténi indika¢nich prvk, tlagitek a pfipojovacich svorek modulu WM868-RFE
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