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1 Uvod

Tento dokument popisuje vlastnosti, parametry a moznosti nastaveni (konfigurace) radiovych moduli typu WM868-
TE-H a WMS868-TES-H, které slouzi pro méfeni teploty a k radiovému pienosu informace o okamzité teploté
prostiednictvim radiové site WACO.

1.1 Komunikaéni systém WACO

WACO (Wireless Automatic Collector) je radiovy komunika¢ni systém urceny zejména pro automaticky sbér
dat ze senzoru a c¢idel (oblast telemetrie), pro zajisténi pfenosu dat mezi f{dicimi, snimacimi a vykonnymi prvky
automatizac¢niho systému (oblast prumyslové automatizace), nebo pro dalkové odecitdni méridel spotieby (oblast
,smart metering”). Radiové prvky systému WACO vytvaii radiovou sif s lokalnim pokrytim zdjmového objektu
(bytu, domu, pramyslového objektu, aredlu...), nebo oblasti (ulice, mésta...).

Radiova sit WACO m4 topologii typu mfiizka (,mesh”), kde v dosahu kaZdého radiového prvku se miZe
nachézet nékolik dalsich prvku sité, které mohou slouzit i jako opakovacCe piijatého signalu. Mezi centralnim
sbérnym bodem a jednotlivymi prvky tak typicky existuje mnoho ruznych cest pro §ifeni zprav. Algoritmus fizeni
provozu sité byl na zakladé dlouhodobych zkuSenosti v oblasti radiové datové komunikace vyvinut tak, aby zajistoval
maximalni spolehlivost pifenosu zprav. Pti prenosu zprav je typicky vyuzivano vice prenosovych cest soucasné,
ale zaroven je zajisténa ochrana sité proti zacykleni a multiplikaci zprav, takze si radiovd sift WACO zachovava
vysokou propustnost i pii velkém poctu radiovych prvku v jedné siti.

Komunikaéni protokol WACO respektuje standardni komunikaéni model ISO/OSI, coz zajistuje jeho otevienost
a variabilitu pro realizaci ruznorodych aplikaci.

Jednotlivé typy radiovych komunika¢nich zafizeni (déle ,,radiové moduly”) systému WACO jsou vybaveny raznymi
typy vstupnich a vystupnich rozhrani tak, aby byla usnadnéna integrace ruznych typu ptipojenych zafizeni
(méricu, cidel, akénich éleni. ..) do jedné komunikaéni sité.

Soucasti komunika¢niho systému WACO jsou i komunikaéni brény (WACO GateWay), které umoziuji piijimat
zpravy z lokdlni radiové sité a piendSet je na lokdlni nebo vzddleny pocita¢ nebo server pres sériovou linku (na
lokdlni pocitac), nebo pres Interanet (na vzdaleny poc¢itac). V opaéném sméru brany piijimaji pres linku/Internet
zpravy od centralni aplikace a predavaji je do ,,své” radiové sité.

1.2 Pouziti modulu

Modul WMS868-TE-H je urcen k méteni teploty vzduchu v interiérech i exteriérech, zejména v nebytovych pros-
tordch, skladech, vyrobnich haldch, nebo (nejéastéji) pro méfeni vnéjsi teploty.

Modul WMB868-TES-H je urcen k méfeni teploty jednotlivych ¢asti technologickych celku, zejména pro méreni
teploty potrubi v otopnych systémech.

Oba vyse uvedené typy modulu pouzivaji stejnou harwarovou platformu i stejny software a odlisuji se pouze prove-
denim snimace teploty. Oba typy moduli maji i stejné teplomérné ¢idlo s doporu¢enym rozsahem méfenych teplot
(-30 = 100) °C s presnosti méfeni + 0,5 °C.

Aktudlni idaj teploty modul vysild prostiednictvim radiovych zprdv, a to budto na vyzadéni (prostfednictvim
systému , Wake-On Radio”), nebo automaticky v nastaveném casovém intervalu. Zprdva s hodnotou okamzité
teploty je typu ,INFO” a kromé tdaje o teploté snimané ¢idlem obsahuje i systémovy ¢as modulu, napéti ba-
terie a teplotu procesoru. Zprdva se vysild s ¢islem portu ,,37” (aplikace ,,SISA_TX”) na vSeobecnou adresu (typ
,broadcast”). Aplikace ,,SISA_TX“ potvrzen{ zprav nevyzaduje.

Vysilané zpravy jsou déle prendSeny prostiednictvim sité WACO na komunikaéni brany typu WM868-RFU
(WACO USB GateWay), WM868-RFE (WACO Ethernet GateWay), nebo WM868-RFG (WACO GSM GateWay),
kde se zkonvertuji z radiového formétu na format komunikace po sériové lince (WM868-RFU), nebo po pocitacové
siti Ethernet/IP (WMS868-RFE), piipadné po siti GSM/GPRS (WMS868-RFG). Zpravy se odesilaji v piislusném
datovém formatu na lokalni nebo vzdéleny pocitac, ktery zpravy dekéduje a zpracuje. Pocita¢ musi byt vybaven
dekédovacim programem pro prici s protokolem radiové sité WACO (tzv. ,WACO Driver”). V opatném sméru
(od centrélniho pocitace k modulu) se zpravy prendsi obdobné, komunikaéni brana provede jejich prekédovéni do
formdtu radiové site WACO a odesle do své radiové sité. Princip pfenosu dat z modulu WM868-TE-H/WMS868-
TES-H prostiednictvim komunikaéni brany WM868-RFE je zndzornén v horni ¢asti obrézku 1.

Alternativné lze zprdavy s udajem teploty pfendSet na tzv. ,,sbérnou jednotku” systému WACO, ktera provadi
sbér dat z bateriové napajenach bezdrétovych modulu a ¢idel systému WACO, konverzi dat do standardnich zprav
sbérnicového protokolu M-Bus a jejich dalsi preddvéni na fidici jednotku sbérnice (zafizeni typu ,M-Bus Master”)
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ve formdtu M-Bus po fyzické sbérnici, nebo pfes virtudlni sbérnici WACO. Princip pfenosu dat z modulu WMB868-
TE-H/WMS868-TES-H prostiednictvim shérné jednotky radiové sité WACO typu WM868-SJ-MS je zndzornén ve

spodni ¢asti obrazku 1.
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Obr. 1: Princip pfenosu dat z modulu WMS868-TE-H/WMS868-TES-H

Oba typy moduli jsou vybaveny systémem ,, Wake-On-Radio”, ktery umoziiuje vyvoldni komunikace na pozadani
(mimo nastaveny interval). Specielni radiovou zpravou (, WOR-packet”) lze modul okamzité pievést do aktivniho
stavu a vyzadat si aktudlni informaci o teploté. Tento rezim muze slouzit pro ziskdni okamzitych informaci o
teploté pomoci pochtizkového zpusobu odecitdni (systém WALK-BY), nebo pro provedeni vzddlené diagnostiky a
konfigurace modulu pfes radiovou sit (viz kapitola 3.2 , Konfigurace modulu radiovou cestou”).

Moduly WMS868-TE-H/WM868-TES-H jsou uzavieny v plastové krabici odolné proti vlhkosti (kryt{ IP65) a jsou
vhodné pro pouziti ve vnitinim i vnéjsim prostiedi. Krabice je uzptisobena pro montaz na zed, nebo na libovolny
konstrukéni prvek (nosnik, trubku...). Modul muze byt vybaven dodateénou ochranou proti vlhkosti (na stupen
IP68) zalitim silikonovou vyplni s vysokou adhezi. Je-li tato uprava pozadovéna od vyrobce, je nutno ji objednat
zvlastnim objednacim kdédem.

Moduly jsou napéajeny z vnitini baterie, kterd jim umoznuje pracovat po dobu vice nez 5 let pfi periodé odectu
20 minut a delsi. Zivotnost baterie muze negativné ovlivnit nejen nastaveny kratsi interval odectu teploty, ale i
provozovani zafizeni v objektech s nizkou teplotou, nebo v sitich s vysokym radiovym provozem, nebo s radiovym
rusenim.

Moduly jsou vybaveny externim teplomérnym ¢idlem, které je u modulu WMS868-TE-H umisténé pod ochrannym
plastovym krytem vyénivajicim ze schranky modulu, zatimco u modulu WM868-TES-H je pfipevnéno na konci 5
m dlouhého kabelu, vyvedeného kabelovou pruchodkou ze schranky modulu.

Vzhled obou typtu modulu je znazornén na obrizku 2.

Obr. 2: Vzhled modulu WMS868-TE-H (vlevo) a WM868-TES-H (vpravo)
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2 Prehled technickych parametra

Piehled technickych parametra modulu WM868-TE-H/WM868-TES-H je uveden v Tabulce 1.

Tab. 1: Prehled technickych parametra modulu WM868-TE-H/WMS868-TES-H

Parametry vysilace a prijimace

Vysilaci frekvence 868,0 az 868,6 MHz
Druh modulace FSK

Pocet kandlu 3

Sitka kandlu 200 kHz
Vysilaci vykon 25 mW
Ciitlivost prijimace 106 dBm
Komunikaéni protokol WACO
Ptenosova rychlost 38400 Baud
Anténni konektor SMA female
Charakt. impedance anténniho vstupu 50
Konfigura¢ni rozhrani RS232

Pfenosova rychlost 9600 Baud
Druh provozu asynchronni
Prenosové parametry 8 datovych bitl, 1 stop bit, bez parity
Uroven signalu TTL/CMOS
Senzory teploty

Rozsah mérenych teplot (-30 = 100) °C
Rozliseni teploty 0,1 °C
Pfesnost méfeni teploty +05 °C
Napajeni

Napéti lithiové baterie 36 V
Kapacita lithiové baterie 7 Ah
Mechanické parametry (bez externiho ¢idla)

Délka 145 mm
Sitka 45 mm
Vyska 100 mm
Hmotnost cca 300 g
Podminky skladovani a instalace (*)

Prostfed! instalace (dle CSN 33 2000-3) normélni AAG, AB4, A4
Rozsah provoznich teplot (-30 = 50) °C
Rozsah skladovacich teplot (0 +40) °C
Relativni vlhkost 95 % (bez kondenzace)
Stupen kryti 1P65

(*) Skladovaci a provozni podminky se tykaji instalace skifiiky radiového modulu s elektronikou. Externi ¢idlo
teploty muze byt vystaveno 100 % vlhkosti a teplotdm az do 100 °C.
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3 Konfigurace modulu

Parametry modulu WMS868-TE-H/WMS868-TES-H lze kontrolovat a nastavovat z bézného pocitace (PC) témito
zpusoby:

- pomoci konfigura¢niho kabelu a konvertoru ,,USB-CMOS”

- konfigurace radiovou cestou pomoci radiové komunikaéni brany

Popis pfipojeni modulu k pocitaci a obecnd pravidla pro provadéni konfigrace modulu pomoci konfiguraéniho
kabelu jsou popsany v casti 3.1 ,Konfigurace modulu pomoci konfiguraéniho kabelu”. V ¢asti 3.5 ,Nastaveni
parametru modulu konfiguraénim kabelem” je uveden popis a vyznam parametru, které lze pomoci kabelu kon-
trolovat a nastavovat i zpusob jejich nastaveni.

Popis pripojeni radiové komunikaéni bréany k poéitaci a obecnd pravidla pro provadéni konfigrace modulu radiovou
cestou jsou popsany v casti 3.2 ,Konfigurace modulu radiovou cestou”. V ¢asti 4.7 ,Nastaveni parametru modulu
radiem” je uveden popis a vyznam parametru, které lze radiovou cestou kontrolovat a nastavovat i zpusob jejich
nastaveni.

3.1 Konfigurace modulu pomoci konfigura¢niho kabelu

Konfiguraci pomoci kabelu provadime pomoci pocitace s opera¢nim systémem MS Windows nebo Linux, propo-
jeného kabelem s konfiguracnim konektorem modulu. Modul je vybaven konfigura¢nim rozhranim typu RS-232
(COM) s trovni signdlu CMOS, jehoz konektor je umistén na desce plosného spoje.

3.1.1 Priipojeni modulu k poéitaci

Pro ptipojeni modulu k poéitace je nutné pouzit vyrobcem doddvany konfigura¢ni kabel s ptevodnikem typu ,,USB-
CMOS* (viz obréazek 4). Tento pfevodnik vytvoi{ pies rozhrani USB virtuédlni sériovy port a ptizptsobi napéfové
urovné konfigura¢niho rozhrani pro standardni vstup USB osobniho pocitace. Aby prevodnik pracoval spravneé, je
nutné, aby mél opera¢ni systém pocitace nainstalovany spravny ovlada¢ (driver) pro vytvofen{ virtudlniho sériového
portu pres rozhrani USB. Pii prvnim zasunuti pfevodniku do portu USB pocitace si opera¢ni systém vyhledd a
nainstaluje spravny ovlada¢ (tj. obecny ovlada¢ pro zafizeni kategorie "USB Serial Device”), po nainstalovani
tohoto ovladace se zafizeni zobrazi v okné , Sprévce zafizeni” (,Device Manger”), a to v sekci ,,Porty (COM a
LPT)” jako ,,USB Serial Device (COMx)” (viz obrdzek 3).

,-,-,';' Spravce zarizeni

Soubor Akce Zobrazit Napovéda
o= @ E HF & XS
=- ’.t'l NE

#-3g9 Baterie

B¢y Diskové jednotky

- M Grafické adaptéry

- Podital

= "3 Porty (COM a LPT)

W SE Serial Port (COM23)

=2} Procesory

Obr. 3: Zobrazeni prevodniku USB-CMOS ve , spravci zafizeni* systému Windows

U nékterych starsich verzi operaénich systému MS Windows neni obecny ovlada¢ pro podporu sériovych portu USB
k dispozici. Pokud se automaticks instalace ovladace nepodarila (hldsen{ systému ,,Software ovladace zaf{zen{ nebyl
Uspésné nainstalovan, nebyl nalezen ovladac¢”), provedeme instalaci ovladace manudlné pomoci postupu uvedeného
v odstavci 3.3 ,Instalace ovladace pro prevodnik USB-CMOS”.

Zasuneme prevodnik ,USB-CMOS“ do portu USB pocitace. Sejmeme kryt modulu tak, aby byl pfistupny kon-
figuracni konektor modulu a pripojime k nému konfigura¢ni kabel. Tim je pocita¢ propojen s modulem a ptipraven
k provadeni konfigurace (viz obrédzek 4 ,Konfigurace modulu pres USB port pocitace”).
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Obr. 4: Konfigurace modulu pfes USB port pocitace

3.1.2 Pouziti programu ,,PuTTy” pro konfiguraci modula

Konfiguraci modulu provadime pomoci jakéhokoli vhodného programu pro komunikaci pres sériovou linku. Nize uve-
deny popis je uveden pro ,,open-source” program ,,PuTTY “ ktery lze zdarma ziskat kupiikladu na www.putty.org.

i PuTTY Configuration . il

| Basic options for your PuTTY session |
. ~Logging _ . A
& Terminal Specify the destination youwantto connectto
- Keyboard & Speed
- Bell com23 |z
& w-i-n:eoa‘:ures Connection type:
" Raw (" Telnet " Rlogin { SSH | (& Serial
- Appearance
Beha\ﬂo.ur  Load, save or delete a stored session
- Translation
iR Saved Sessions
- Colours I
& Connection Default Settings Load
-.Data |
SRy Save |
- Telnet
- Rlogin Eleleis |
@+ SSH
Serial
Close window on exit:
 Aways  ( Never ® Only on clean exit

About | QOpen I Cancel

Obr. 5: Nastaveni termindlu pro komunikaci po sériové lince

Program ,PuTTY” spustime kliknutim na stazeny soubor , putty.exe”. Otevie se okno termindlového programu
(viz obrézek 5). Program pfepneme do rezimu komunikace po sériové lince tak, ze pro polozku ,,Session” v levém
menu vybereme typ spojeni , Serial”.

Zkontrolujeme (pfipadné nastavime) rychlost komunikace (,,Speed”) na 9600 bitii/s a do okna ,,Serial line “ napiseme
¢islo sériového portu tak, jak byl sériovy port automaticky oznacen opera¢nim systémem pii pfipojeni prevodniku.
Cislo sériového portu zjistime u OS Windows pomoci ,,Spravee zafizeni” (Ovlidaci panely/Systém /Spravce zaiizeni)
tak, ze si rozklikneme polozku ,Porty (COM a LPT) a podivdme se na éislo portu (kupiikladu ,,COM23” - viz
obréazek 3).

Kliknutim na tla¢itko ,,Open” programu ,,PuTTY” otevieme termindlové okno. Po stisknuti klavesy ,ENTER” se
v okné objevi vyzva pro zadani piikazu (,,prompt”) ve formatu ,,si2htx-4" signalizujici, ze modul je pfipraven ke
konfiguraci (viz obrazek 6).
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# COM23 - PuTTY

Obr. 6: Oteviené terminalové okno pro konfiguraci modulu sériovou linkou

3.1.3 Obecna pravidla pro konfiguraci modulu pomoci konfiguraéniho kabelu

Termindlové okno pro konfiguraci pomoci konfiguraé¢niho kabelu aktivujeme podle vySe uvedeného postupu. Pro
zadavani piikazu do piikazového Ffadku termindlového okna plati tato obecnd pravidla:

e pitkaz zaddvdme pouze v tom piipadé, pokud je pfed znackou kurzoru (barevny nebo blikajici ¢tverecek)
vyzva pro zadéani pifkazu (,prompt”) ve formdtu ,si2htx-47;

e do terminalu lze zadat vzdy pouze jeden piikaz

e pifkaz zaddvdme ve formé alfanumerického znaku (nebo vice znak)

e piikaz ,odesleme” k provedeni stisknutim tla¢itka ” ENTER”. Pokud se piikaz provede, objevi se opét ,,prompt”
a lze zadat dalsi piikaz. Pokud se piikaz neprovede, vypise se chybové hlaseni

e provedeni pitkazu kontrolujeme vypisem konfigurace, ktery vyvoldme piikazem ”show”, po kterém nendsleduje
zadny parametr, ale pouze "ENTER “

e souhrn konfigura¢nich pitkazu a jejich parametru (, HELP”) vyvoldme znakem ”?” (otaznik). Do pifkazového
fadku tedy napiSeme ”?” a stiskneme "ENTER*“

e pii zaddvani znaku dusledné rozlisujeme velkd a mald pismena (Fidime se dle dokumentace, nebo dle ndpovédy
»help”)

e nezadavame do pitkazového tadku znaky, které nejsou uvedeny v napovédé, nebo v dokumentaci. Je zde
riziko nechténého zadani funkéniho konfigura¢niho znaku, ktery se pouziva pouze pii nastavovani, diagnostice
a opravach modulu v procesu vyroby nebo oprav.

3.2 Konfigurace modulu radiovou cestou

Konfigurace radiovou cestou provddime pomoci specidlnich radiovych zpriv systému WACO (dotazu a piikazu),
kterymi se doptame na aktudlni nastaveni jednotlivych parametru modulu, pifipadné vysleme piikaz k jejich zméné.

Konfiguraci daného modulu je mozné provadét lokalné, z mista radiového dosahu modulu, kuptikladu prostrednictvim
konfiguracniho pocitace s pfipojenou branou WM868-RFU (viz obrazek 7), nebo i ze vzdéleného pocitace prostiednictvim
lokélné umisténé brany typu WM868-RFE (WACO Ethernet Gateway), nebo typu WMS868-RFG (viz obrazek 8).

RFAN 3.x WM868-RFU

WACO Metwork Analyzer  (WACO USB GateWay) WACO Wireless Module

Obr. 7: Princip lokalni konfigurace modulu

> INTERNET Lo ™ -
— = L _%_ e WACO Radip == =

WME68-RFE/RFG
{WACO Ethernet Gate\Way) VWACO Wireless Module
(WACO GSM GateWay)

RFAN 3.x
(WACO Network Analyzer)

Obr. 8: Pincip vzdalené konfigurace modulu

V obou piipadech musi byt mezi konfigurovanym modulem a komunika¢ni branou pfima radiova viditelnost, takze
konfiguraci modulu zasadné nelze provadét pies opakovaé (repeater).
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3.2.1 Pouziti programu ,,RFAN 3.x” pro konfiguraci modulu radiovou cestou

Univerzalnim nédstrojem pro konfiguraci modulu radiovou cestou je software ,, Analyzator radiového provozu systému
WACO RFAN 3.x”7 (déle ,analyzétor”), kterym je mozné nastavovat vyjmenované parametry modulu. Analyzitor
je pocitacovy program, napsany v jazyce Java, ktery lze nainstalovat na bézny pocita¢ (PC) s operaénim systémem
podporujicim Java Virtual Machine (Windows, Linux). Funkénost konfiguraéniho néstroje analyzatoru RFAN 3.x je
podrobné popsana v dokumentu ,, Analyzdtor radiového provozu WACO RFAN 3.x - Popis software a konfigurace”,
kde je detailné popsan i postup pfi zjisténi aktualniho nastaveni konkrétniho konfigura¢niho parametru a postup
pfi provedeni zmény v jeho nastaveni.

I

Utel a vyznam jednotlivych konfigura¢nich parametru je popséan v dalsi ¢asti tohoto dokumentu. Prehled parametru,
které l1ze kontrolovat a ménit radiovou cestou je uveden v ¢asti 4.7 , Nastaveni parametri modulu radiem”. Obecné
principy a postup pii konfiguraci parametri radiovou cestou jsou popsany v ¢asti 3.2.3 ,,Obecné pravidla pro
konfiguraci radiem”.

3.2.2 Pripojeni komunikaéni brany k poéitaci

Pro komunikaci mezi software a prvky radiové siti WACO slouzi komunika¢ni brana, kterou je nutné k pocitaci
s programem RFAN 3.x pfipojit piimo (pfes piislusny typ komunikaéniho portu pocitace) nebo nepiimo (pfes
sif). Pfimo lze piipojit WACO USB GateWay (pies port USB), i WACO Ethernet GateWay (pfes port Ethernet).
Nepifmo (pfes sit) lze pfipojit branu WACO Ethernet GateWay, nebo WACO GSM GateWay. Nepiimé piipojeni
znamend, ze brana neni fyzicky pfipojena k pocitaci, kde bézi software analyzatoru, ale je pfipojena ke vzdalenému
portu sité Ethernet/IP (prakticky kdekoli na svété), pficemz mezi vzddlenym portem a poéitatem s programem
analyzatoru musi existovat spojeni prostfednictvim internetovém protokolu (viz obrazek 8).

Modul WMB868-RFU (WACO USB GateWay) pripojime k USB portu pocitace. Modul je napdjen z USB portu,
takze se ihned po pfipojeni zapne a aktivuje 3 virtudlni sériové porty (pfenos dat, konfigurace a firmware upgrade).
Zaiizeni se objevi v ndstroji Ovlddaci panely/Sprévce zafizeni v sekci ,,Dalsi zafizeni”. Sériové porty se objevi v
sekci ,Porty (COM a LPT)* tak, jak je to zndzornéno na obrdzku 9.

,-,-,? Spravce zafizeni

Soubor Akce Zobrazit Napovéda
¢ = E HE & B %S
= y NB
Qﬂl Baterie
-y Diskové jednotky
i-Me Grafické adaptéry
-l PocitaC
E ?’ Porty (COM a LPT)
e USB Serial Port (COM23)
I D Procesory

Obr. 9: Zobrazeni WACO USB GateWay ve ,,Spravci zatrizeni” OS Windows

Pokud neni v pocitaci nainstalovan ovladac sériovych porti, vybér sériového portu v aplikaci RFAN 3.x nelze provést
(sériovy port se nenabizi) a v okné , Spravce zafizeni” se sériové porty zobrazuji v sekci ,,Dalsi zafizen{”. V tomto
pifipoadé je nutné ovlada¢ nainstalovat podle postupu uvedeného v c¢asti 3.4 ”Instalace ovladace pro prevodnik
USB-IRDA a USB-GateWay”.

3.2.3 Obecna pravidla pro konfiguraci radiem

Analyzator RFAN 3.x umoznuje provadéni dalkové konfigurace radiovych zafizeni systému WACO. Tato funkce je
pristupna na zalozce ,,Remote Config”. Obecny princip préace s konfiguraénim nastrojem je nasledujici:

- vybereme, které zafizeni chceme konfigurovat (nebo zjistit jeho aktudlni konfiguraci)
- vybereme, kterou proménnou chceme konfigurovat (nebo zjistit aktudlni hodnotu).
- spustime funkci ,GET” pro vycteni hodnoty, ,,SET” pro jeji zménu, nebo , WALK” pro vycteni vSech hodnot

Pfi provddén{ konfigurace (nebo zjisovani tdajii) plati tato pravidla:
1. konfigurace nelze provadét hromadné, vzdy musime vybrat pouze jedno zaiizeni, které konfigurujeme (nebo
zjistujeme jeho nastaveni);

2. kazd4a jednotlivd proménnd se nastavuje/dotazuje samostatnym piikazem/dotazem;
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3. v ndstroji lze nadefinovat vice nastavovanych/dotazovanych proménnych a spustit jejich nastaveni/dotézani
jednim kliknutim jako sekvenci, ale i v tomto pfipadé probihd nastavovéni/dotazovéni kazdé proménné jed-
notlivé, jedna proménnd po druhé, v takovém poradi, jak je sekvence nastavena;

4. pokud pouzijeme piikaz pro zjisténi aktudlniho stavu vSech proménnych , WALK” | analyzator zatne vydavat
sekvenci dotazu, kterymi se postupné ,,doptd“ na jednotlivé proménné;

5. pokud posleme piikaz pro nastaveni proménné na néjakou hodnotu, zarizeni{ piikaz provede (nebo neprovede
— viz pravidla 6. a 7.) a zpét vzdy vrati hodnotu, kterd je po provedeni piikazu skute¢né nastavens;

6. pokud posleme piikaz pro nastaveni proménné, kterd je typu ,Read Only” (nelze ji ménit — kupiikladu typ
zafizeni, nebo vyrobni &islo), zafizeni proménnou nezmén{ a posle zpét jeji aktudlni nastavent;
7. pokud pozadujeme zménit nastaveni proménné na takovou hodnotu, kterd je mimo definovany rozsah, nebo

nema smysl, zaiizeni bud'to zménu neprovede, nebo hodnotu nastavi na nejblizsi moznou. V kazdém piipadé
posle zpét tu hodnotu, na kterou je dany parametr po provedeni piikazu skute¢né nastaven;

8. pokud posleme piikaz/dotaz na proménnou, kterd v daném zafizeni neni implementovéana (zafizen{ tu proménnou
»neznd” ), vrati zpét hodnotu ,null”, kterou analyzdtor prezentuje tak, ze dany piikaz/dotaz se neprovedl.

3.2.4 Postup pti provedeni konfigurace pomoci analyzatoru RFAN 3.x

Konfiguraci provadime v rezimu provadéni dalkové konfigurace (zdlozka , Remote Config”). Konfigurované zafizeni
pfiddme do levého podokna obrazovky pomoci volby ,Add RF Address” v kontextovém menu podokna. Otevie se
formulér ,Add RF Address”, kde vyplnime:

- RF adresu zafizeni v hexadecimalnim formétu s oznacenim ,,0x” (kupiikladu ,,0xffffef6d”)

- u bateriovych modult zaklikneme nutnost ,,probuzeni“ modulu systémem ,, Wake On Radio”

- do pole ,,Description” muzeme napsat libovolny popis, ktery ndm usnadiuje identifikaci modulu
- kliknutim na tla¢itko ,,Add” pridame zadané zatizeni do seznamu zafizeni ke konfiguraci

Zavedeni zatizeni do podokna ,RF Address” je znézornéno v levé ¢édsti obrazku 10.

[ Packets | Radar | Filters | Pings | Remote Config | Gateway Config

Set Get | | walk
RF Addresses Variable
| Index | RF Address | wor | 1 Index | OID | index | 0ID Name | value | Done |
| 1 fifleast () T Device name @]
2 fiffeabe [} | 2 =2 Device type &
22 [ | | | 3 5 HW Version o
4 fiif3a9 ) | 4 7 SW Version =l
| 5 111 1 SLRF Hop Count 7|
| 5 15 Configuration status =
| 7 124 1 SLRF Test timeout [ms] 2
Delete Selected RF Addresses | 8 123 1 SLRF Testflag =)

Delete All RF Addresses

I Add Variable I

Delete Selected Variable
Delete All Variables

Load
Save

Load
Save

s
RF agdress Oxfifienid
Wake On Radio: (V]
Description: | Modul 81841 patro_Kralupy | oD | sisA timeouts D)

Add Cancel e =

Has Index

value: 4000

Add | cancel

Obr. 10: Zavedeni zafizeni a proménnych do okna dalkové konfigurace

Sekvenci proménnych, které chceme nastavovat nebo dotazovat, si vytvorime v pravém podokné obrazovky pomoci
volby ,,Add Variable” v kontextovém menu podokna. Otevie se formuldf ,,Add Variable”, ktery editujeme takto:
e do pole OID (Object ID) vybereme nazev proménné, kterou chceme piidat do sekvence
e m4-li dand proménnd index (informacni pole ,,Has Index” je zaskrtnuté a pole ,, Index“ editovatelné), napiseme
Cislo indexu;

e chceme-li nastavit hodnotu, vyplnime pole ,,Value”, kde napiSeme pozadovanou hodnotu. Pokud chceme
pouze zjistit aktudlni hodnotu dané proménné, ponechdme pole prazdné. Proménné, které jsou ,Read only”
(neménné konstanty, méfené hodnoty) maji pole , Value” needitovatelné;

e kliknutim na tla¢itko ,,Add” pfidame proménnou do sekvence proménnych ke konfiguraci.

Zavedeni proménné do podokna ,, Variables” je zndzornéno v pravé ¢asti obrazku 10.
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Pitkaz GET (zjistén{ aktuédlni hodnoty proménné), SET (nastaveni pozadované hodnoty proménné), nebo WALK
(zjisténi aktudlniho stavu vSech proménnych) se provede pouze pro jedno vybrané zafizeni ze seznamu v podokné
»RF Address”. Pozadovany piikaz spustime kliknutim na piislusné tlacitko v horni ¢asti obrazovky. Po kliknuti se
objevi informaé¢ni okno, zndzornujici prubéh pozadovaného procesu (Getting/Setting) a u dotazovanych /nastavovanych
proménnych se postupné objevuji symboly , zakliknut{” v policku ,,Done”. Informaé¢n{ okno ,,Getting/Setting” zmiz{
po provedeni piikazu u vSech proménnych, nebo po uplynuti nastaveného casového limitu (TimeOutu). Aktudlni
hodnoty proménnych jsou vypsané v poli ,, Value” daného tadku.

RF Addresses Variable
é“\.ﬂde;:.i-RF"Aﬁdr;s-s | \.’Vur | | :-\ndsx 1OID ilr;dsx i[‘)‘lD‘T\IarHa i‘\;’z‘a\ua ;Dnns \
| 1 fiffeast 7] | I SLRF Hop Count 3 ™
2 fiffeakie o | 6 15 Configuration status 1 ]
3 fifffe22 [s] | 7 124 1 SLRF Testtimeout[ms] 1000 =
a0 | & | 8 123 1 SLRF Testflag 0 =]
X
oID=
cancel |

Obr. 11: Prabéh ziskdvani aktudlnich hodnot vybranych proménnych vybraného modulu piikazem ,,GET”

Pro provédéni konfigurace zafizen{ je nezbytnd znalost vyznamu a funkce jednotlivych proménnych modulu (minimdlné
téch proménnych, které chceme konfigurovat) a véetné znalosti vzdjemné vazby mezi proménnymi. Vyhneme se tim
chybam, které mohou zpusobit uvedeni zaiizeni do stavu, kdy s nim nelze dal komunikovat.

Priklad: Nastavenim promeénné ,SLRF Test Flag” = 1 nastavime radiovy modul do stavu, kdy vysild pravidelné
testovact zprdvy s periodou, kterd se nastavuje proménnou ,SLRF Test Timeout [ms]”. Sprdvné nastavent je, Ze
nejdrive nastavime ,rozumnou” periodu (kuprikladu 5 sekund) a aZ potom zapneme vysilini. Chyba miZe nastat v
tom pripadé, pokud nejdiiv zapneme vysildni a nevdimneme si, Ze perioda je nastavena na nizkou hodnotu (kuprikladu
,07). Modul zacne vysilat jednu testovaci zprdvu za druhou a uZ se mu radiové nikdy ,nedovoldme”.

Pii provddéni konfigurace bateriové napajenych modult vzdy vyuzivame funkci ,, Wake-On-Radio” (WOR), kdy
dany modul specidlnim ,budicim” radiovym signdlem pfevedeme z hibernovaného stavu (ve kterém se standardné
nachézi) do stavu aktivniho pf{jmu. Musime si pfitom uvédomit, Zze vysldnim budiciho signdlu ,,probudime” nejen
pozadovany modul, ale i vSechny ostatni moduly, které jsou v aktudlnim radiovém dosahu. Pfili§ casté aktivovani
nastavovani modulu proto vzdy dbame na to, abychom moduly v misté instalace ,budili” co nejméné. K tomu
doporucujme dodrzovéani téchto zasad:

- neménime parametry zbyteéné, kdyz to neni pro funkénost modulu nutné

- posloupnost konfigura¢nich pifkazu si predem promyslime (nebo pfipravime jako , template”)

- nepouzivame zbytecéné piikaz , WALK* (zjisténi vSech konfigura¢nich idaju modulu)

- konfiguraci provadime z takového mista, aby modul byl v bezpeé¢ném dosahu komunikaéni brany
P#i provadéni konfigurace moduli s pouzitim systému WOR v dilndch a skladech doporuc¢ujeme dbét na to, abychom
chranili moduly uskladnéné v blizkosti pracovisté pied zbytecnym ,buzenim” systémem WOR kupiikladu tim, ze
je prechovavame v uzavienych krabicich s ochrannou stinici {6lif (nebo v kovovych schrénkdch).

3.3 Instalace ovladace pro prevodnik USB-CMOS

Pokud se operacnimu systému nepodafilo automatické vyhledani a instalace driveru pro konvertor ,,USB-CMOS”,

provedeme instalaci driveru manualné. Aktualni driver si najdeme na strance vyrobce ¢ipu, pouzivaného v zafizeni
»USB-CMOS” (firma FTDI), a to v sekci ,, VCP Drivers” (VCP=Virtual COM Ports).

www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm

V tabulce ,Currently Supported VCP Drivers” najdeme odkaz na aktudlni driver pro svij operacni systém.
Kliknutim na odkaz v tabulce se otevie standardni dialogové okno pro stazeni souboru. Po stazeni souboru (ve
formdtu .ZIP) do libovolného adresére soubor ,,odzipujeme®, ¢imz vznikne na uréeném misté nova slozka (adresar)

se sadou souboru (kupiikladu ,,CDM 2.08.24 WHQL Certified”).

Ptipojime konvertor ,,USB-CMOS* k pocita¢i a otevieme si okno ,Spravce zafizeni”. Konvertor s nefunkénim
driverem se zobrazuje v horni ¢asti okna jako , Dalsi zarizeni“ (viz obrdzek 13 vlevo).

Kliknutim pravého tlac¢itka mysi na polozku ,,USB Serial port“ se otevie kontextové menu, kde vybereme polozku
»,Aktualizovat software ovladaée“. Otevie se stejnojmenné okno, ve kterém vybereme volbu ,, Vyhledat ovlada¢ v
pocitaci“. Pfes tlac¢itko ,, Prochdzet“ nastavime cestu ke slozce (adresafi) ovladace a klikneme na tlacitko ,,Dals{“.
Spusti se instalace driveru, po jejimz ukonceni se objevi informace ,Instalace dokoncena“. Konvertor se v okné

»Spravee zafizeni“ presune do sekce ,Porty (COM a LPT) tak, jak je to zndzornéno na obrazku 13 vpravo) .
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:;—? Spravce zafizeni

Soubor Akce Zobrazit Napovéda

,,r;;'—‘ Spravce zafizeni

Soubor Akce Zobrazit Napovéda

s | m|E HE B &b

&= F|E HE & F %&b

=- 3’\ NB

-+ Baterie

/5; Daléi zaffzeni

i) USB Serial Port

.2 Diskoveé jednotky
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B, Grafické adaptéry

-1} Jednotky DVD/CD-ROM

= _ﬁ NB
-+ Baterie

Bl USB Serial Port (COM23)
D Procesory

Obr. 12: Zobrazeni konvertoru bez driveru ve , spravci zafizen{“ systému Windows

3.4 Instalace ovladace pro branu USB GateWay a prevodnik USB-IRDA

Ovlada¢ ,ugw3.inf” pro podporu sériovych portu pres rozhrani USB pocitace je soucasti dodaného instala¢niho
balicku. Pokud se opera¢nimu systému MS Windows nepodafilo automatické vyhledani a instalace ovladace pro
piipojené zaiizeni ,,USB GateWay” nebo ,,USB-IRDA”, provedeme instalaci ovlada¢e manudlné.

Pfipojime prevodnik k pocitaci a otevieme okno , Sprévee zaiizeni” (,Device Manager”). Prevodnik s nefunkénim
ovladacem se zobrazuje v horni ¢dsti okna jako ,Dals{ zafizeni” (viz obrézek 13 vlevo).

Soubor Akce Zobrazit Napovéda Soubor Akce Zobrazit Napovéda
= | @ E HE Bl

Dal&i zafizeni
i) USB Serial Port

: Bl USB Serial Port (COM23)
D Procesory

B, Grafické adaptéry
-1} Jednotky DVD/CD-ROM

Obr. 13: Zobrazeni zafizeni bez ovladace ve ,Spravci zatizeni” systému Windows

Kliknutim pravého tla¢itka mysi na polozku ,,USB Serial port” se otevie kontextové menu, kde vybereme polozku
,Aktualizovat software ovladaée”. Otevie se stejnojmenné okno, ve kterém vybereme volbu ,,Vyhledat ovlada¢ v
pocitaci”. V dalsim okné vybereme volbu ,,Vybrat ovlada¢ ze seznamu” a klikneme na tlac¢itko ,,Dalsi”. Otevie se
okno ,, Vyberte typ zafizen{ z nize uvedeného seznamu”, ve kterém oznac¢ime volbu ,,Porty (COM a LPT)” a klikneme
na tlac¢itko ,Dalsi” (viz obrdzek 14 vlevo). Otevie se okno , Vyberte ovlada¢ zafizeni, ktery chcete nainstalovat pro
tento hardware”, ve kterém vybereme volbu ,,Z disku” (viz obrazek 14 vpravo).

Wl Aktualizovat software ovladade - IrDA converter ) il W Aktualizovat software ovladade - IrDA converter il

L Aktualizovat software ovladace - IrDA converter @ L Aktualizovat software ovladace - IrDA converter

Vyberte typ zafizeni z niZze uvedeného seznamu. Vyberte ovladat zarizeni, ktery chcete nainstalovat pro tento hardware.

Bé&Zné typy hardwaru: Vyberte vyrobce a model hardwarového zafizeni a kliknéte na tlacitko Dalsi. Pokud
% Mysi a jina polohovaci zafizeni LI &.ni.s" mate disk s ovladacem, ktery chcete nainstalovat, kliknéte na tlacitko Z disku.
E1]Ovladac technologie pamét o Vjrobce il Model
W Poitar

Porty (COM a LPT)
t=aPoskytovatel tiskovych sluzeb WSD
nProcesory

(Standardni typy portd)
Brother
Compaqg GSM Radio Card

[ Komunikacni port

# Port pro viceportovou komunikaci

# Port tiskarny

# Port tiskarny ECP

DBC s
=HRadice disketovych jednotek =| ] »

:é] Tento ovliadac je digitdiné podepsan.

Z disku... ]l
Dalsi Storno

| Storno |

Obr. 14: Postup pfi vybéru driveru z pocitace

Otevie se ono ,,Najit soubor”, ve kterém nastavime adresat se souborem ,,ugw3.inf” a klikneme na tla¢itko ,, Otverit”
(viz obrézek 15 vlevo). Otevie se okno ,, Vyberte ovlada¢ zafizeni, ktery chcete nainstalovat pro tento hardware”,
ve kterém vybereme volbu ,RFU Gateway Serial port” a klikneme na tlacitko , Dalsi” (viz obrézek 15 vpravo).
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Snatsobor

il Aktualizovat software ovladace - IrDA converter |

X

Optoconf j o7 @ [ Aktualizovat software ovladace - IrDA converter
Nézev polozky “ |'| Datum zmény |‘ Vyberte ovladac zafizeni, ktery chcete nainstalovat pro tento hardware.
| lib 6.10.2017 8:32 Vyberte vyrobce a model hardwarového zafizeni a kliknéte na tlacitko Dal3i. Pokud
I &) ugw3.inf I 5.6.2013 9:19 == mate disk s ovladacem, ktery chcete nainstalovat, kliknéte na tlacitko Z disku.
Model |
| ERFU Gateway serial port ‘
RFU Maonitor serial port
B |
— 1 Tento ovladac neni digitalné lepsan. Z disku...
Nazev souboru: v LA g podep:! |

Soubory typu:

IInslaIaEm’infolmace (tinf) =

I Dalsi |I Storno

Obr. 15: Instalace driveru USB

Otevie se okno , Instalace softwaru ovladace” s upozornénim na to, ze se jedna o driver nezndmého vyrobce. Klinutim
na volbu ,,Presto nainstalovat tento software ovladace” spustime instalaci ovladace (*), po jejimz ukoncen{ se objevi

informace ,,Systém Windows uspésné aktualizoval software ovladace”.

Ptevodnik se v okné , Spravce zaiizeni”

presune do sekce ,,Porty (COM a LPT)“ (viz obrézek 13 vpravo).

(*) Pfi instalaci na pocita¢ s OS Windows 8 a Windows 10 muze byt problém s instalaci driveru bez digitélniho
podpisu (,unsigned driver”). V tomto pfipadé musime nejdiive vypnout vynuceni digitalniho podpisu driveru podle
nize uvedeného postupu.

3.4.1 Vypnuti vynuceni digitalniho podpisu driveru pro OS Windows 8

Vypnuti vynuceni digitalnitho podpisu provedeme pro operaé¢ni systém Windows 8 timto postupem:

pomoci klaves , Windows + R“ otevieme okno ,,Spustit”;

do edita¢niho pole ,,Oteviit” napiSeme piikaz pro restart: shutdown.exe /r /o /f /t 00;
otevte se okno ,,Choose an option”, kde vybereme , Troubleshoot”;

v okné ,, Troubleshoot” vybereme ,, Advanced options”;

v okné ,,Advanced options” vybereme , Windows Startup Settings” a spustime , Restart”

po restartu systému se otevie okno ,,Advanced Boot Options” kde vybereme volbu ,, Disable Driver Signature
Enforcement”;

po nastartovani systému nainstalujeme driver dle vyse uvedeného postupu.

Vypnuti vynuceni digitdlntho podpisu driveru je funkéni pouze do dalstho restartu systému.

3.4.2 Vypnuti vynuceni digitalniho podpisu driveru pro OS Windows 10

Vypnuti vynuceni digitalntho podpisu provedeme pro opera¢ni systém Windows 10 timto postupem:

klikneme na ikonu ,,Windows” v levém spodnim rohu obrazovky a z hlavniho menu vybereme volbu (ikonu)
,Nastaveni”;

v okné , Nastaveni” vybereme polozku menu ,, Aktualizace a zabezpeceni”;

v nasledujicim okné vybereme sekci volbu ,,Obnoveni”;

v okné ,,Obnoveni” vybereme sekci ,,Spusténi s upfesnénym nastavenim” a zde klikneme na tlacitko ,,Restart”;
po chvili se objevi obrazovka ,,Zvolte moznosti”, kde vybereme volbu ,,Odstranit potize”;

v dal§ich krocich vybereme volby ,, Upfesnit moznosti”, potom ,,Nastaveni spousténi” a klikneme na tlacitko
,Restartovat”;

v tomto kroku se muze (v zdvislosti na nastaven{ systému) objevit vyzva pro zaddni obnovovaciho klice , Bit-
Locker” k jednotce s urcitym identifikdtorem. Jednd se o 64-znakovy piistupovy klic k datové sekci daného
uzivatele systému, ktery se pouziva pii ztraté hesla k poc¢itaci. Hodnotu klice najdeme v ,,Nastaveni uc¢tu Mi-
crosoft”, kam se dostaneme pfes ikonu ,, Windows” a polozku ,,User” hlavniho menu, kde postupné vybereme
»Zménit nastaveni uc¢tu” a ,Sprdva mého ic¢u Microsoft” a piihldsime se jménem/heslem ke svému dctu. V
hlavnim menu uctu vybereme volbu ,Zafizeni”, kde v sekci ,,Desktop” a podsekci ,,Bitlocker” klikneme na
odkaz ,,Ziskat obnovovaci klice nastroje BitLocker”. Otevie se obrazovka s obnovovacimi kli¢i k jednotlivym

jednotkdm systému, ze které si opiseme klic k té jednotce kterou systém pozaduje (pdle identifikdtoru jed-
notky);
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e po zadani klice se objevi obrazovka s nabidkou moznosti nastaveni spousténi, ve které vybereme moznost
»Zakézat vynuceni podpisu ovladacei”. Vybér se provadi pomoci funkénich klaves F1 az F10, pro danou
moznost s poradovym ¢islem ,, 77 stiskneme klavesu ,,F7”;

e po nabéhnuti systému Windows provedeme instalaci driveru dle vyse uvedeného postupu.

Vypnuti vynuceni digitalniho podpisu driveru je funkéni pouze do dalsiho restartu systému.

3.4.3 Podpora starsich verzi OS Windows a podpora OS Linux

U starsich verzi OS Windows (Vista, Windows XP a stars{) neni instalace vice virtudlnich sériovych porta na jeden
fyzicky port USB dostatetné podporovana, proto nelze aktudlni verze zaiizeni ,,USB GateWay” a ,,USB-IRDA”
pripojovat k poc¢ita¢im s témito opera¢nimi systémy.

P provozu analyzdtoru na poc¢itaci s OS Linux neni nutné drivery pro podporu virtudlnich sériovych portu instalo-
vat, OS Linux si automaticky ptitadi své generické drivery, které jsou soucasti systému.

3.5 Nastaveni parametrit modulu konfiguracnim kabelem

V dalsi ¢asti manudlu jsou popsény ty parametry modulu WM868-TE-H a WMS868-TES-H, jejichz aktualni hodnotu
Ize zjistit pfimym pfipojenim modulu k PC pomoci konfiguraéniho kabelu a pfipadné je ménit konfigura¢nimi piikazy
(konfigurace ,,z pifkazového fadku”) tak, jak je to popsdno v odstavei 3.1 tohoto dokumentu.

3.5.1 Vypis konfiguraénich parametrt a piikazii modulu

Vypis konfigura¢nich parametri provedeme zaddnim pitkazu ” /¢ (lomitko) do pifkazového taddku a stisknutim
tlacitka , ENTER®.

V termindlovém okné se objevi nésledujici vypis:

si2htx-4>/
CONFIGURATION: OK
RF Address: OxFFFF5790
hop count: 1

group: O

SLRF flags:

test timeout: 1
channel: 0

PA table: 0x88

RF Driver flags: CW
RX timeout: 1

SISA master: 0x010000FE
Sending time: 1800
Repeat: 1

Repeat timeout: 1
ADC sampling: 120
ifo] 00110
if1] 00110
Crypt Keys for:

Run test: O

Debug level: 0O
si2htx-4>

Ptehled konfigura¢nich parametru se struénym popisem jejich vyznamu je uveden v tabulce 2 na strané 24.
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Souhrn konfigura¢nich ptikazu ("HELP”) a jejich parametru si zobrazime piikazem » /7¢ do piikazového rddku a
stisknutim tlacitka , ENTER“. V termindlovém okné se nésledujici vypis:

si2htx-4>/7

/W - write configuration

/# - erase configuration

/x - RESET

/@0@ RF address - (in hexadecimal)

/h number - hop count (0-15)

/g number - group address (0-65535)

/f[+-] flags - e-extender, Z-AZRA algorithm

/T number - test timeout (in 1/20 sec.)

/c number - channel

/P number - PA table

/F[+-] flags - C-CD detect, W-WOR active, G-high gain
/X time - RX timeout (50ms)

/11 (f freq_in_khz | freq_const)

/m RF_address - master address

/s number - sending time in sec.

/R number - # of attempts to deliver data

/A number - repeat timeout in 50 ms steps

/a number - sampling timeout in sec.

/i index value - set initial value

index t number- set type

index e 0|1 - set edge

index m value - set multiplier

index d value - set divisor
/K port d - delete key
port key- add/change key

/E number - run test

/w - send empty WOR packet
/D number - debug level
si2htx-4>

J

Postup pii nastaveni jednotlivych parametru a podrobnéjsi vysvétleni jejich vyznamu je popsan v nésledujicich
castech sekce 3.5.

3.5.2 Priikazy pro zapsani konfigurace a reset modulu

Modul obsahuje dvé sady konfigurace: provozni konfiguraci a ulozenou konfiguraci. Pfi startu systému provede
modul nakopirovani ulozené konfigurace do provozni, se kterou nadale pracuje. Pokud uzivatel méni konfigura¢ni
parametry, déje se tak pouze v provozni konfiguraci.

Aktudlni stav ulozeni provozni konfigurace se ve vypisu konfiguraénich parametru zobrazuje pod parametrem ,, CON-
FIGURATION”:

(conFIGURATION: OK )

Hodnota ,,OK?” ve vypisu znamend, Ze provozni konfigurace je uloZena (je shodnd s ulozenou konfiguraci).
Hodnota ,NOT WRITTEN” znamen4, ze provozni konfigurace je odlisna od ulozené ve Flash.

Konfiguraci ulozime do pameéti Flash pitkazem ” /W?”:

[sithx—4>/w ]

Pokud neni aktudini provozni konfigurace uloZena do paméti FLASH, po resetu se modul ,vrdti” k té sadé kon-
figuracnich parametri, kterd je uloZena ve FLASH. Pokud nastavime néjaky parametr pouze doc¢asné (kuprikladu
zapneme Ltest”), nemusime provozni konfiguraci uklddat do paméti FLASH (po ukoncend diagnostiky stejné ,test”
vypneme). Pokud ale chceme, aby aktudiné zménéné provozni parametry zustaly nastaveny trvale, priddme na zdvér
konfiguracni sekvence prikaz pro uloZeni aktudlni konfigurace do FLASH.
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Konfiguraci smazeme z paméti Flash piikazem ” /#:

(si2ntx-4># )

UPOZORNENTI: Tento piikaz doporucujeme pouzivat pouze uzivatelum s dobrou znalosti systému, nebo po
konzultaci s vyrobcem!

Reset modulu provedeme pomoci pitkazu ” /x”:

[sithx—4>/x ]

£
1

Po ,,odeslani” piikazu tlacitkem ENTER se modul zresetuje.

U nékterych konfiguracnich parametri se zména hodnoty projevi az po provedent resetu (kuprikladu zména hodnoty
SOLRF Channel” — tj. preladéni na jiny frekvenéni kandl). Pri zméné hodnoty takové proménné musime do
konfiguracni sekvence pridat nejen prikaz pro uloZeni do FLASH, ale i prikaz pro provedeni resetu (a to v presné v
tomto poradi).

3.5.3 Prikazy pro konfiguraci radiové ¢asti modulu

Tato skupina piikazu slouzi pro nastaveni parametru vysildni, pf{jmu a retranslace. Jednd se o tyto piikazy:

/c number nastavend frekvencniho kandlu (SLRF Channel)

/h count nastavend mazimdiniho poctu retranslaci (SLRF Hop Count)
/f[+-] flags nastaveni moédu opakovace (SLRF Repeater flags)

/F[+-] flags nastaveni mddu vysilace a prijimace (RF Driver flags)

/g group nastavent skupinové adresy modulu (SLRF Group Address)

V zéavorkach jsou vzdy ndzvy proménnych, které nastavujeme danym piikazem.

Proménna ,,SLRF Channel” je éislo frekvenéniho kandlu, na ktery je modul naladén. Radiové moduly systému
WACO mohou pracovat na tfech frekvenénich kandlech, které se vzdjemné neovliviiuji.

Frekvenéni kanél nastavujeme pifkazem ” /¢ [number]”, kde ¢islo 0, 1, nebo 2 znamend ¢islo frekvenéniho kandlu,
na ktery je modul naladén. Zména kandlu je i¢innd az po resetu modulu. Pfiklad sekvence piikazu pro nastaveni
frekvenéniho kanalu na kanal ¢islo 1:

si2htx-4>/c 1
si2htx-4>/W
si2htx-4>/x

Proménnd ,,SLRF Hop Count” uddva maximalni pocet retranslaci (opakovani) radiové zpravy, vyslané danym
modulem. Je-li parametr kupiikladu nastaven na hodnotu ”3”, odesland zprava se po tiech predanich automaticky
smaze, ¢imz je zabranéno jejimu cyklickému obéhu v radiové siti. Parametr doporucujeme nastavit na hodnotu n,
nebo n+1, kde "n” je nejnizsi pocet retranslaci, ktery je nezbytné nutny k tomu, aby se zprava dostala k pfijemeci.
P#li§ nizky parametr ,SLRF Hop Count” zpusobi, ze zprava je automaticky smazana diive nez dorazi k piijemci a
do cile se tedy nedostane. Pfili§ vysoka hodnota parametru zpusobuje zbyteéné zatézovani radiové sité neicelnym
opakovanim zprav a jejich duplikaci.

Proménnou ,,SLRF Hop Count” nastavujeme pifkazem ” /h [number]”, kde ¢&islo 0 az 15 znamend maximdln{ pocet
retranslaci zprdv, vyslanych danym modulem. Piiklad piikazu pro nastaveni poctu skokiu na hodnotu 3 skoky:

[sithx—4>/h 3 ]

Proménnou ,,SLRF Repeater flags* (volba médu opakovace) nastavujeme piikazem ” /f[4-] [flags]”, kde zave-
denim niZe uvedenych pifznaka (,,flagn”) muzeme zvolit méd opakovén{ zprdv. Pro nastaven{ jednotlivych funkei
muzeme pouzit nasledujici pfiznaky:

- hodnota ” » (bez flagu) - z4dné z nize uvedenych funkef neni zapnutd

- hodnota ”e” - zapnuti zdkladniho médu opakovace, bez potlaceni zpétného prenosu

- hodnota ”Z” - zapnut{ médu opakovace s algoritmem potlaceni zpétného béhu (AZRA)

Modul WMS868-TE-H je po naprostou vétsinu provozni doby v , hibernovaném” stavu. Do stavu aktivniho pfi{jmu
a vysilani se zapina pouze na nezbytné nutnou dobu, kdyz je potiebné odeslat zpravu. Moznost opakovani cizich
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zprav je tak prakticky nerealizovatelnd, proto je u tohoto typu modulu v defaultnim stavu méd opakovace vypnuty
(SLRF Repeater flags: ” ”) a doporuc¢ujeme toto nastaveni neménit.

Proménnou ,,RF Driver flags” (volba médu vysilace a pfijimace) nastavujeme pitkazem ” /F[+-] [flags”, kde
zavedenim nize uvedenych pfiznaku (,,flagh”) muzeme zvolit pozadovany mdd radiové ¢dsti modulu. Pro nastaveni
jednotlivych funkei miuzeme pouzit nésledujici ptiznaky:

- hodnota ”C” - zapnuti plné funkce protikolizn{ ochrany (detekce obsazeni nosné a detekce vysilan{ ramce)

- hodnota ”R” - zapnut{ omezené funkce protikolizn{ ochrany (detekce vysildni rdmce)

- hodnota ”W?” - zapnuti funkce pfijimace ,, Wake On Radio” (WOR)

- hodnota ”G” - zapnuti funkce ,, High Gain” (u modulu WM868-TE-H nem4 zidny ué¢inek)

Dulezité upozornéni:
Funkce ”C” a ”R” jsou nastaveny jako pirepinac, takze zapnutim jedné z nich se automaticky vypne druhé.
Funkce ”W?” a ”G” jsou samostatné pifznaky (,flagy”), které lze nezavisle na sobé piiddvat a ubirat pomoci

znamének +/-.

Y

Piiklad piikazu pro soucasné zapnuti ,plné funkce protikolizni ochrany’
kontrolniho vypisu:

a ,Wake On Radio” a piislusny fadek

RF Driver flags: R
si2htx-4>/F C +W
RF Driver flags: CW

Priklad prikazu pro pfepnuti nastaveni na funkci ,,omezené funkce protikolizni ochrany” a pfislusny fadek kon-
trolniho vypisu:

RF Driver flags: CW
si2htx-4>/F R
RF Driver flags: RW

7Z piikladu je ziejmé, ze zapnutim funkce "R” se automaticky vypla funkce ”C” a na zapnuti funkce "W” to nemélo
zadny vliv.

Piiklad ptikazu pro vypnuti funkce ”W?” a piislusny fddek kontrolniho vypisu:

RF Driver flags: RW
si2htx-4>/F -W
RF Driver flags: R

7Z piikladu je zfejmé, ze vypnuti funkce ”W” neméa zaddny vliv na nastaveni funkce "R”.

Priklad ptikazu pro soucasné zapnuti funkce "W” a ”G” a pfislusny radek kontrolniho vypisu:

RF Driver flags: R
si2htx-4>/F +W +G
RF Driver flags: RWG

Piiklad piikazu pro prepnuti funkce protikolizni ochrany do stavu ”C” se sou¢asnym vypnutim flagu ”G” a piislusny
fadek kontrolnitho vypisu:

RF Driver flags: RWG
si2htx-4>/F C -G
RF Driver flags: CW

Zapnutim ,,plné funkce protikolizni ochrany” (”C”) modul pred kazdgm vysldnim zprdvy provede ,naslouchdni”
na vysilacim kandlu o do vysilani prejde az v tom pFipadé, pokud je volnd nosnd frekvence daného kandlu a pokud
iz meprobihd vysildni platného rdmce. Mazimdlné se tim snizi pravdépodobnost kolize signdlu s rusivym signdlem
na dané frekvenci, i kolize s vysildnim jiného modulu.

Zapnutim ,,omezené funkce protikolizni ochrany” ("R”) modul prejde do vysildni v tom pripadé, pokud
neprobihd vysildni platného ramce, ale ma rozdil od predchozi funkce plné ochrany se v tomto pripadé nevyhod-
nocugje sila rusivych signdli nosné frekvence. Zuijsi se tim sice moznost kolize s rusivgm signdlem, ale ru$ivé signdly
nezpusobuji zadrzovdni vysildni modulu po dlouhou dobu s negativnim dopadem na Zivotnost baterii. Nastaveni "R”
je vhodné zvolit v téch pripadech, pokud modul pracuje v prostiedi stilého ruseni nosné frekvence, kdy nemd smysl
ztrdacet energii baterie neustdlym ,naslouchdnim” a cekdnim na moment, kdy ruSeni ustane.
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Diilezité upozornéni! U starsich modifikaci modulu WMB868-TE-H je funkénost nastaveni antikolizni ochrany
stejnd, ale prfepinani mezi plnou a omezenou ochranou se provadi odliSnym zpusobem:

- pro zapnuti plné antikolizni ochrany se pouzije flag ” C”

- pro zapnuti omezené antikolizni ochrany se pouzije ,, prazdny flag” (” ”).

Prepnuti z defaultniho nastaveni s plnou antikolizn{ ochranou ("RF Driver flags: C”) do médu omezené antikolizni
ochrany provedeme takto:

RF Driver flags: C
si2htx-4>/F
RF Driver flags:

Pitkazem ” /F” bez flagu vymazeme nastaveni viech flagti. Pokud je potfebné zapnout flag ”W?”, provedeme to
pifkazem 7 /F +W”.

Funkce ,Wake On Radio” (WOR) umozini prepnuti modulu ze stavu hibernace do stavu aktivni komunikace na
ddlku, pomoci ,budictho” radiového signdlu. tato funkce md pro modul zdsadni vyznam, protoZe umoznuje ddalkové
odectent teploty na vyZdddani (mimo potadi) a provddénd vzddlené diagnostiky a konfigurace modulu pres radiovou
sit tak, jak je to popsdno v cdsti 4.7.

Proménns ,,SLRF Group Address” je skupinova adresa modulu. V systému WACO Ize pomoci skupinovych
adres vytvorit témér neomezeny pocet (65536) skupin (,, virtudlnich sbérnic”). Pii adresaci zprav 1ze kromé konkrétni
radiové adresy modulu pouzivat i skupinovou adresaci, kdy je zprava doruc¢ena vzdy vSem modulum v dané skupiné
(tj. vSem modulum, které maj{ danou skupinovou adresu). Pro standardn{ funkénost modulu neni nastaveni
skupinové adresy dilezité, protoze tento typ modulu pouziva pro odesilani zprav typu INFO vSeobecnou adresu
typu ,,broadcast”. Nékteré aplikace vsak mohou skupinovou adresaci vyuzivat.

Nastaveni skupinova adresy modulu (,SLRF Group Address”) provedeme pifkazem ” /g [number]”, kde ¢islo
0 az 65535 je skupinova adresa modulu. Piiklad piikazu pro nastaveni skupinové adresy modulu na hodnotu 21 a
odpovidajici fadek konfigurace:

si2htx-4>/g 21

group: 21

3.5.4 Priikazy pro nastaveni casovych konstant a poctu opakovani

Tato skupina piikazu slouzi pro nastaveni ¢asovych konstant prevodniki, ptijimace a vysilace a pro nastaveni po¢tu
opakovani zprav. Jednd se o tyto piikazy:

/X time TimeOut zapnuti prijimace po odesldni zprdvy (50 ms)
/s number TimeOut pro spontdnni zasildni zprdv (sec)

/R number mazximdlni pocet opakovdni nepotvrzené zprdvy

/A number TimeOut mezi opakovdnim nepotvrzengch zprdv (50 ms)
/a number TimeOut pro méreni A/D prevodniku (sec)

Pomoci pifkazu ,,/X time” nastavujeme délku ¢asového intervalu, po dobu kterého je aktivni piijimaé¢ po odeslani
zpravy. Nastavuje se v systémovych jednotkdch po 50 ms (20 jednotek = 1 sekunda). Toto umoziuje udrzovat s
modulem plynulou komunikaci, modul se po kazdé zpréavé neprepind okamzité do hibernovaného stavu a neni nutné
jej pokazdé ,,budit” signalem WOR. Piiklad piikazu pro nastaveni TimeOutu zapnuti pfijimace po odeslani zpravy
na hodnotu 200 ms (4 jednotky):

[si2htx—4>/X 4 ]

UPOZORNENI! Nutnou podminkou funkénosti systému Wake On Radio (WOR) je nastaveni hodnoty , TimeOut
zapnuti prijimace po odesldni zprdvy” na hodnotu minimdlné 150 ms. Doporucend hodnota tohoto parametru pro
spolehlivou funkci systému WOR je 200 ms.

Pomoci piikazu ,,/a number” nastavujeme periodu méfeni analogovych hodnot (teplota, napéti...) v sekundéch.
Tato perioda by méla byt vzdy vyrazné kratsi, nez perioda odesilani zprav. Zméfend hodnota se po kazdém métreni
aktualizuje, ve zpravé ,INFO” se odesila aktualni hodnota v dobé odesilani zpravy. Priklad pitkazu pro nastaveni
periody méfeni analogovych hodnot na doporu¢ovanou hodnotu 5 minut:

(sizntx-4>/a 300 )
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Pomoci piikazu ,,/s number” nastavujeme periodu spontdnniho odesildni zprav typu INFO v sekundédch. Piiklad
piikazu pro nastaveni periody odesilani zprdv INFO na hodnotu 1 hodina (3600 sekund):

(si2ntx-a>/s 3600 ]

Nésledujici dva piikazy slouzi pro nastaveni opakovani nepotvrzenych zprav. Neékteré aplikace vyzaduji
potvrzovani zprav jejich pifjemci a pokud odesilajici modul nedostane od pifjemce potvrzeni (,acknowledgement”),
zpravu po nastaveném ¢asovém intervalu zopakuje. Pokud modul Zddnou aplikaci s potvrzovanim zprav nevyuziva,
nema4 nastaveni nize uvedenych parametru prakticky vyznam a vyrobce doporuzéuje ponechat hodnoty parametru
ve vychozim nastaveni.

Pomoci piikazu ,,/R number” nastavujeme maximélni pocet odesildni zpravy pii jejim nepotvrzeni. Vychozi
hodnota nastaven{ pro tento typ modulu je ”1” (bez opakovdni{). Piifklad piikazu pro nastaveni{ poctu odesldni
zprav na hodnotu 1 :

(siontx-4>/R 1 ]

Pomoci piikazu ,,/A number” nastavujeme délku ¢asového intervalu, po dobu kterého modul ¢ekd na potvrzeni
odeslané zprdvy. Nastavuje se v systémovych jednotkdch po 50 ms (20 jednotek = 1 sekunda). Vychoz{ hodnota
nastaveni je 50 ms. Priklad prikazu pro nastaveni casového intervalu pro opakovani zpravy na hodnotu 50 ms:

[sithx—4>/A 1 ]

Hlavni aplikace modulu WM868-TE-H (,SISA_TX”) poturzeni zprdv nevyZaduje, takZe nastaveni potvrzovdni zprdv
nemd u tohoto typu modulu prakticky vijznam.

3.5.5 Priikazy pro nastaveni vnitinich ¢itacua

Modul WM868-TE-H/WM868-TES-H je vybaven dvéma ¢&itaci pulzu (index 0 a index 1), které mohou byt pripadné
vyuzity pii jeho budoucich verzich a modifikacich. Tyto Gitace se v soucasné verzi hardware a software nijak
nevyuzivaji a jejich vstupy nejsou ani vyvedeny na zadny konektor. Nastaveni ¢itaci je mozné provést pomoci
piikazu:

/1 index value nastavent pocdtecni hodnoty citace (ke které se pricitd)

/i index t number nastaveni modu prdce ¢itace: 0-rychlé pulzy, 1-hrany, 2-pomalé pulzy
/iindex e 0/1 nastaveni spoustéci hrany citace (pouze pro pulzy)

/i index m value nastavend nasobitele (vistupni hodnota = stav ¢itace * ndsobitel)

/1 index d value nastavend délitele (vystupni hodnota = stav éitace / délitel)

Nastaveni vyse uvedenych parametru ¢éitacu lze sice provést, nemd to vSak pro funkci modulu zadny vyznam a proto
nedoporucujeme nastaveni provadét. VysSe uvedené parametry nejsou soucasti vypisu aktudlniho statusu modulu,
vypis jejich stavu je pouze ve vypisu konfigurace a je i soucasti zpravy "INFO”.

3.5.6 Zapnuti testovaciho vysilani

Tyto pitkazy slouz{ pro zapnuti/vypnuti a nastaveni testovaciho vysilan{, které lze pouzit pii ovéFovani moznosti
radiového spojeni v misté instalace. Po zapnuti tohoto rezimu modul vysild v pravidelnych intervalech testovaci
zpravu, kterou lze pfijimat v okoli modulu analyzatorem radiového provozu a ovérit si tak moznost radiového
spojeni.

Pitkaz ” /T” slouzi pro nastaveni periody vysildni testovaci zpravy. Perioda se uddva v ,systémovych jed-
notkach”, pricemz jedna systémovd jednotka mé délku 50 ms (hodnoté 7100 intervali” tedy odpovidd perioda
vysilani 5 sekund). Piiklad piikazu pro nastaveni periody vysildni testovaci zpravy na 10 sekund (200 jednotek):

(si2ntx-4>/T 200 ]

Piikaz ” /E [0/1]” slouzi pro zapnuti a vypnuti testovaciho vysildni. Zaddnim piikazu ve tvaru”/E 1”7 vysilani
zapneme, piikazem ”/E 07 testovaci vysilani vypneme. Pfiklad piikazu pro zapnuti testovaciho vysilani:

[sithx—4>/E 1 ]

POZOR, nenastavugte parametr ”T” na méné nez ”507, jinak hrozi zahlceni vyrovndvacich paméti modulu.
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3.5.7 Priikazy pro ozivovani a diagnostiku

Tato skupina piikazu slouzi pro ucely nastaveni zdkladnich parametri modulu pfi jeho ozivovani, nebo pro jeho di-
agnostiku v dilné vyrobce. Tyto pitkazy doporucujeme pouzivat pouze uzivatelum s velmi dobrou znalosti systému,
nebo po konzultaci s vyrobcem! Jedna se o tyto piikazy:

/@@@ RF address zaddnd radiové adresy modulu (lze zadat pouze jednou a nelze jiz prepsat)

/K port key zavedent Sifrovaciho klice AS128 pro zadanou aplikaci (,port”)*

/K port d vymazant Sifrovaciho klice pro zadanou aplikaci (,port”)*

/P number nastavent vysilacitho vgkonu (Nepouzivat! Slouzi pouze pro oZivovdni,

/1M f num. zaddni korekend konstanty rddia (NepouZivat! SlouZi pouze pro oZivovdni)
/w zasldnd prdzdného WOR paketu (NepouZivat! Slouzi pouze pro oZivovdni)
/D number zapnuti diagnostickych vipisi ,debug” (NepouZivat! Slouzi pro diagnostiku)

* Zddnd aplikace modulu v souc¢asné dobé Sifrovdni dat klicem AS128 nepouzZivd

3.5.8 Vypis aktualniho statusu modulu

Vypis aktudlniho statusu modulu si zobrazime zaddnim znaku ”i% (bez lomitka) do pifkazového fadku a
stisknutim tlacitka ,ENTER“. V terminalovém okné se nasledujici vypis:

si2htx-4>i

SI2H HW 1.5 SW: 4.4

23:46:13 23.12.1972 Reset cause=0000 Uptime=8840
state=0 cnt=43

temperature[1]: +25.0

temperature[2]: +25.3

voltage[1]: 3547

si2htx-4>

V prvnim fddku vypisu se zobrazuje vyrobni oznaéeni zafizeni (Device name), verze/revize hardware (HW
version.revision) a verze/revize software (SW vesion.revision).

Ve druhém radku se zobrazuje hodnota systémového ¢asu modulu v bézném casovém formatu, hodnota *” Reset
cause” a ”Uptime”.

V dalsich tédcich se zobrazuji aktudlni hodnota teploty zmétend cidlem (Temperature [1]), aktualni teplota
procesoru (Temperature [2]) a aktudlni hodnota napéti napajeci baterie (Voltage [1]).

Hodnota proménné ,,Systime” ukazuje nastaveni reslného ¢asu modulu. Cas je udrzovén ve stejném formatu jako
v pocitacovych systémech, tj. v sekunddch od 1.1.1970 (tzv. ,UNIX Time”, nebo ,epocha”). V defaultnim stavu
(po zapnuti napajeni) je v ¢ita¢i redlného casu nulova hodnota, kterd se kazdou sekundu zvétsuje o jednu jednotku.
Modul muzeme synchronizovat s redlnym ¢asem pomoci radiového pifkazu SET (s pouzitim identifikdtoru proménné
»Systime (s)”), pricemz hodnota aktudlnftho ¢asu musi byt zaddna v sekunddch UNIX-time (viz odstavec 3.6.2
”Nastaveni systémového ¢asu modulu”).

Hodnota proménné ,,Uptime” ukazuje dobu od posledniho resetu zaiizeni v sekundach. Podle hodnoty této
proménné pozname, kdy doslo k poslednimu resetu modulu. Proménn4 je typu ,,read only“.

Hodnota proménné ,,Reset cause” informuje o tom, jakym zpusobem bylo zafizeni naposledy resetovdno. Pro
tento typ zafizeni jsou relevantni tyto typy resetu:

- 4, 0” je kdd resetu typu ,,Cold start” (resetovan{ modulu vnéjsim pitkazem ,RESET*)

- »1” je kéd resetu typu ,,Warm start” (resetovani po specifickych piipadech ,pozastaven
- »2” je kdd resetu typu ,, Watchdog reset”, (resetovani systémem ,watchdog® pfi ,,zatuhnuti)

- 13” je kdd resetu typu ,,Error reset” (resetovani pii chybné instrukei, nekonzistentnich datech. . .)
- 4" je kdd resetu typu ,,Power reset” (resetovan{ z divodu snizeni napédjectho napéti)

%
1

Proménna je typu ,,read only” a slouzi zejména pro diagnostické ucely.

3.6 Nastaveni parametra modulu radiem

V této ¢dsti manudlu jsou popsdny ty parametry (,proménné”) modulu WMS868-TE-H/WMS868-TES-H, jejichz
aktudlni{ hodnotu lze zjistit radiovou cestou (pomoci piikazi GET, WALK) tak, jak je to popséno v ¢dsti 3.2
»,Nastaveni{ parametra modulu WM868-TE-H/WMS868-TES-H radiovou cestou”. Neékteré z téchto parametru lze
radiovou cestou (pomoci piikazu SET) i nastavovat.
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3.6.1 Identifika¢ni tidaje zarizeni

Prvni skupinu proménnych modulu tvori proménné, slouzici pro identifikaci a popis zafizeni. Tyto proménné se
nahraji do konfigurace pii vyrobé modulu a jsou neménné (,,read only”). Jedna se o tyto proménné:

OID | Index | OID Name Popis Priklad

1 neni Device name Jméno zarizeni T40

2 neni | Device type Typ zafizeni 868

3 neni | Device subtype | Podtyp zafizeni 101

4 neni | Manufacturer # | Radiova adresa zafizeni 0xff Oxff Oxea 0xbb
5 neni HW Version Verze hardware zafizeni 1

6 neni HW Revision Revize hardware zafizeni 5

7 neni SW Version Verze software zafizeni 4

8 neni SW Revision Revize software zafizeni 2

Jak je zfejmé z jejich nazvi a popisu, proménné slouzi pro piesnou identifikaci zafizeni tak, aby bylo ziejmé, o jaké
zalizeni se jednd, z jaké je vyrobni série, jakou ma verzi software apod.

Proménné ,,Device name” a ,,Manufacturer #” jsou dulezité pii identifikaci zatizeni v piipadé provadéni
rekonfigurace, opravy, ¢i jiného servisniho zasahu. Ostatni proménné slouzi zejména pro vyrobce pii sledovani a
vyhodnocovani provozu a pfi diagnostice zavad.

3.6.2 Nastaveni systémového ¢asu modulu

Proménnd ,,Systime” umoznuje nastaveni redlného ¢asu modulu a je to jediny parametr modulu, ktery lze nastavit
pouze radiovou cestou. Toto nastaveni véak neni pro béznou funkénost modulu nutné. Cas je udrzovan ve stejném
formétu jako v pocitacovych systémech, tj. v sekundach od 1.1.1970 (tzv. ,UNIX time”, nebo ,epocha”). Modul
muZzeme synchronizovat s realnym ¢asem pomoci pitkazu ”SET?” tak, ze ve formulaii ” Add variable” vybereme
proménnou (OID) ”Systime (s)” a do okna ”Value” nastavime aktudlni ¢as ve formétu ”UNIX time” tak, jak
je to zndzornéno na obrazku 16.

Add Variable ll

oID: | systime (s} v
Index:

Has Index:

Value: 1476432000

(Aga ] [ cancel |

Obr. 16: Nastaveni systémového ¢asu radiovou cestou

3.6.3 Priikazy pro zapsani konfigurace a reset modulu

Tato skupina proménnych slouzi jako informace o aktudlnim stavu zafizeni v ramci jeho diagnostiky. Jednd se o
tyto proménné:

OID | Index | OID Name Popis Priklad
12 neni | Uptime (s) Doba béhu systému od resetu v sekundach 335962
14 neni | Reset code Kéd posledniho resetu 0
15 neni | Configuration status Stav konfigurace 2

Proménnd ,,Uptime” ukazuje dobu od posledniho resetu zafizeni v sekundach. Podle hodnoty této proménné
pozname, kdy doslo k poslednimu resetu modulu, v kombinaci s kédem resetu zaroven pozname, v jaké souvislosti
k tomuto resetu doslo. Proménna je typu ,,read only”.

Proménnd ,,Reset Code” informuje o tom, jakym zpusobem bylo zafizeni naposledy resetovano. Pro tento typ
zafizeni jsou relevantni tyto typy resetu:

- 4,0 je kdd resetu typu ,,Cold start” (resetovan{ modulu vnéjsim pitkazem ,RESET*)

- »1” je kdd resetu typu ,, Warm start” (resetovani po specifickych piipadech ,pozastaveni“

- »2” je kdd resetu typu ,, Watchdog reset”, (resetovani systémem ,watchdog® pfi ,,zatuhnuti)

- 3" je kdd resetu typu ,,Error reset” (resetovani pii chybné instrukei, nekonzistentnich datech. . .)
- »4” je kdd resetu typu ,,Power reset” (resetovan{ z duvodu snizeni napéjectho napéti)
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Kéd resetu slouzi zejména pro diagnostické tucely. Nastavenim proménné na libovolnou nenulovou hodnotu
pitkazem SET vyvoldme reset modulu.

Proménn4 ,,Configuration status” informuje o tom, zda je aktudlni sada konfigura¢nich parametru ulozena do
paméti FLASH. Proménnd muze mit nésledujici hodnoty:

- ,,0” - pamét FLASH je prazdnd (vymazand), do provozni konfigurace se nacetly defaultni hodnoty
- »1” - konfigurace nenf ulozena do FLASH (obsah FLASH neodpovidd aktuélni konfiguraci)
- »2” - konfigurace je uloZena v paméti FLASH (obsah FLASH odpovidé aktudlni konfiguraci)

Nastavenim proménné na hodnotu ”2” piikazem SET ulozime aktudlni konfiguraci do FLASH.

Modul obsahuje dvé sady konfigurace: provozni konfiguraci a uloZenou konfiguraci. Pri startu systému provede
modul nakopirovdni uloZené konfigurace do provozni, se kterou naddle pracuje. Pokud uZivatel méni konfiguracni
parametry, déje se tak pouze v provozni konfiguraci.

Pokud neni aktudlni provozni konfigurace uloZena do paméti FLASH, po resetu se modul ,vrdti” k té sadé kon-
figuraénich parametri, kterd je uloZena ve FLASH. Pokud nastavime néjaky parametr pouze docasné (kuprikladu
zapneme test”), nemusime provozni konfiguraci uklddat do paméti FLASH (po ukondeni diagnostiky stejné ,test”
vypneme). Pokud ale chceme, aby aktudlné zménéné provozni parametry zustaly nastaveny trvale, priddme na zdveér
konfiguracni sekvence prikaz pro uloZeni aktudlni konfigurace do FLASH. U nékterych konfiguracnich parametri se
zména hodnoty projevi aZ po provedent resetu (kuprikladu zména hodnoty ,SLRF Channel” — tj. preladéni na jing
frekvencnd kandl). Pri zméné hodnoty takové proménné musime do konfiguracni sekvence pridat nejen prikaz pro
uloZeni do FLASH, ale i prikaz pro provedend resetu (a to v presné v tomto poradi).

3.6.4 Parametry ,, Input value”, ,,Temperature” a ,,Voltage”

Tato skupina proménnych prezentuje uzite¢na data, zmérend modulem. Stav téchto proménnych je obsahem radiové
zpravy typu ,,INFO”. Jednd se o tyto proménné:

OID | Index | OID Name Popis Priklad
100 1 Input value Aktudlni hodnota ¢itace pulzu 1 0
100 2 Input value Aktudlni hodnota ¢itace pulzu 2 0
105 1 Temperature Zmérend teplota v desetinach stupné Celsia 206
105 2 Temperature Teplota procesoru v desetindch stupné Celsia 203
106 1 Voltage (mV) Napéti baterie v mV 3765

Hodnoty proménné ,,Input value” (index 1 a 2) nemaji pro funkci modulu WM868-TE-H/WMS868-TES-H zadny
vyznam. Ukazuji stav vnitinich ¢itaca pulzu, které se pro funkci radiového teploméru nijak nevyuzivaji a ani
nejsou vyvedeny na rédny fyzicky konektor (¢itace jsou do modulu implementovény pro pifpadné pozdéjsi vyuziti).
Hodnoty ,,Input value” lze pomoci piikazu SET nastavit pro oba indexy na libovolnou hodnotu, toto nastaveni se
na funkénosti modulu nijak neprojevuje, proto ani nedoporucujeme toto nastaveni provadét.

Hodnota proménné ,, Temperature” ukazuje pod indexem 1 aktudlni hodnotu teploty tak, jak ji zméfilo teplomérné
¢idlo modulu. Hodnota je uvedena v desetindch stupné Celsia (hodnota ,,206” znamend teplotu 20,6 °C).

Hodnota proménné ,,Temperature” ukazuje pod indexem 2 aktualni hodnotu teploty procesoru modulu v de-
setindch stupné Celsia. Vzhledem k extrémné nizkému piikonu modulu (v fddu pW) je samovolny ohfev procesoru
zcela zanedbatelny, takze hodnota teploty procesoru je obvykle blizka hodnoté teploty okolného vzduchu. Piipadny
rozdil obou teplot u modulu WM868-TE-H muze byt zptisoben rozdilnou ptfesnosti a rozdilnou teplotni setrva¢nosti
(teplomérné ¢idlo méii teplotu pfesnéji a rychleji reaguje na zmény teploty).

Hodnota proménné ,, Temperature” je typu ,,read only”.

Hodnota proménné ,,Voltage” ukazuje aktudlni hodnotu napéti napajeci baterie v mV (hodnota ,,3765” znamend
napéti baterie 3,765 V). Hodnota napét{ baterie ma velky vyznam pii diagnostice modulu, nizkd hodnota (pod 3,2
V) indikuje blizici se stav vybit{ baterie. Tato proménnd je typu ,,read only”.

3.6.5 Parametry ,,SISA TimeQOuts”

Proménnd ,,SISA TimeOuts” slouzi pro nastaveni casovaci, které {di proces méfeni uzitecnych dat (,Input
value”, , Temperature” a , Voltage”) a jejich odesiléni ve formé radiovych zprdv. Jednotlivé typy casovacu jsou
rozliSeny ruznymi indexy proménné. Proménnd ,,SISA TimeOuts” muze pouzivat indexy s timto vyznamem:
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OID | Index | OID Name Popis Priklad
109 1 SISA timeouts perioda sponténniho zasilani zprav (sec) 1200
109 2 SISA timeouts interval méfeni A/D ptevodniku (sec) 60
109 3 SISA timeouts doba aktivniho pfijimace po odeslani zprdvy (50 ms) 4
109 4 SISA timeouts interval mezi opakovdnim nepotvrzenych zprav (50 ms) 3
109 5 SISA timeouts maximalni pocet opakovani nepotvrzené zpravy 1

Pomoci indexu ,,1” nastavujeme periodu spontanniho odesilani zprav "INFO” s naméfenymi hodnotami ¢itact
a fyzikdlnich veli¢in (teplot, napéti...). Je-li nastavena hodnota ,,1200”, modul odesle automaticky zpriavu typu
»INFO” (viz odstavec 1.2) kazdych 1200 sekund (3 x za hodinu).

Pomoc{ indexu ,,2” nastavujeme periodu méfeni analogovych hodnot (teplota, napéti). Tato perioda by méla byt
vzdy kratsi, nez perioda odesilan{ zprav ,INFO”, v praxi se nastavuje perioda v fadu jednotek minut (hodnota ,,60”
znamend periodu 1 minuta). Hodnota analogové proménné se po kazdém méfeni aktualizuje, ve zpravé ,INFO”
(viz odst. 1.2) se odesild aktudlni hodnota v dobé odesilani zpravy.

Pomoci indexu ,,3” nastavujeme délku ¢asového intervalu, po dobu kterého je aktivni pfijimac¢ po odeslani zpravy.
Toto umozinuje udrzovat s modulem plynulou komunikaci (postupné vyzadéani vice informaci, nebo sekvenén{ nas-
taveni vice parametri), modul se po kazdé zpravé nepfepind okamzité do hibernovaného stavu a neni nutné jej
pokazdé ,,budit“ signdlem WOR. Interval nastavujeme v ,,systémovych jednotkach”, kdy jedna jednotka piedstavuje
50 ms.

UPOZORNENI: Pro funkénost systému WOR (Wake On Radio) je nezbytné nutné nastaveni tohoto parametru

na hodnotu minimalné 150 ms (3 jednotky), pro spolehlivou funkci systému WOR doporucujeme nastaveni délky
casového intervalu, po dobu kterého je aktivni prijimac, na hodnotu 200 ms (4 jednotky.

Pomoci indexu ,,4” nastavujeme délku casového intervalu, po dobu kterého modul ¢ekd na potvrzeni odeslané
zpravy. U nékterych typu zprdv modul ¢ekd na potvrzeni ze strany piijemce, pokud potvrzeni do nastaveného
TimeOutu nedostane, zpravu zopakuje. Interval nastavujeme v ,systémovych jednotkich”, kdy jedna jednotka
predstavuje 50 ms. Maximalni pocet opakovani zpravy je nastaven pomoci indexu 5.

Pomoci indexu ,,5” nastavujeme maximalni pocet odesilani zpravy pfi jejim nepotvrzeni. PTi nastaveni proménné
na hodnotu ,,1” bude zprava odeslana pouze jednou, takze jiz nebude opakovéna.

Funkei potvrzovan{ zprav vyzaduji pouze nékteré aplikace. Hlavn{ aplikace modulu WM868-TE-H (,,SISA_TX”)
potvrzeni zprav nevyzaduje, takze nastaveni potvrzovani zprav nemé u tohoto typu modulu prakticky vyznam.

3.6.6 Parametry radiové ¢asti modulu

Tato skupina proménnych obsahuje parametry vysilace, pfijimace, systému adresace a systému retranslace zprav.
Jednd se o tyto proménné:

OID | Index | OID Name Popis Priklad

110 1 SLRF Channel ¢islo radiového kandlu 0

111 1 SLRF Hop Count maximélni pocet povolenych skokt (retranslaci) 3

114 1 SLRF Group Address | skupinovéd (multicast) adresa modulu 2

116 1 SLRF Repeater Flag | zapnuti modulu do médu repeateru 0

118 1 SLRF My Address radiovd adresa modulu (RF address) 0xff Oxff Oxla 0xfl
122 1 SLRF CD Flag pfepinani funkce antikolizni ochrany 1

Proménna ,,SLRF Channel” je ¢islo frekvenéniho kandlu, na ktery je modul naladén. Radiové moduly systému
WACO mohou pracovat na tiech frekvenénich kandlech, které se vzdjemné neovliviuji. Hodnota proménné ,SLRF
Channel” oznacuje ¢islo frekvenéniho kandlu (0, 1, nebo 2), na ktery je modul naladén. Zmeénu frekvenéniho
kandalu provedeme nastavenim hodnoty 0, 1, nebo 2 pomoci piikazu SET. Zména kandlu je G¢innd az po resetu
modulu, takze pro zménu kanélu je nutnd sekvence pitkazu pro zménu kandlu (SLRF Channel), ulozeni konfigurace
do FLASH (Configuration status) a reset modulu (Reset Code).

Proménnd ,,SLRF Hop Count” uddva maximalni pocet retranslaci (opakovani) radiové zpravy, vyslané danym
modulem. Je-li parametr kupfikladu nastaven na hodnotu ,,3”, odesland zpréva se po tfech pfedanich automaticky
smaze, ¢imz je zabranéno jejimu cyklickému obéhu v radiové siti. Parametr doporucujeme nastavit na hodnotu n,
nebo n+1, kde ,n” je nejnizsi pocet retranslaci, ktery je nezbytné nutny k tomu, aby se zprava dostala k piijemci
(obvykle k bréné systému WACO). Piilis nizky parametr ,SLRF Hop Count” zpusobi, Ze zprdva je automaticky
smazdana jes$té nez dorazi k piijemci a do cile se tedy nedostane. P7ilis vysoka hodnota parametru zpusobuje zbytecné
zatézovani radiové sité neucelnym opakovanim zprav a jejich duplikaci.
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Promeénnd ,,SLRF Repeater flag” slouzi pro zapinani a volbu médu opakovace (repeateru). Kazdy radiovy modul
systému WACO muze zaroven slouzit i jako opakovac zpréav ,,cizich” moduli. Nastavenim hodnoty proménné ,SLRF
Repeater flag” muzeme tuto funkci zapinat a vypinat takto:

»0¢ - mdéd opakovace je vypnuty, modul cizi zpravy nepteposila

5 1% - je zapnuty zakladni moéd opakovace bez potlaceni zpétného prenosu

»3% - je zapnuty standardni méd opakovace s algoritmem potlaceni zpétného béhu (AZRA)

Moduly tohoto typu jsou (stejné jako vétSina ostatnich moduli napéjenych vnitini baterif) naprostou vétsinu
provozni doby v ,hibernovaném” stavu. Do stavu aktivntho pi{jmu/vysilani se zapinaj{ pouze na nezbytné nutnou
dobu, kdyz je potiebné odeslat zpravu. Moznost opakovani cizich zprav je tak prakticky nerealizovatelnd, proto
je u téchto moduli v defaultnim stavu méd opakovace vypnuty (SLRF Repeater flag = 0) a doporucujeme toto
nastaveni neménit.

Proménns ,,SLRF Group Address” je skupinovd adresa modulu. V systému WACO lze pomoci skupinovych
adres vytvorit témeéf neomezeny pocet (65536) skupin (,,virtudlnich sbérnic”). Pti adresaci zprav 1ze kromé konkrétni
radiové adresy modulu pouzivat i skupinovou adresaci, kdy je zprava dorucena vzdy vSem modultim, které maji
danou skupinovou adresu. Adresu zaddvdme jako pfirozené ¢islo (0 az 65535), ve stejné formé se zobrazuje i pii
vypisu parametru, ziskaného pifkazem GET nebo WALK (viz obrézek 17). Pro funkénost modulu nenf nastaveni
skupinové adresy dulezité, protoze tento typ modulu pouziva pro odesilani zprav typu INFO véeobecnou adresu
typu ,,broadcast”.

Proménna ,,SLRF My Address” je individudlni radiovd adresa modulu. Individualni radiova adresa je unikatni
32-bitové ¢&islo, pfidélené kazdému modulu pii vyrobé, které nelze uzivatelsky ménit (proménnd typu ,read only”).
Kazdé radiovd zprava vysland danym modulem obsahuje v zdhlavi tuto adresu jako adresu odesilatele (,,Source
Address”). Pokud chceme nékterému modulu poslat individudlné adresovanou zpravu (kupiikladu dotaz na nas-
taveni konfigura¢niho parametru...), pouzijeme individudlni radiovou adresu tohoto modulu jako adresu piijemce
(,Destination Address”). Adresu zaddvdme do vSech formuldiu analyzdtoru v hexadecimdlnim tvaru s oznacenim
»,0x” na zacatku (kupifkladu ,,0xffffea72”). Ve vypisu konfigurace se zobrazuje rovnéz v hexadecimalnim tvaru, ale
po jednotlivych Byte: ,,0xff 0xff Oxea 0x72” (viz obrazek 17).

Variable

Index | OID | index | OID Name Value Done
1 118 1 SLRF My Address 0 0¥ D 072 ‘£|
2 114 1 SLRF Group Address 120 o]

Obr. 17: Vypis parametru ,,SLRF My Address” a ,SLRF Group Address”

Proménna ,,SLRF CD flag” slouzi pro piepinani funkci ochrany pfed ruSenim a kolizemi signdlu. Pfi zapnuti
plné funkce protikolizni ochrany (,,Carrier Detect” - CD) modul pfed vysldnim kazdé zprévy na kratky okamzik
otevie prijima¢ a ,naslouchd”, zda neni obsazena nosna frekvence rusivym signalem, nebo zda na daném kandlu
jiz nevysild jiny modul systému WACO. Pfi zapnuti omezené funkce protikolizni ochrany se ruseni nosné
frekvence (CD) nevyhodnocuje, ale provadi se vyhodnoceni obsazeni kandlu vysildnim jiného modulu. Pokud an-
tikolizni systém zdetekuje jednou z vyse uvedenych metod obsazenost kandlu, vysilani zpravy se o chvilku odlozi a
zkusi se znovu. Tento proces se opakuje tak dlouho, dokud se zprava neodesle.

V defaultnim stavu je funkce detekce nosné zapnutd (SLRF CD flag=1), pfepnuti do stavu omezené funkce pro-
tikolizni ochrany (SLRF CD flag=0) je vhodné provést v téch piipadech, pokud modul pracuje v prostiedi stalého
ruseni nosné frekvence, kdy neméa smysl ztracet energii baterie neustalym , naslouchanim” a ¢ekdnim na moment,
kdy ruSeni ustane.

Moduly tohoto typu maji jeden radiovy subsystém (vysila¢ a pfijimac), takze pro vSechny vyse uvedené parametry
radiové komunikace se pouziva vzdy index 1.

3.6.7 Parametry ,,SLRF Test flag” a ,,SLRF Test timeout”

Tyto proménné slouzi pro zapnuti, vypnuti a nastaveni testovaciho vysilani, pii kterém modul vysild v pravidelnych
intervalech zpravu typu ,, Test”. Funkci testovaci vysilani lze s vyhodou pouzit pii rekognoskaci mista instalace
(zjisfovéani radiového dosahu), pfi instalaci radiové sité (hledéni vhodného mista pro umisténi opakovaée), nebo pri
rekonfiguraci a diagnostice sité. Jednd se o tyto proménné:

OID | Index | OID Name Popis Priklad
123 1 SLRF Test flag Zapnuti periodického testovaciho vysilani 0
124 1 SLRF Test timeout | Perioda testovaciho vysildni (50 ms) 20
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Proménnd ,,SLRF Test flag” slouzi pro zapinani a vypindni funkce testovaciho vysilani. Nastavenim hodnoty
proménné ,,SLRF Test flag” muzeme tuto funkci zapinat a vypinat takto:

- 5 0” - funkce testovaciho vysilani je vypnuta
- 51”7 - funkce test. vysilani zapnuta, modul vysila zpravy ,, Test” s periodou ,,SLRF Test timeout”

Defaultné je tato funkce vypnuté (hodnota proménné SLRF Test flag = 0). Pred zapnutim testovaciho vysilani
doporu¢ujeme provést nastaveni proménné ,,SLRF Test timeout” na priméfenou hodnotu (nejlépe v rozsahu
50 az 100) tak, aby se funkce nespustila s piflis krdatkou periodou, pii které by se modul mohl dostat do stavu
permanentniho vysilani, kdy by mohlo byt obtizné s modulem dél komunikovat.

Ihned po ukonceni testovdni je potrebné funkci testovaciho vysiland vypnout!

Proménnd ,,SLRF Test timeout” slouzi pro nastaveni periody testovaciho vysilani, je-li tato funkce pomoci
parametru ,SLRF Test flag” zapnuta. Perioda se nastavuje v krocich po 50-ti ms (systémovéa jednotka ¢asovace je
50 ms), takze pfi nastaveni hodnoty ,,100” bude testovaci vysilani probihat s periodou 5 sekund.

Moduly tohoto typu maji jeden radiovy subsystém (vysila¢/pfijimac), takze pro zapindni a nastavovéni funkce
testovaciho vysilani se pouziva vzdy index 1.

3.6.8 Parametr ,,Sequence #”

Proménnd ,,Sequence #” obecné slouzi pro identifikaci (parovani) sekvence ,dotaz-odpovéd”. Zadna soucasnd
aplikace tuto funkci nevyuzivé, takze proménna prozatim nemad realné vyuziti. Doporu¢ujeme hodnotu ponechat v
defaultnim nastaveni.

3.6.9 Vypis vSech proménnych modulu pomoci piikazu ” WALK”

Na obréazku 18 je tabulka vSech proménnych modulu WM868-TE-H/WM868-TES-H dostupnych radiovou cestou,
tak, jak se zobrazuje po zadani ptikazu "WALK?”.

Index | OID |index | OID Name | Value | Done |
1 1 Device name SI2H [l
2 2 Device type 268 J
3 3 Device subtype 106 J
4 4 Manufacturer # Queff 0uff 067 0x90 L
5 5 HW Version 1 J
] ] HW Revision 5 J
7 7 SW Wersion 4 J
8 8 SW Revision 4 [l
9 12 Uptime (s} 407 L

10 13 Systime (s) 3062 L
11 14 Reset code 3 L
12 15 Configuration status 1 J
13 61 Sequence # 0 J
14 93 1 Inputvalue type ] J
15 93 2 Inputvalue type 0 J
16 99 1 Inputvalue level 0 J
17 99 2 Inputvalue level 0 J
18 100 1 Inputvalue 0 [
19 100 2 Inputvalue 1 [l
20 101 1 Inputvalue multiplier 1 L
21 101 2 Inputvalue multiplier 1 [}
22 102 1 Inputvalue divider 1 J
23 102 2 Inputvalue divider 1 L
24 105 1 Temperature 238 J
25 105 2 Temperature 245 J
26 106 1 Voltage [mV] 3585 O
27 109 1 SISAtimeouts 20 J
28 109 2 SISAtimeouts 120 L
29 109 3 SISAtimeouts 4 L
30 109 4 SISAtimeouts 1 L
31 109 5 SISAtimeouts 1 J
32 110 1 SLRF Channel 1 J
33 111 1 SLRF Hop Count 1 L
34 114 1 SLRF Group Address 0 J
3B 116 1 SLRF Repeater flag 0 J
3| 118 1 SLRF My Address 0o OnefT 057 0290 J
37 122 1 SLRF CD flag 1 L
38 123 1 SLRF Testflag 0 L
39 124 1 SLRF Testtimeout[ms] 1 [

Obr. 18: Tabulka proménnych modulu WM868-TE-H/WM868-TES-H nactenych analyzdtorem RFAN 3.x
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Piehled vSech konfiguraénich parametri modulu WM868-TE-H/WMS868-TES-H dostupnych radiovou cestou je
uveden v tabulce 2 ,, Piehled konfigura¢nich parametriu modulu” v ¢asti 4.1.2. Jednotlivé polozky jsou v této tabulce
sefazeny podle OID, takze jsou uvedeny ve stejném poradi, v jakém se nactou pii pouziti piikazu ,, WALK”.

3.7 Priehled konfiguracnich parametri modulu

Piehled konfigura¢nich parametri, které slouzi pro uzivatelské nastaveni modulu WM868-TE-H/WMS868-TES-H, je
uveden v Tabulce ¢. 2. Parametry jsou v tabulce uvedeny ve stejném poradi, v jakém se na¢tou pii pouziti piikazu
»WALK* pfi nastaven{ parametru modulu radiovou cestou (viz odstavec 3.6.9).

Tab. 2: Piehled konfigura¢nich parametru modulu WM868-TE-H/WM868-TES-H

OID | Index | OID Name Popis Default
1 Device name Jméno zaiizeni read only
2 Device type Typ zaiizeni read only
3 Device subtype Podtyp zatizeni read only
4 Manufacturer # Radiova adresa zafizeni read only
) HW Version Verze hardware zafizeni read only
6 HW Revision Revize hardware zatizeni read only
7 SW Version Verze software zatizeni read only
8 SW Revision Revize software zafizeni read only
12 Uptime Doba béhu systému od resetu (s) read only
13 Systime Systémovy ¢as v sekundéach read only
14 Reset code Kéd posledniho resetu read only
15 Configuration status Stav konfigurace read only
61 Sequence # Cislo sekvence transakce 0

100 1 Input value Aktudlni hodnota ¢itace pulzu 1 0

100 2 Input value Aktuélni hodnota ¢itace pulzu 2 0

105 1 Temperature Zmérend teplota v desetindch stupné Celsia read only

105 2 Temperature Teplota procesoru v desetindch stupné Celsia read only

106 1 Voltage (mV) Napéti baterie v mV read only

109 1 SISA timeouts TimeOut pro spontdnn{ zasildn{ zprav (sec) 1200

109 2 SISA timeouts TimeOut méfeni A/D pievodniku (sec) 60

109 3 SISA timeouts TimeOut otevieni pfijimace po odeslani zpravy (50 ms) 4

109 4 SISA timeouts TimeOut opakovéani nepotvrzenych zprav (50 ms) 1

109 ) SISA timeouts Maximélni pocet opakovani nepotvrzené zpravy 1
110 1 SLRF Channel Cislo radiového kanalu 0
111 1 SLRF Hop Count Maximélni pocet povolenych skoku (retranslaci) 3
114 1 SLRF Group Address | Skupinova (multicast) adresa modulu 0
116 1 SLRF Repeater Flag | Zapnuti modulu do médu repeateru 0
118 1 SLRF My Address Radiové adresa modulu (RF address) read only
122 1 SLRF CD Flag Zapnuta detekee nosné (Carrier Detect) 1
123 1 SLRF Test flag Zapnuti periodického testovaciho vysilani 0
124 1 SLRF Test timeout Perioda testovaciho vysilani (50 ms) 20

Ve sloupci ,,Default.” jsou uvedeny defaultni hodnoty, nastavené pti vyrobé modulu. Barevné oznaceni tohoto
pole ma nésledujici vyznam:

e zelend barva - nejcastéji ménéné parametry, nastavujeme je v zavislosti na konkrétni aplikaci

e Cervena barva - parametry, které nedoporucujeme ménit

e Sedd barva - hodnoty, které nelze ménit (,,read only”)
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3.8 Struktura datové zpravy modulu

Modul komunikuje s ostatnimi prvky radiové sité WACO prostiednictvim datovych zprav komunikaéniho pro-
tokolu WACO SLRF, ktery respektuje standardni komunika¢ni ISO/OSI model, vyznacuje se vysokou efektivnosti
a spolehlivosti a umoziiuje vysokou variabilitu komunikace a jeji otevienost pro realizaci ruznorodych aplikaci.
Struktura jednotlivych komunikaénich vrstev protokolu WACO SLRF je znazornéna na obrazku 19.

Mgmt& | Virtual LPD
Alarms Bus Mgmt

Ping | Test

Network Layer: WACO SLRF Network Protocol

Link Layer: Data packets 63 Byte, CRC16
Physical Layer: GFSK modulation, 38.4 kbps

Obr. 19: Struktura komunikaénich vrstev protokolu WACO SLRF

Datové zpravy (,pakety”) protokolu WACO SLRF maji{ maximdln{ délku 63 Byte a jsou na zacdtku ohraniceny
preambuli a synchroniza¢nimi bity (celkem 6 Byte), na konci jsou chrdnény 16-bitovym kontrolnim kédem (CRC).

Kazd4 datova zprava obsahuje pevnou hlavicku o délce 11 Byte a samotny datovy obsah (,,Payload”) o velikosti
maximélné 52 Byte. Hlavicka zpravy je velmi jednoduché a obsahuje pouze informace dulezité pro smérovani paketu
(zdrojové a cilova adresa, pocet povolenych retranslaci, ¢islo transakce) a informaci o typu aplikace, pro kterou je
dany paket urcen (,,¢islo portu”). Typem aplikace je urcen i zpusob kédovani datového obsahu. Struktura datové
zpravy protokolu WACO SLRF je zndzornéna na obrazku 20.

| PORT 1: ,PING*

‘ PORT 31: ,TEST* -reZim testovaciho vysilani

‘ PORT 32: ,Virtual Bus“ - shémicové systémy; prenadeny datovy obsah reZimu ,virtualni drat”

‘ PORT 34: ,LPD Mgmt.“ - bateriové moduly; strukturovana data v kédovani NEP

‘ PORT 35: ,Mgmt & Alarms* - vzdalena konfigurace a alarmy v kédovani NEP ‘

‘ PORT 37: ,SISATX" - bateriové moduly v reZimu ,,broadcast”, strukturovana data v kédovani NEP ‘

DESTINATION || SOURCE || HOP COUNT# |[PORT | [ TRANS.
ADDRESS || ADDRESS || SENDERTYPE|| Mo || 1D PAYLOAD (max. 52 Byte )
4 a 1 1 1
PREAMELE || SYNCHR. DATA (max. 63 Byte ) CRC
1 2 2

Obr. 20: Struktura datové zpravy systému WACO

Moduly typu WM868-TE-H/WMB868-TES-H slouz{ pro méfeni vnéjsi nebo technologické teploty a odesildni udaju
o teploté do radiové sité WACO prostiednictvim zprav typu ,,INFO”. Ptenos zprav ,INFO” probiha v aplikaci typu
»SISA_TX” (¢islo portu 37) skupiny ,LPD Management” (LPD=Low Power Devices), pouzivané pro sbhér dat z
bateriové napéjenych zafizeni. Tato zafizeni komunikuji v tzv ”aktivnim médu”, kdy zafizeni aktivné odesila data
v nastavitelnych intervalech a neceka na potvrzeni pfijeti zpravy.

Obsahem zpravy ,INFO” modulu WM868-TE-H/WMS868-TES-H jsou tyto proménné:

- aktudlni hodnota systémového €asu modulu v sekundach (OID=13)

- aktudlni hodnota napéti napajeci baterie v milivoltech (OID=106/1)

- aktudlni hodnota teploty teplomérného &idla v desetindch stupné Celsia (OID=105/1)
- aktudlni hodnota teploty procesoru modulu v desetindch stupné Celsia (OID=105/2)

- akudlni hodnota interniho ¢itace 1 (OID=100/1) *

- akudlni hodnota interniho ¢itace 2 (OID=100/2) *
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* hodnoty internich ¢itactu nemaji z hlediska fukce modulu pro pifjemce zpravy zddny vyznam.

Jednotlivé proménné jsou do datového obsahu zpravy kédovany pomoci proprietarniho systému kédovani ” NEP”
firmy SOFTLINK, kdy kazdy typ proménné md své oznacen{ ”OID” (Object ID), urcujici vyznam, charakter a
datovy typ dané proménné. U proménnych, které se mohou pouzivat vicendsobné (nékolik vstupu, teplot, napéti...)
je povinnym ddajem i pofadové éislo proménné ("Index”). Tabulka kédovani "NEP” je udrzovéna centrdlné firmou
SOFTLINK a je dostupna na verejné WEBové adrese NEP Page. Nahled tabulky "NEP” pro kédovani proménnych
v systému WACO je uveden na obrazku 21.

@ ___/]' I@ http://www.ngsnet.cz/nep/ ,D j ¥y \_@ NEP Page
[n] Typ Index ReadOnly Nazev Popis
v

1[T_STRING @ v OID_NAME Device name
2[T_UNUMBER| €3 v QID_TYPE Device type
98T _UNUMBER| " R QID_IVALUE_TYPE Input value type
99|T_UNUMBER| ¥ () QID_IVALUE_LEVEL Input value level
100{T_NUMBER | ¥ [ OID_IVALUE Input value
101|T_NUMBER | ¥ @ OID_IVALUE_MULT Input value multiplier
102]T_NUMBER | ¥ (%] QID_IVALUE_DIV Input value divider
103|T_NUMBER | ¥ 2] OID_TEMPERATURE_LOW Temperature low
104{T_NUMBER | ¥ [ QID_TEMPERATURE_HIGH Temperature high
105(T_NUMBER | ¥ v OID_TEMPERATURE Temperature
106[T_NUMBER | ¥ V" OID_VOLTAGE Voltage [mV]

Obr. 21: Nahled tabulky "NEP” pro kédovani proménnych v systému WACO

Je-li piijemcem zprdv "INFO” z modulu ,sbérnd jednotka” systému WACO (viz odstavec 1.2 ,Pouzit{ modulu”),
dekdédovani zprav a jejich transformaci do kédovani systému M-Bus provede sbérna jednotka.

Je-li piijemcem zprav "INFO” od modulu jind aplikace, musi byt vybavena dekédovacim programem pro préci
s protokolem radiové sité WACO (tzv. ,,WACO Driver”), jehoz soucdsti je i NEP-dekodér. Systém kédovani
"NEP” ma obecné platna pravidla, takze je zajisténo dekédovani hodnot vsech proménnych i v tom piipadé, pokud
dekdédovaci systém na piijimaci strané ,,nezna” néktery typ prijaté proménné. V tomto piipadé dekodér vyhodnoti
OID, index a hodnotu proménné, pouze k ni nedokaze ptitadit jeji ndzev a vyznam. Analyzator radiového provozu
systému WACO RFAN 3.x ma implementovanou tabulku proménnych v konfiguraénim souboru ”oids.xml”. Pokud
je tato tabulka zastarald a modul posila zpravy obsahujici ,,nezndmé” proménné, v tabulce proménnych se objevi
fadky s nedplnym popisem. V tomto piipadé doporucujeme nahradit konfiguracni soubor analyzatoru ”oids.xml”
jeho nejnovéjsi verzi, ktera je k dispozici u dodavatele analyzatoru.

Néhled zobrazeni zpravy "INFO” modulu WM868-TE-H/WMS868-TES-H v tabulce , Packets” analyzdtoru RFAN
3.x je zndzornén na obrdzku 22. Aktudlni hodnoty proménnych obsazenych ve zpravé se zobrazi v okné ,tooltip”
pfi umisténi kurzoru nad oblast ,Data” dané zpravy.

Index |Time(s] |AT[s] |RSSI | DstAddr | SrcAddr |Hop | Tid | Device |Port | Crypt | Ack |Length |Data |

1 4571  0.000 -63 Broadcast fit5790 il 7 End sisATX (] [ 37 372106 0d 24 05 9a 6a 52 c0 652 0132 0d dd c0 6901 3201 0a c0 69 02 32 01 14 0 54 01 21 00 c0 654 02 21 00

Message type: INFO
Systime (s): 94005842
Voltage [mV][1]: 3549
Temperature[1]: 266
Temperature[2]: 276
Inputvalue[1]: 0

Input value[2]: O

Obr. 22: Zobrazeni zpravy "INFO” modulu WM868-TE-H/WMS868-TES-H v analyzatoru RFAN 3.x
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4 Provozni podminky

V této casti dokumentu jsou uvedena zakladni doporuceni pro dopravu, skladovani, montdz a provoz radiovych
modult typu WM868-TE-H/WM868-TES-H.

4.1 Obecna provozni rizika

Radiové moduly WMS868-TE-H a WMS868-TES-H jsou elektronickd zafizeni napajend vlastni vnitini baterii, kterd v
kratkych intervalech méii teplotu okolniho vzduchu, nebo teplotu technologického prvku a v nastavenych intervalech
odesilaji radiovou zpravu s naméfenymi udaji. Pfi provozu zafizeni hrozi zejména nasledujici rizika:

4.1.1 Riziko mechanického a elektrického poskozeni

Zafizeni jsou uzaviena v plastovych krabickach, takze elektronické souc¢astky nejsou piistupné pro piimé poskozeni
dotekem, néstrojem, nebo statickou elektfinou. Pfi béZzném zpusobu provozu nejsou nutnd zadnd zvlastni opatieni,
kromé zamezeni mechanického poskozeni silnym tlakem nebo otfesy.

provozu zafizeni je potfebné dbat na to, aby tyto kabely nebyly mechanicky namédhany tahem, ani ohybem. V
piipadé poskozeni izolace propojovaciho kabelu doporuc¢ujeme kabel okamzité vymeénit. Je-li modul vybaven externi
anténou, stejnou pozornost je potiebné vénovat i anténé a anténnimu kabelu. Minimdlni polomér ohybu anténniho
kabelu o pruméru 6 mm jsou 4 cm, pro anténni kabel s prumérem 2,5 mm je minimélni polomér ohybu 2 cm.
Nedodrzeni téchto parametru ohybu muze vést k poruseni homogenity koaxidlniho kabelu a tim ke snizeni rddiového
dosahu zarizeni. Dale je potfebné dbat na to, aby pfipojeny anténni kabel nadmérné nenaméhal na tah nebo zkrut
anténni konektor zafizeni. Pii nadmérném zatizeni muze dojit k posSkozeni nebo zni¢eni anténnich konektoru

Elektrickou montdz muze provadét jen osoba s potiebnou kvalifikaci v elektrotechnice a zéroven proskolend pro
instalaci tohoto zafizeni. Anténni koaxidlni kabel i signdlni kabely je vhodné vést oddélené a co nejdéle od silovych
vedeni 230V /50Hz.

4.1.2 Riziko piredcasného vybiti vnitini baterie

Zafizeni jsou vybavena vnitini baterii s dlouhou Zivotnosti. Na zZivotnost baterie maji zdsadni vliv tyto faktory:
e skladovaci a provozni teplota — pti vysokych teplotach se zvysuje samovybijeci proud, pii nizkych teplotach
se snizuje kapacita baterie;
e Cetnost vysilani informacnich zpréav.

Moduly jsou dodavéany s nastavenou Cetnosti pravidelného vysilani dat dle konfigura¢ni tabulky uvedené v ¢asti a
pro tuto Cetnost vysilani je udavana i zivotnost baterie. Pii vySsi ¢etnosti vysilani informacéni zpravy se zivotnost
baterie imérné zkracuje.

Zivotnost baterie se zkracuje i v tom piipadé, pokud je radiové sit zahlcena hustym radiovym provozem, ktery
zpusobi, ze kazdy modul musi neimérné dlouho ¢ekat na okamzik ,radiového klidu” pro vyslani své zpravy, nebo
je ruSivym signdlem aktivovan systém WOR. K tomuto stavu muze dojit zejména pii instalaci nékolika stovek
radiovych modulu WACO na stejném frekvenénim kandlu, pii vysokém poctu instalovanych opakovacti, nebo pii
ruseni frekvenéniho kanalu ,,cizim” zafizenim. Tyto vlivy lze eliminovat spravnym navrhem topologie a parametriu
radiové sité WACO. K eliminaci rizika pred¢asného vybiti baterie piispéje dodrzovani doporuéeni pro nastaveni
nékterych parametru modulu, zejména parametru ,Repeat”, ,Repeat TimeOut”, ,Rx TimeOut” a ,WOR” uve-
denych v popisu konfigurace.

4.1.3 Riziko poskozeni nadmérnou vlhkosti

Radiové moduly jsou (stejné jako vSechna elektronickd zaiizeni) poskoditelné vodou, kterd muze zpusobit zkrat
mezi elektronickymi soucastkami zatizeni, nebo korozi souc¢astek. Moduly jsou uzavieny v plastové krabi¢ce odolné
proti kratkodobé stiikajici vodé, takze jsou vhodné i pro montaz do vnéjsiho prostiedi. Spravné sestavena plastova
krabicka chrani modul pfed pfimym vniknutim vody, ale nechrani jej dostatecné proti postupnému pronikanim
vlhkého vzduchu s nasledkem koroze nebo poskozeni zptisobeného kondenzaci vody uvniti krabicky. Rizika spojend
s poSkozenim modulu vniknutim nadmérné vlhkosti lze eliminovat takto:

e instalovat pouze moduly spravné sestavené, s neposkozenou krabickou a neposkozenym pryzovym tésnénim;

e v piipadé pochybnosti provést dodatecné dotésnéni styku obou dilu krabicky a obou kabelovych priuchodek
pomoci silikonu;
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e je-li pozadovdn vyssi stupen ochrany pred vlhkosti (IP-68), provést dodateéné utésnénim modulu silikonovou
vyplni s vysokou adhez{ dle doporu¢eni nebo pokyni vyrobce (*). Tuto tpravu si lze objednat u vyrobce
modulu;

e moduly instalovat pouze do prostoru, kde relativni vlhkost prekrac¢uje hodnotu 95% pouze vyjimecné;
e moduly instalovat pouze do prostoru, kde muze dojit k pfimému ostiiku vodou pouze vyjimecéné a kratkodobé;
e v zadném piipadé neinstalovat moduly do prostor, kde by mohlo dojit k ponofeni modulu do vody.

(*) Moduly s dodateénym utésnénim silikonovou vyplni bez zdvazného duvodu neotvirejte. Jejich nastaveni a zap-
nuti je nutné provést pred touto tdpravou, piipadné nisledné zmény v konfiguraci doporucujeme provadét radiovou
cestou.

4.2 Stav modulu pri dodani

Moduly jsou dodavéany ve standardnich kartonovych krabicich. Moduly jsou standardné dodavany s vypnutym

napajenim. Vyjimku tvoif moduly doddvané jiz s dodatecnym utésnénim silikonovou vyplni, které jsou dodavany
se zapnutym napéajenim.

4.3 Skladovani modulua

Moduly doporuéujeme skladovat v suchych mistnostech s teplotou v rozmezi (0 <+ 30) °C. Pro zamezen{ zbyte¢ného
vybijeni baterie doporucujeme prechovavat zatrizeni s vypnutym napédjenim a aktivovat baterii az v priubéhu montaze
(v¥jimku tvoi{ moduly opatfené dodateénym utésnénim - viz odstavec 4.2).

4.4 Bezpecnostni upozornéni

Upozornéni! Mechanickou a elektrickou montdz a demontdz modulu musi provadét osoba s potifebnou kvalifikaci
v elektrotechnice.

4.5 Ochrana zivotniho prostiedi a recyklace

Zatizeni obsahuje lithiovou nenabijeci baterii. Pti likvidaci zafizeni je nutné baterii demontovat a likvidovat oddélené
od zbytku zafizeni v souladu s predpisy pro naklddani s nebezpeénymi odpady. Poskozend, zni¢end nebo vyrazend
zatizeni nelze likvidovat jako domovni odpad. Zafizeni je nutné likvidovat prostfednictvim sbérnych dvoru, které
likviduji elektronicky odpad. Informace o nejbliz§im sbérném dvoru lze ziskat na pfislusném spravnim dfadé.

4.6 Montaz modulu

Radiové moduly jsou uzavieny v plastovych krabicich s krytim IP65. Pohled na modul rozebrany na jednotlivé
komponenty a pohled na desku plosného spoje ze strany soucastek je uveden na obrazku 23.

Obr. 23: Detailni pohled na modul WM868-TE-H (vlevo) a WM868-TES-H (vpravo)

Na obrazku vlevo je znazornéna mechanickd koncepce modulu, rozebraného na jednotlivé ¢asti. Na obrazku up-
rostied je detail desky plosného spoje modulu WMB868-TE-H ze strany soucdstek. Na obrazku vpravo je detail
desky plosného spoje modulu WM868-TES-H, na kterém jsou barevné oznaceny dulezté ¢dsti: konfiguracni konek-
tor (Cervené), vypinac baterie (zluté) a anténni konektor (zelené).

Krabice se skldd4 ze dvou dilu:
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e ziakladna modulu, ke které je pfipevnéna deska plosného spoje. Je to ta ¢ast krabice, na které jsou umistény
kabelové pruchodkys;

e viko krabice, prekryvajici desku plo§ného spoje, s vylisky pro uchyceni modulu na podlozku.

Montaz modulu provedeme timto postupem:

e piipevnime modul k vhodnému pevnému pfedmétu (na zed, k potrubi...) pomoci dvou vrutii, nebo pomoci
stahovaci pasky. Pro upevnéni slouzi vylisky po strandch vika krabice. Doporucend poloha pii upevnéni je
takovd, kdy zdkladna modulu s kabelovymi priuchodkami je vespod;

e vySroubovanim dvou Sroubu po strandch spodni ¢dsti krabice (vedle kabelovych prichodek) uvolnime kryt
modulu a vysuneme zdkladnu z vika (*);

e k anténnimu konektoru (koaxialn{ konektor na desce plosného spoje vedle vstupnich svorek) pfipojime tyckovou
nebo prutovou anténu, nebo anténni kabel od vzdalené externi antény. Anténu nebo kabel protdhneme ka-
belovou prichodkou, kterd je pfesné naproti anténnimu konektoru;

o u modulu WM868-TES-H provedeme instalaci externiho ¢idla teploty dle i¢elu méfeni. Cidlo se prilozi tésné k
méfenému konstrukénimu prvku tak, aby byl zajistén co nejlepsi prostup tepla, ptipadné se i opatii tepelnou
izolaci, aby se zabrénilo jeho ochlazovani okolnim vzduchem. Meéfime-li kupiikladu teplotu otopné vody
systému déalkového vytapeéni, prilozime ¢idlo teploty k trubce otopné vody tak, aby ¢idlo bylo piimo na , holé”
trubce (pod tepelnou izolaci) a ¢idlo v této poloze vhodnym zptsobem zafixujeme (kupiikladu pfitdhneme
k trubce stahovaci pdskou). Cidlo je konstruovano pro piilozeni k méfenému predmétu, neni vhodné pro
ponofeni do vody, ¢i jiné kapaliny;

e pirepnutim obou mikro-vypinacu (,jumperu*) umisténych na desce plogného spoje vedle konfiguraéniho konek-
toru do polohy ,,ON“ ptipojime k modulu napdjeni. U nékterych modifikaci modult jsou misto mikro-vypinac¢u
pouzity bézné skratovaci svorky, které je potfebné spojit nasazenim zkratovaciho konektoru;

e provedeme zdkladni diagnostiku modulu a pifpadné jeho konfiguraci (nastaveni parametru) pomoci kabelu dle
postupu, popsaného v ¢asti ,,Konfigurace parametria modulu”;

e utdhneme prevletnou matici kabelové pruchodky antény/anténniho kabelu, ¢imz pruchodku utésnime a za-
jistim kabel proti nechténému vytrzeni z konektoru;

e zkontrolujeme utazeni prevleéné matice krytu teplomérného ¢idla (WMS868-TE-H), nebo kabelu externiho
¢idla (WMS868-TES-H) a celkovy stav utésnéni této pruchoddky;

e vlozime zakladnu modulu do vika a ptripevnime Srouby. P#i montazi do mokrého prostiedi doporucujeme pied
seSroubovanim obou dili zkontrolovat pryzové tésnéni;

e pozaduje-li mont&zn{ postup nebo internf pravidla zékaznika plombovani modulu (jako ochranu pfed moznost{
ovlivnéni), zaplombujeme modul stanovenym zpusobem (kupiikladu pfelepenim spoje mezi obéma dily krabice
nalepovaci plombou).

(*) POZOR! Pokud byl modul vybaven dodateéngm utésnénim silikonovou ndplni pro zvyseni odolnosti proti
vlhkosti na stupeni IP68 (viz niZe), modul jiZ pri montdZi nerozebirdme! Pripadnou zménu konfigurace je v tomto
pripadé potrebné provést radiovou cestou.

Obecne plati, Ze modul WM868-TE-H/WM868-TES-H md deklarovany stuperi odolnosti proti vlhkosti IP65 pouze
za predpokladu, Ze je Tddné smontovdn a utésnén. Pri montdzi modulu je potiebné dbdt na dodrient téchto zdsad:
- aby byly Tadné utésnény obé kabelové prichodky;
- aby misto spojeni obou casti krabicky bylo utésnéno neposkozenym pryZovgm tésnénim (soucdst doddvky).

Modul, u kterého poZadujeme vodotésnost na drovni kryti IP68, musi byt utésnén dodatecnou silikonovou ndplni.
Informace o zpusobu provedend této upravy pripadné poskytne vijrobce modulu.

Po provedeni montéze ovéiime funkénost modulu a spravnost vystupnich hodnot teploty (zda tyto hodnoty odpovidaji
realité), a to nejlépe metodou ,,end-to-end”, tj. kontrolou zobrazen{ ddaju teploty a provoznich parametri modulu
piimo v systému pro dalkové odecitani.

Pfi vybéru mista instalace modulu vezmeme do tivahy dcel méfeni (ve kterém misté je potiebné teplotu méfit),
ochranu modulu pred moznym mechanickym poskozenim, i podminky pro sifeni radiového signalu. Tyto podminky
lze bud'to odhadnout na zékladé pfedchozich zkuSenosti, nebo provést méfeni sily signdlu pomoci analyzdtoru
WACO RFAN 3.x nebo jinym vhodnym referrenénim zatizenim. Hodnota minimdlni tirovné piijimaného signalu
(RSSI) modulu fady WACO WMS68 je -106 dBm, pfi této drovni vSak jiz neni zajisténa zadna rezerva na docasné
,uniky” signalu a je témér jisté, ze radiové spojeni s modulem bude z ¢asu na ¢as vypadavat. Optim&lni uroven
pfijimaného signdlu (RSSI) je v rozsahu -(80 =+ 85) dBm.
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4.7 Vyména modulu

Pfi vyméné modulu WM868-TE-H/WMB868-TES-H z divodu poruchy na modulu, nebo z divodu vycerpani kapac-
ity baterie postupujeme takto:

e byl-li modul zaplombovan, pred demontézi modulu zkontrolujeme, zda je v poradku plomba. Poruseni plomby
fesfme dle internich pravidel platnych pro daného zdkaznika/projekt;

e vysroubovdnim dvou Sroubu po strandch spodni éasti krabice (vedle kabelovych prichodek) uvolnime kryt
modulu a vysuneme zdkladnu z vika;

e je-li modul vybaven externi anténou, odpojime kabel externi antény od anténniho konektoru;

e u modulu typu WMS868-TES-H odpojime externi ¢idlo od méfeného prvku a uvolnime kabel externiho ¢idla;

e prepnutim obou mikro-vypinacu (,jumpera*) umisténych na desce plogného spoje vedle konfiguraéniho konek-
toru do polohy ,,Off“ (nebo sejmutim zkratovaciho konektoru) modul vypneme;

e uvolnime upeviiovaci srouby (nebo stahovaci pdsku), které drzi viko krabice na sténé, trubce, i jiné podlozce
a demontujeme viko;

e zkompletujeme puvodn{ modul sesroubovénim vika se zdkladnou (*). Modul viditelné oznacime jako ,vadny”,
pifpadné vyplnime piislusny formuldf (montdznf list) ¢ jinou predepsanou dokumentaci pro vyménu modulu;

e na misto puvodniho modulu pfipevnime novy modul a postupujeme déle podle postupu, uvedeného v ¢asti 4.6.
U modulu typu WMS868-TES-H dbame zejména na to, abychom spravné pripevnili externi ¢idlo nového modulu
na puvodni méfici bod teploty;

e zkontrolujeme spravnost nastaveni konfigura¢nich parametri, zejména radiovych parametru (frekvenén{ kandl,
»hop-count” a funkci WOR) dle odstavce a periody vysilani dle odstavce ;

e zapiSeme si vyrobni ¢islo a ¢islo plomby nového moduly;

e zapiSeme si RF-adresu nového modulu a je-li to mozné, okamzité piepiSeme (nebo zajistime prepsdni) puvodni
RF-adresy na novou adresu v databazi on-line systému, nebo v tabulce konfiguracnich dat systému Walk-By.

(*) POZOR! Typovy stitek s vgrobnim c&islem modulu je na viku modulu, takZe zdkladna modulu s vikem musi
vZdy tvorit nezaménitelny celek. Vidy musime dbdt na to, abychom zkompletovali spravné viko krabice se spravnou
zdkladnou modulu, proto pri vyméné modulu zdsadné méenime i viko krabice. Sprdvné zkompletovani lze zkontrolovat
podle pomocného stitku s vgrobnim céislem, nalepeného na desce plosného spoje.

4.8 Demontiaz modulu

Pti demontazi modul otevieme a demontujeme viko krabice ze zdi, stropu, ¢i jiné podlozky. U modulu typu WMB868-
TES-H demontujeme i externi ¢idlo teploty a jeho piivodni kabel. Vypneme baterii a opét modul zkompletujeme
(nasadime viko na krabici). Modul po demontdzi fddné oznacime jako demontovany a vyplnime patfi¢nou doku-
mentaci, pfedepsanou pro tento pripad internimi predpisy. Je-li to mozné, okamzite zajistime deaktivaci modulu ve
sbérném systému.

4.9 Kontrola funkénosti modulu

Po uvedeni modulu do provozu (nebo po kazdé opravé a vyméné modulu) doporucujeme provést kontrolu jeho
zékladnich funkci:

e kontrolu funkénosti vysilani modulu pomoci analyzdtoru RFAN 3.x v rezimu ”Packets”, nebo "Radar” (dle
postupu popsaného v dokumentaci k analyzdtoru), nejlépe s vyuzitim funkce modulu ,testovaci vysildn{”
popsané v odstavci 3.5.6 ,,Zapnuti testovaciho vysilani”;

e obecnou kontrolu funkénosti vysilace a prijimace modulu pomoci analyzatoru provozu sité RFAN 3.x, kuptikladu
stazenim libovolného konfigura¢niho parametru modulu pitkazem "GET” tak, jak je to popsdno v ¢ésti 3.2
,Konfigurace modulu radiovou cestou”;

e komplexni kontrolu funkénosti modulu, véetné spravnosti zavedeni modulu do systému sbéru dat, provedeme
kontrolou spravnosti a aktudlnosti ziskanych dat pfimo v systému sbéru dat.

4.10 Provozovani modulu WM868-TE-H/WM868-TES-H

Délkové odecitani teploty pomoci modula WM868-TE-H/WMS868-TES-H v automatickém odecitacim systému fun-
guje zcela automaticky. Nejvétsi rizika jsou zde spojend s ¢innosti uzivatele objektu, zejména riziko mechanického
poskozeni modulu pfi manipulaci s pfedméty v misté instalace, riziko pfemisténi radiového modulu na jiné misto,
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nebo riziko zastinéni signdlu kovovym piedmétem. Typickym dusledkem poskozeni je iplnd ztrata spojeni s mod-
ulem. Ptremisténi modulu se muze projevit zménou urovné piijimaného signdlu od modulu, v dusledku ¢ehoz se
muze snizit spolehlivost odecitani teploty, nebo prerusit spojeni s modulem.

Pro eliminaci téchto rizik doporuc¢ujeme pravidelné sledovat funkénost odectu teplot a v pripadé zjisténi vypadka
nebo nestandardnich hodnot kontaktovat uzivatele objektu, nebo provést fyzickou kontrolu na misté instalace.

U délkového odecitani pochuzkovym systémem ,, Walk-By” jsou rizika mechanického poskozeni stejnd, jako u systému
yon-line”. Rizika zde 1ze eliminovat stejnym zpusobem jako u systému on-line, av8ak pouze v dobé provedeni
odectu, kdy mame k dispozici odectena data. Pokud se pii odectu zjisti nesrovnalost nebo anomalie, doporucujeme
ihned provést fyzickou kontrolu na misté instalace a pripadné porovnani hodnot odec¢tenych teplot s hodnotami
referencniho teploméru na misté instalace.

Riziko pfed¢asného vybiti baterie lze snadno eliminovat respektovanim doporuceni, uvedenych v odstavci 4.1.2.

5 Zjistovani pric¢in poruch
5.1 Mozné priciny poruch systému

Pfi provozu zafizeni WM868-TE-H/WMS868-TES-H muze dochézet k poruchdm, vypadkium funkénosti, nebo jinym

provoznim problémum, které lze podle jejich pfi¢iny rozdélit do nésledujicich kategorii:

5.1.1 Poruchy napajeni

Modul je napajen z vnitini baterie s dlouhou dobou zivotnosti. Ptibliznd doba zivotnosti baterie je blize specifikovana
v odstavci 1.2 ,,Pouziti modulu”. Na dobu zivotnosti baterie maji vliv okolnosti, podrobné popsané v odstavci 4.1.2
»Riziko pfed¢asného vybit{ vnitini baterie”.

Nizké napéti napajeci baterie se zpoc¢atku projevi nepravidelnymi vypadky v piijmu dat od daného modulu, pozdéji
se radiové spojeni s modulem prerusi uplné.

Baterie je zapdjena na desce plosného spoje a pro jeji vymenu je nutnd demontdz modulu. Vyménu baterie muze
provadét pouze osoba s odpovidajici kvalifikaci a zkuSenostmi, pfi pajeni baterie nekvalifikovanou osobou hrozi
riziko poskozeni desky plosného spoje modulu. V modulech fady WACOSystem jsou pouziviny pouze nejkvalitnéjsi
baterie, které byly pro dany tcel peclivé vybrany a otestovany. V piipadé vymeény baterie uzivatelem zatizeni musi
nova baterie svymi parametry (typ, kapacita, napéti, proudové zatizeni, samovybijeci proud...) co nejvice odpovidat
origindlni baterii, vyrobce modulu durazné doporucCuje pouzit pro vymeénu stejny typ baterie, jaky byl v modulu
pouzity pii jeho vyrobé.

5.1.2 Poruchy systému

Za poruchu systému se povazuji zejména poruchy procesoru, paméti, vnitiniho napéjeni, ¢i jiné fatdlni poruchy,
které zpusobi iplnou nefunkénst zafizeni. Je-li zatizeni ve stavu, kdy baterie méa spravné napéti a nevykazuje zadné
znamky vybiti a zafizeni pfesto nekomunikuje ptes konfiguraéni port, nereaguje na zadné konfiguracni piikazy a
tento stav se nezméni ani po provedeni restartu modulu odpojenim a opétovnym piFipojenim baterie, jednd se
pravdépodobné o poruchu systému. Provedeme vyménu zaiizeni dle odstavce 4.7 a nasledné provedeme nastaveni
a kontrolu funkénosti nového (vyménéného) zatrizeni. Pokud nové zafizeni{ normdlné funguje, oznacime puvodni
modul jako vadny a zaznamename udaje o vyméné do provozni dokumentace podle internich pravidel.

5.1.3 Poruchy vysilace a prijimace

Pokud je modul napédjen spravnym napétim, komunikuje pfes komunikaéni port, reaguje na konfiguracéni piikazy a
presto pies néj neprochédzi zpréavy od ostatnich prvki (nebo k ostatnim prvkim) radiové sité, pficinou muze byt
porucha spojend s vysilanim nebo pi{jmem radiového signalu. Typickym pfiznakem poruch vysilani a piijmu jsou
i stavy ,,¢dsteéné” funkénosti, které se projevuji ve funkénosti pienosu dat pies radiovou sit takto:

e modul prendsi data pouze od nékterych prvku radiové sité, od jinych prvku sité data neprenasi;

e nékteré prvky radiové sité nepfijimaji data od daného modulu;

e data od nékterych prvki radiové sité jsou nesmyslné, nebo neiplné;

e v prenosu dat pres modul jsou casté vypadky (nékdy data prochazi, nékdy ne).

Spolecnou pri¢inou vyse popsanych poruch je nespolehlivy radiovy prenos dat, ktery muze byt zpusoben:
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e nespravnym nastavenim radiovych parametri modulu, zejména frekvenéniho kandlu, poctu povolenych re-
translaci, nebo vysilaciho vykonu;

e trvalym nebo docasnym zastinénim signdlu v dusledku stavebnich uprav objektu, nebo v dusledku provozu v
daném objektu (pohyb mechanizmi, stroju, automobila v blizkosti antény);

e trvalym, periodickym, nebo nepravidelnym radiovym rusenim radiové sité parazitnim signdlem z vnéjsiho
zdroje (provoz jiného systému ve stejném radiovém pédsmu, prumyslové ruseni);

e nizkou urovni vysilaciho signalu, zpusobenou nespravnym nastavenim vykonu vysilace, nebo poruchou vysilace;

e snizeni drovné vysilani a pfijmu v dusledku poskozenim anténniho kabelu nebo antény;

e nizkou drovni pfijimaného signdlu v dusledku poruchy antény, anténniho kabelu, nebo pfijimace.

Pokud se projevuji vyse popsané piiznaky nespolehlivého radiového prenosu, postupujeme pii vyhledavani a
odstranovani pficin problému takto:

e provedeme vizudlni kontrolu mista instalace modulu a zjistime, zda v objektu nedoslo ke stavebnim tpravam,
nebo jinym zménam, které by mohly mit vliv na ifeni radiového signalu. Pfipadné negativni dopady takovych
zmén a dprav feSime organizacné, nebo zménou usporddani prvku radiové sité (redesign sité);

e provedeme vizudlni kontrolu antény a anténniho kabelu, pfipadné i vyménu téchto komponentu za jiné kom-
ponenty s ovérenou funkénosti;

e provedeme kontrolu nastaveni konfiguraénich parametri modulu (zejména parametru dle odstavce 4.7) a
kontrolu funkénost modulu dle odstavce 4.9;

e v piipadé vypadku komunikace s nékterym konkrétnim prvkem (modulem) radiové sité provéifme obdobnym
zpusobem i funkénost a nastaveni tohoto prvku dle dokumentace k danému modulu;

e provedeme vyménu modulu dle odstavce 4.7 a nasledné provedeme nastaveni a kontrolu funkénosti nového
(vyménéného) modulu dle odstavce 4.9;

e pokud po provedeni vymény za okolnosti popsanych v pfedchozim bodé nefunguje spravné ani vymeénény
modul, muze byt pfi¢inou problému lokalni radiové ruseni, nebo je pfi¢ina v konfiguraci modulu, kterou se
nam nepodafilo odhalit. V tomto pfipadé se obratime se zddosti o pomoc nebo podporu na vyrobce, nebo
jinou znalou osobu.

O tom, zda modul vysild s pfiméfenou drovni vysilaciho signdlu, se muzeme piesvédécit i tak, ze provedeme kon-
trolni ptijem signélu pomoci kontrolniho piijimace, pochtizkového systému, nebo analyzatoru radiového provozu ze
vzdélenosti se zaruc¢enou dobrou trovni signalu (kupifikladu ze sousedni mistnosti). Pokud pfijmeme od daného
modulu zprévu s pfiméfenou urovni signalu (podobnou, jako od jinych moduli za srovnatelnych podminek), pfi¢inou
je nedostateény piijem signalu v misté instalace pfijimaciho zafizeni. K zeslabeni signdlu muze dojit kupiikladu
vlivem zmény polohy modulu (pfemisténi, pootoceni...), zmény polohy antény, zmény drovné okolnich rusivych
signdli, nebo vlivem stavebnich tprav v objektu (instalace miize, umisténi kovového pfedmétu do blizkosti ra-
diového modulu. ..). Stejny vliv mohou mit i obdobné zmeény na strané pfijimaciho zafizeni (komunika¢ni brany).
Problémy tohoto typu vyfeSime zménou usporadani prvku radiové sité tak, aby signdl v misté piijmu pii bézném
provozu byl dostatecny.

5.1.4 Poruchy ¢idel

Poruchy funkénosti teplotnich ¢idel se projevuji tak, ze zpravy z modulu pravidelné prichazi, ale hodnoty zmérenych
teplot jsou nespravné (odlisné od reality), nebo iplné nesmyslné. V tomto piipadé vizudlné zkontrolujeme, zda se
nezménily okolnosti instalace, zejména zda nebyl modul pfemistén, nebo zda v blizkosti modulu nepfibyl/neubyl
zdroj tepla. Pokud nem& odchylka zméfenych hodnot od normaélu pfirozené vysvétleni, zkontrolujeme spravnost
adresace a identifikace modulu (zda nedoslo k zdméné modulu v systému) Pokud je identifikace modulu v odeéitacim
systému nastavena spravné, je s vysokou pravdépodobnosti vadny teplomérny senzor modulu. V tomto piipadé
provedeme vymeénu modulu dle odstavce 4.7.

5.2 Postup pfi uréeni pii¢iny poruchy

v

Pii zjistovani pravdépodobné pii¢iny poruchy postupujeme takto:

1. Modul norméalné komunikuje, data lze systémem on-line, nebo Walk-By odecéist, zafizeni vsak udava zjevné
nespravnou nebo podezielou teplotu, a to bud'to za né&jakych okolnosti, nebo trvale. V tomto piipadé do-
porucujeme provést kontrolu funkénosti teplotniho senzoru dle odstavce 5.1.4 ,Poruchy ¢idel”.

2. Data ptichdzi od modulu nepravidelné, v pi{jmu tdaju od modulu jsou periodické vypadky. V tomto ptipadé
doporuc¢ujeme provéfit funkénost jednotlivych subsystému modulu v tomto poradi:
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e provérit funkénost vysilani a pi{jmu dat dle odstavce 5.1.3 , Poruchy vysilace a ptijimace”,
e provérit funkénost baterie dle odstavce 5.1.1 ,,Poruchy napéjeni”.
e provérit funkénost zafizeni, které prijima data od modulu dle dokumentace k danému zaiizeni.

3. Od modulu nepfichazi zadna data. V tomto ptripadé doporuc¢ujeme provérit funkénost jednotlivych subsystému
modulu v tomto poradi:
e provérit spravnost nastaveni adresy daného modulu ve shérném systému,
e provérit funkénost napdjeni dle odstavce 5.1.1 ,,Poruchy napéjeni”,
e provérit funkénost systému dle odstavce 5.1.2 ,,Poruchy systému”,
e provérit funkénost vysilani a piijmu dat dle odstavce 5.1.3 ,,Poruchy vysilace a piijimace”.

UPOZORNENI: Moduly WM868-TE-H/WMB868-TES-H jsou spolehliva zafizeni relativné jednoduché
a odolné konstrukce, takze je velkd pravdépodobnost, ze jejich piipadna porucha je zpusobena
vnéjsimi okolnostmi instalace, zejména mechanickym poskozenim, nebo vniknutim vlhkosti. P7i
kazdé vyméné modulu z diivodu poruchy doporuéujeme podle moznosti ovérit, zda pFicinou poruchy
nebyla jedna z téchto okolnosti a pripadné provést opatieni k jeji eliminaci.

6 Zaveér

Tento manudl je zaméfen na popis, parametry a moznosti konfigurace radiovych modulu typu WMS868-TE-H a
WMB868-TES-H systému WACO, pracujicich v pdsmu 868 MHz, které jsou soucasti produktové rodiny wacoSystem
firmy SOFTLINK. Dalsi informace o modulech typové fady WM868 (WACO), nebo WB868 a WB169 (Wireless
M-Bus), nebo WS868 (Sigfox) najdete na webovych strankdch vyrobce:

www.wacosystem.com
www.softlink.cz

V piipadé zajmu o jakékoli informace, souvisejici s pouzitim radiovych modula fady WMS868, WB868, WB169,

vvvvv

muZete obratit na vyrobce:

SOFTLINK s.r.o., Tomkova 409, 278 01 Kralupy nad Vltavou, Ceska republika,
Telefon.: +420 315 707 111, e-mail: sales@softlink.cz, WEB: www.softlink.cz.
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