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1 Uvod

Tento dokument popisuje moznosti nastaveni (konfigurace) radiového modulu WS868-PLE-I, ktery slouzi pro
snimdn{ a registraci stavu plynoméra typové fady "BK-G” vyrobce Elster (SRN) a k radiovému pienosu infor-
mace o aktudlnim stavu plynoméru prostiednictvim radiové sité Sigfox.

1.1 Komunikaéni sit Sigfox

Komunikaéni sit Sigfox je globalni radiova sit umoziiujici komunikaci obrovského mnozstvi zafizeni, které prenasi
omezené mnozstvi dat. Sité s takovym tcelem a moznostmi vyuziti byvaji ¢asto oznacovany jako ,Internet véci”
(,Internet of Things” - zkratka ”1oT”).

Technologie sité Sigfox (véetné komunika¢niho protokolu) je optimalizovéna pro dosazeni maximalniho radiového
dosahu, ktery umoznuje vytvareni narodnich siti s globalnim pokrytim s minimalnimi néklady. Unifikace technolo-
gie, centralni registr identifikac¢nich radiovych adres a centrélni systém fizeni umoznuji rovnéz vzajemné propojeni
ndrodnich siti (,roaming”) do jednotné globdlni sité Sigfox.

Na tizemi Ceské republiky pracuje sit Sigfox v neregulovaném frekvenénim piasmu 868 MHz s maximalnim
povolenym vysilacim vykonem 25 mW. Pii téchto parametrech sité ¢ini dosah radiového spojeni v siti Sigfox v
otevieném terénu az desitky kilometru. Vysoky dosah sité umoziiuje pouziti modulace s extrémné nizkou modulaéni
rychlosti (Ultra Narrow Band Modulation), kde $ifka pdsma jednoho komunikaéniho subkanélu ¢ini pouze 100 Hz
s rychlost{ pfenosu dat 100 az 600 bitu za sekundu (Baud). Zpréva systému Sigfox je optimalizovéna tak, aby
byla co nejkratsi (maximélné 26 Byte), jeji datovy obsah ¢inf maximdalné 12 Byte. Pfenos dat v siti Sigfox probiha
prostiednictvim mnozstvi komunikaénich subkanalii, coz v kombinaci s pouzitim velmi krétkych zprdv umoznuje
prendset pies kazdou zakladnovou stanici data ze stovek az tisicu koncovych zafizeni. Pro zvySeni spolehlivosti
prenosu zprav je kazda zprava vzdy prenaSena tiikrat. Optimalizace délky zpravy ma pozitivni vliv i na spotiebu
elektrické energie pfi vysilani a ptijmu.

Technologie Sigfox podporuje obousmérnou komunikaci, je-li sluzba ,,Downlink” pro pfenos dat smérem ke
koncovému zaiizeni povolena, zékladnové stanice muze ve vyclenéném casovém intervalu dorucit koncovému zaiizeni
radiovou zpravu, jejiz obsahem muze byt kupiikladu piikaz pro zménu konfigurace koncového zaiizeni.

Nérodni sit Sigfox se sklddd z mnozstvi zakladnovych stanic, které jsou propojeny datovymi kandly do jednoho
centra (topologie typu ,hvézda”). Zprdvy ze sité jsou pfeddvany z centralniho sifového serveru provozovatele sité
Sigfox na aplikaéni servery opravnénych uzivatelu sluzeb pies vefejny Internet, a to prostfednictvim jednotného
datového rozhrani .

1.2 Pouziti modulu

Modul WS868-PLE-I je urcen k dalkovému odec¢itdani membranovych plynoméru Elster fady BK-G s pocitadlem,
které je ve spodni ¢dsti vybaveno zdmkem (,,Sachtickou”) pro pfipojeni snimace pro ddlkovy pienos idaju (kupiikladu
IN-Z61). Modul mé jeden magneticky senzor pro registraci otdcek snimaného kola plynoméru a jeden magneticky
senzor pro detekci pfipojeni a odpojeni modulu k plynoméru (, Tamper”). Modul kontinudlné nacita otacky ply-
nomeéru do vnitiniho registru (,,¢itace otacek”) a vysila aktudlni idaj o stavu ¢itace a tamperu ve formé radiovych
zprav sité Sigfox. Zprava s aktudlni hodnotou ndméru plynoméru je typu ,INFO” a kromé idaje o stavu plynoméru
obsahuje i stav tamperu (0/1), napét{ baterie a teplotu procesoru.

Vysilané zpravy jsou déle pfenaseny prostfednictvim sité Sigfox na sitovy server ,, Back-End”, odkud jsou pieposildny
na zadanou IP-adresu pifjemce pres sif Internet. Pi{jemcem zpriv je aplikaéni server uzivatele, ktery zprivy
dekoéduje a idaje v nich obsazené déle zpracovava.

Modul WS868-PLE-I je vybaven pro obousmérnou komunikaci, pomoci radiové zpravy sluzby ,,Downlink” lze
provést dalkové nastaveni poc¢atecni hodnoty ¢itace plynoméru a zménu periody vysilani zprav. Radiovou zpravu
typu ”Downlink” sestavi server ,,Back-End” na zakladé konfiguracniho pozadavku aplikacniho serveru.
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1.3 Vlastnosti modulu

Modul WS868-PLE-I je uzavien v plastové krabici uzptsobené pro nasazeni na plynomér fady BK-G firmy Elster
se Sachtickou pro pfipojeni pulsniho snimace IN-Z61. Modul neni vhodny pro umisténi do vnéjsiho prostiedi bez
dodatecného kryti.

Modul je napéjen z vnitini baterie, kterd mu umoznuje pracovat po dobu az 10-ti let pfi frekvenci 4 az 6 odeétu
za den. Zivotnost baterie muZze negativné ovlivnit nejen vyssi frekvence odeéitdni plynoméru, ale i provozovani
zafizeni v objektech s teplotou mimo doporuceny rozsah provoznich teplot.

Modul Ize kontrolovat a nastavovat pomoci konfigura¢niho kabelu, nebo bezdratové, pomoci optického prevodniku.

Vzhled modulu WS868-PLE-I je zndzornén na obrazku 1. Zelenou Sipkou je oznafeno umisténi infracerveného
¢idla pro bezdratovou konfiguraci pomoci optického pirevodniku.

Obr. 1: Vzhled modulu WS868-PLE-I
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2 Prehled technickych parametra

Prehled technickych parametri modulu WS868-PLE-I je uveden v Tabulce 1.

Tab. 1: Ptehled technickych parametri modulu WS868-PLE-I

Parametry vysilace a prijimace

Vysilaci frekvence 868,0 az 868,6 MHz
Druh modulace DBPSK

Strka subkanélu 100 Hz
Vysilaci vykon 15 mW
Ciitlivost piijimace 120 dBm
Komunikac¢ni protokol Sigfox
Pfenosova rychlost 100 Baud
Anténa integrovand
Konfiguraéni rozhrani RS-232

Pfenosové rychlost 4800 Baud
Druh provozu asynchronni
Pfenosové parametry 8 datovych bitua, 1 stop bit, bez parity

Uroven signalu TTL/CMOS
Optické konfiguraéni rozhrani

Pienosova rychlost 115 200 Baud
Specifikace opt. rozhrani odpovidd normé IrPHY 1.4
Vstupy

Magneticky senzor otdceni mériciho kola index 70"

Senzor detekce nasazeni na plynomér index 71”7
Parametry napajeni

Napéti lithiové baterie 36 V
Kapacita lithiové baterie 3,6 Ah
Mechanické parametry

Délka (bez plombovaciho vystupku) 90 mm
Sirka 67 mm
Vyska 32 mm
Hmotnost cca 120 g
Podminky skladovani a instalace

Prosttedi instalace (dle CSN 33 2000-3) normalni AAG, AB4, A4

Rozsah provoznich teplot (-20 + 40) °C
Rozsah skladovacich teplot (0 +40) °C
Relativni vlhkost 95 % (bez kondenzace)
Stupen kryti 1P20
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3 Konfigurace modulu

Parametry modulu WS868-PLE-I lze kontrolovat a nastavovat z pocitace nebo tabletu témito zptusoby:

- pomoci pfevodniku ,,USB-CMOS” a kabelu pfes konfiguraéni konektor, kterym je modul vybaven
- bezdratoveé, pomoci optického prevodniku typu ,,USB-IRDA”

Popis ptipojeni modulu k pocitaci a obecnd pravidla pro provadéni konfigrace modulu pomoci konfiguraéniho
kabelu jsou popsany v ¢asti 3.1 ,Konfigurace modulu WS868-PLE-I pomoci konfiguracniho kabelu”. V ¢asti 3.5
»,Nastaveni parametri modulu WS868-PLE-I konfiguraé¢nim kabelem” je uveden popis a vyznam parametru, které
Ize pomoci kabelu nastavovat, i zpusob jejich nastaveni.

Popis piipojeni optického prevodniku ,,USB-IRDA” k pocitaéi a obecna pravidla pro provadéni konfigrace modulu
pomoci optického pievodniku jsou popsany v ¢asti 3.2 , Konfigurace modulu WS868-PLE-I pomoci optického
prevodniku”. V ¢éésti 3.6 ,Nastaveni parametru modulu WS868-PLE-I pomoci optického pfevodniku” je uveden
popis a vyznam parametru, které lze pomoci optického prevodniku nastavovat, i zpusob jejich nastaveni.

3.1 Konfigurace modulu pomoci konfiguraéniho kabelu

Konfiguraci pomoci kabelu provadime pomoci pocitace s opera¢nim systémem MS Windows nebo Linux, propo-
jeného kabelem s konfigura¢nim konektorem modulu. Modul je vybaven konfigura¢nim rozhranim typu RS-232
(COM) s trovnf signdlu CMOS, jehoz konektor (, CONFIG CMOS”) je umistén na desce plosného spoje modulu.

3.1.1 Priipojeni modulu WS868-PLE-I k pocitaci

Pro pfipojeni modulu k pocitaéi je nutné pouzit vyrobcem dodavany konfiguraéni kabel s pfevodnikem typu ,,USB-
CMOS* (viz obrdzek 3). Tento prevodnik vytvoif pres rozhrani USB virtudln{ sériovy port a pfizptsobi napétové
urovné konfigura¢niho rozhrani pro standardni vstup USB osobniho pocitace. Aby prevodnik pracoval spravné, je
nutné, aby mél opera¢ni systém pocitace nainstalovany spravny ovlada¢ (driver) pro vytvofeni virtudlniho sériového
portu pres rozhrani USB. Pfi prvnim zasunuti pfevodniku do portu USB pocitace si opera¢ni systém vyhledd a
nainstaluje spravny ovlada¢ (tj. obecny ovlada¢ pro zafizeni kategorie ,,USB Serial Device”), po nainstalovini
tohoto ovladace se zafizeni zobrazi v okné ,Sprévce zafizeni” (,Device Manger”), a to v sekci ,,Porty (COM a
LPT)” jako ,,USB Serial Device (COMx)” (viz obrazek 2).

=) Spravce zafizeni

Soubor Akce Zobrazit Napovéda

e | FE HBHE 8| EsS
El-a NB

F-5g Baterie

B Diskové jednotky

- M, Grafické adaptéry

- pocital

= T3 Porty (COM a LPT)
RSB Serial Port (COM23)
cesory

Obr. 2: Zobrazeni ptevodniku USB-CMOS ve ,,spravci zaiizeni“ systému Windows

U nékterych starsich verzi opera¢nich systému MS Windows neni obecny ovladaé pro podporu sériovych portu USB
k dispozici. Pokud se automatickd instalace ovladace nepodarila (hldseni systému ,,Software ovladace zafizeni nebyl
Uspésné nainstalovan, nebyl nalezen ovladac”), provedeme instalaci ovladace manudlné pomoci postupu uvedeného
v odstavci 3.3 ,,Instalace ovladace pro prevodnik USB-CMOS”.

Zasuneme prevodnik ,USB-CMOS“ do portu USB pocitace. Sejmeme kryt modulu tak, aby byl pfistupny kon-
figuracni konektor modulu a pfipojime k nému konfiguraéni kabel. Konfiguraéni kabel pfipojime ke konektoru
,CONFIG CMOS”, umisténému na desce ploSného spoje modulu WS868-PLE-I tak, jak je to zndzornéno na
obrazku 3 ,,Konfigurace modulu pies USB port pocitace”.
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Obr. 3: Konfigurace modulu pres USB port pocitace

3.1.2 Pouziti programu ,,PuTTy” pro konfiguraci modula

Konfiguraci modulu provadime pomoci jakéhokoli vhodného programu pro komunikaci pres sériovou linku. Nize uve-
deny popis je uveden pro ,,open-source” program ,PuTTY ¢ ktery lze zdarma ziskat kuptikladu na www.putty.org.

€ puTTY Configuration i il

Category:

l E- Session I
. —Logging

= Terminal
- Keyboard
- Bell
- Features
= Window
- Appearance
- Behaviour
- Translation
- Selection
- Colours
= Connection

..Data

- Proxy

- Telnet

- Rlogin

@+ SSH
- Serial

About |

Basic options for your PuTTY session

 Specify the destination youwantto connactto

Ccomz23

Connection type:
" Raw

(" Telnet " Rlogin " SSH

Speed

L

@ Serial

Saved Sessions

~Load, save or delete a stored session

Default Settings

Load |

Save

Delete

il

Close window on exit
. Always

" Never

(® Only on clean exit

Open I

Cancel

Obr. 4: Nastaveni terminalu pro komunikaci po sériové lince

Program ,PuTTY” spustime kliknutim na stazeny soubor ,putty.exe”. Otevie se okno termindlového programu
(viz obrézek 4). Program pfepneme do rezimu komunikace po sériové lince tak, ze pro polozku ,,Session” v levém
menu vybereme typ spojeni , Serial”.

Zkontrolujeme (piipadné nastavime) rychlost komunikace (,Speed”) na 4800 biti/s a do okna ,,Serial line“ napiseme
¢islo sériového portu tak, jak byl sériovy port automaticky oznacen opera¢nim systémem pii pfipojeni prevodniku.
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Cislo sériového portu zjistime u OS Windows pomoci ,,Spravee zafizeni” (Ovladaci panely/Systém /Spravce zaiizeni)
tak, ze si rozklikneme polozku ,Porty (COM a LPT) a podivdme se na ¢islo portu (kuptikladu ,,COM23” - viz
obrazek 2).

Kliknutim na tlac¢itko ,,Open” programu ,PuTTY” otevieme terminalové okno. Po stisknuti kldvesy ,ENTER”
se v okné objevi vyzva pro zadani piikazu (,,prompt”) ve formétu ,,sig50” signalizujici, ze modul je pfipraven ke
konfiguraci (viz obrazek 5).

EmlE
re

Obr. 5: Oteviené termindlové okno pro konfiguraci modulu sériovou linkou

3.1.3 Obecna pravidla pro konfiguraci modulu pomoci konfiguraéniho kabelu

Termindlové okno pro konfiguraci pomoci konfiguraé¢niho kabelu aktivujeme podle vySe uvedeného postupu. Pro
zadavani piikazu do piikazového Ffadku termindlového okna plati tato obecnd pravidla:

e pitkaz zaddvdme pouze v tom piipadé, pokud je pred znackou kurzoru (barevny nebo blikajici ¢tverecek)
vyzva pro zadéni pifkazu (,prompt”) ve formétu ,,sig50” nebo "mon” (viz obrazek 5);

e do terminalu lze zadat vzdy pouze jeden piikaz
e pifkaz zaddvdme ve formé alfanumerického znaku (nebo vice znak)

e piikaz ,odesleme” k provedeni stisknutim tla¢itka ” ENTER”. Pokud se piikaz provede, objevi se opét ,, prompt”
a lze zadat dalsi piikaz. Pokud se piikaz neprovede, vypise se chybové hlaseni

e provedeni pifkazu kontrolujeme vypisem konfigurace, ktery vyvoldme piikazem ”show”, nebo ”/” po kterém
nenasleduje zadny parametr, ale pouze "ENTER “

e souhrn konfigura¢nich pifkazu a jejich parametru (, HELP”) vyvoldme znakem ”?” (otaznik), nebo ”/?”. Do
piikazového tadku tedy napiseme ”?” a stiskneme "ENTER”

e pii zaddvani znaku dusledné rozlisujeme velkd a mald pismena (Fidime se dle dokumentace, nebo dle népovéedy
»help”)

e nezadavame do pitkazového tadku znaky, které nejsou uvedeny v napovédé, nebo v dokumentaci. Je zde
riziko nechténého zadani funkéniho konfigura¢niho znaku, ktery se pouziva pouze pii nastavovani, diagnostice
a opravach modulu v procesu vyroby nebo oprav.

3.2 Konfigurace modulu pomoci optického prevodniku

Modul je vybaven rozhranim pro konfiguraci pomoci optického prevodniku typu ,,USB-IRDA”, ktery slouzi
pro bezdratovy pienos dat mézi modulem a konfiguraénim pocitacem prostiednictvim svételného paprsku v in-
fracerveném pasmu. Timto zpusobem je mozné konfigurovat zdkladni parametry modula vybavenych optickym
konfigura¢nim rozhranim bez nutnosti otevieni (odkrytovani) modulu (viz obrazek 6). Opticky paprsek prochdzi
pres pruhledny kryt modulu a je kédovan/dekédovén infracervenym modemem umisténym na desce plosnych spoju
modulu. Pro konfiguraci slouzi program ,,WACO OptoConf”’ napsany v jazyce Java, ktery lze nainstalovat na
pocitace s operaénim systémem MS Windows, nebo Linux.

3.2.1 Instalace programu ,, WACO OptoConf”

Instalaci programu ,, WACO OptoConf” provedeme z instalacniho balicku ,,Optoconf.zip”, ktery nahrajeme do
libovolného adreasére poc¢ita¢ a dekomprimujeme (,rozbalime”). Instala¢ni balicek obsahuje ndsledujici soubory:

- ,optoconf.jar” - spustitelny soubor programu

- ,lib” - podadresai knihoven

- ,README.TXT” - textovy soubor "readme”

- ,SetupJSerial.msi” - instaldtor ovladace pro podporu sériovych portu pro Java
- ,ugw3d.inf” - ovlada¢ pro prevodnik USB-IRDA

Aplikace ,WACO OptoConf” se spousti pomoci spustitelného souboru ,,optoconf.jar”, a to kliknutim piimo na
nézev souboru, nebo kliknutim na vytvoreného zéstupce tohoto souboru.
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Obr. 6: Konfigurace modulu pies opticky prevodnik

Program vyzaduje nainstalované prostfed{ Java Runtime Environment (Java Virtual Machine) ve verzi 8 a vyssi.
Pokud se pfi spusténi souboru ,optoconf.jar” neotevie okno konfiguraéniho programu (piipadné se zobrazi dotaz
»,How do you want to open this file?”), neni program Java Runtime Environment v poéita¢i nainstalovén (nebo je
nainstalovén ve stars{ verzi) a je potiebné provést jeho instalaci (32-bitovou verzi pro Windows, 64-bitovou verzi
pro Linux). Program Java Runtime Environment je zdarma k dispozici na oficidlnich strankéch firmy Oracle pro
podporu jazyka Java:

Download Free Java Software

Po provedeni instalace programu Java Runtime Environment nainstalujeme ovlada¢ pro podporu sériovych porta v
prostfedi Java. Kliknutim na soubor ,,SetupJSerial.msi” se spusti instalator ovladace. Instalace je jednoduchd a
vyzaduje pouze odsouhlaseni provedeni zmén v pocitaci (,Do you want to allow this app to make changes to your
PC?”). Po nainstalovén{ ovladace spustime opét program ,, WACO OptoConf” a pokud je v8echno v pofddku, okno
programu se otevie. Zavieme okno programu.

3.2.2 Pripojeni optického prevodniku "USB-IRDA” k pocitaci

Pted spusténim programu ,, WACO OptoConf”’ pfipojime k portu USB pocitace opticky pirevodnik ,,USB-
IRDA”. Pii prvnim pouziti pfevodniku si opera¢ni systém vyhledd a nainstaluje spravny ovlada¢ (tj. obecny
ovlada¢ pro zafizeni kategorie "USB Serial Device”), po nainstalovéni tohoto ovladace se zafizeni zobrazi v okné
»Spravee zafizeni” (,Device Manger”), a to v sekci ,,Porty (COM a LPT)” jako ,,USB Serial Device (COMx)” (viz
obréazek 7).

U nékterych starsich verzi operacnich systému MS Windows neni obecny ovladaé pro podporu sériovych porta
USB k dispozici. V tomto piipadé provedeme instalaci driveru ,,ugw3.inf” z dodaného instala¢niho balicku pomoci
postupu uvedeného v odstavci 3.4 , Instalace ovladace pro branu USB GateWay a prevodnik USB-IRDA” nize.

3.2.3 Pouziti programu ,, WACO OptoConf” pro konfiguraci modulua

Program programu ,, WACO OptoConf” spustime kliknutim na soubor ,,optoconf.jar” nebo na pfipraveného zastupce
tohoto souboru. Otevie se okno konfiguraéniho programu ,,WACO configuration” (viz obrazek 8), kde v menu
Config/Port vybereme ndzev sériového portu, ktery operacéni systém pfidélil pievodniku (viz obrdzek 7). Tim je
program funkéni a je mozné zac¢it konfigurovat. Polozka menu Config/Look and Feel slouzi pro vybér vzhledu
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;.'.-_ Device Manager

v @ Computer

> iq Audio inputs and outputs

> ﬁ Batteries

> Bluetooth

> [ Computer

b wma Disk drives

» O Display adapters

> B Firmware

» [ Monitors

5 P MNetwork adapters

v i Ports (COM & LPT)
Communications Port (COMT)
USE Serial Device (COM3) I

» [ Print queues

» g Processors

e sen{ optické fevodniky v (v zaifzent . indow
Obr. 7: Zobrazeni optického pirevodniku ve ,sprévci zafizeni“ systému Windows

okna (vybérem z prednastavenych typu designu).

£ Waco configuration — O >
g

File | Config

Look and Feel ¥ COom3

Obr. 8: Zobrazeni okna konfigura¢niho programu ,, WACO OptoConf”

Tlacitkem ,,Walk device” si zobrazime vypis vSech proménnych, které jsou pouzity pro nastaveni modulu (viz
obrazek 9.

[ waco configurauion =Y

File Config

Info
7 o]
| walkdevice || Read device |

Reading ...

0ID 1- Device name : SIG50

OID 2 - Device type : 860

0OID 3 - Device subtype : 115

0ID 4 - Manufacturer : 0x00 0x18 Oxcd 0x8a
0QID 5-HW Version @ 1

0ID 6 - HW Revision : 50

QID 7 - 5W Version - 1

0ID 8 - SW Revision : 0

0ID 11- Command : Not implemented
0ID 12 - Uptime : 66

0OID 13 - Systime : 66

0ID 14 - Resetcode : 4

0ID 15 - Configuration status : 2

QID61:0

01D 90[1] : -1

QID 100[1] :
0ID 100[2] :
0ID 105[1]:-5000
0ID 105[2] : 307
0ID 106[1] : 3543
OID 109[1] : 600
0ID 109[2] : 60

oo

Obr. 9: Vypis proménnych v pracovnim okné programu ,, WACO OptoConf”

Seznam a popis jednotlivych proménnych protokolu NEP, pouzitého pro kédovani dat v komunika¢nich systémech
Softlink ,, wacoSystem”, l1ze nalézt na strance NEP Page vyrobce.

Tlacitkem ,,Read device” si v pracovnim okné zobrazime konfiguraéni tabulku modulu, ve které se zobrazuji
vybrané konfiguraén{ parametry. Parametry, které nenf mozné konfigurovat, se zobrazujf jako neaktivn{ (Sedd vypln
editacnich poli), parametry, které lze pomoci programu ,WACO OptoConf” ménit, se zobrazuj{ s bilou vyplni
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editac¢nich poli. Piiklad zobrazeni konfiguraéni tabulky modulu je uveden na obréazku 10.

Device name MODULE
Serial No : 0028 C48A
SW Version : 1
Uptime 2298 Sec
Value1: || | 124 B

Value2: [ 0 B

Send periode © || 3600 B SEec

Measure periode : 300 sec
E U B wiite || Read |

Obr. 10: Priklad zobrazeni konfiguracni tabulky zafizeni v okné , WACO OptoConf”

3.2.4 Obecna pravidla pro konfiguraci modulu pomoci optického pifevodniku

Zasuneme opticky prevodnik USB-IRDA do portu USB pocitace. Blikani zelené LED signalizuje spravnou funkci
prevodniku. Kliknutim na soubor ,optoconf.jar” (nebo zdstupce) si spustime program ,,WACO OptoConf”.
Vybereme nézev sériového portu (,COM XY”) v menu ,,Config/port”, pokud port jiz nebyl vybrdn automatuicky.

Konfiguraci provddime bud'to na pracovnim stole, nebo pifmo v misté instalace modulu. V obou pifpadech musi byt
zajisténa takové vzajemna poloha modulu a optického prevodniku, pii které je konfigurovany modul ve vzdédlenosti
do 15 ¢cm od konce prevodniku USB-IRDA, deska plosnych spoju modulu je otoéena k prevodniku ze strany soucastek
a opticky senzor modulu je umistén ptiblizné v ose prevodniku. Ptiblizné misto umisténi optického senzoru na mod-
ulu je oznaceno na obrazku 1 zelenou Sipkou. Piripadné vyzkousime spravnost umisténi modulu vyzadanim aktualni
konfigurace dle nize uvedeného postupu a upravime vzijemnou polohu zaiizeni tak, aby komunikace pfes opticky
prevodnik fungovala spolehlivé. V prubéhu konfigurace nehybeme ani s poc¢itacem, ani s konfigurovanym modulem.
U modufikaci modulu s podporou magnetického uchyceni optického prevodniku pouzijeme verzi prevodniku s mag-
netem na prodluzovacim USB-kabelu. Prevodnik pfilozime ke kruhovému vybrani na modulu, kde je udrzovan ve
spravné poloze silou magnetu.

Kliknutim na tlac¢itko ,,Read Device” si otevieme konfigurac¢ni tabulku modulu, kde se v jednotlivych polich
zobrazuji aktudlni hodnoty konfiguraénich parametru. Parametry, které lze pomoci programu ,, WACO OptoConf”
meénit, se zobrazuji s bilou vyplni edita¢niho pole. V konfigura¢ni tabulce se mohou nachézet ¢tyfi typy editacnich
oken:

- textové polozky, kde provadime editaci textu (kupiikladu parametr ”Info-text”)

- ¢iselné polozky, kde provadime zmeény ¢iselné hodnoty

- vybérové polozky, kde vybirame nékterou z pfednastavenych hodnot

- hexadecimdln{ ¢isla (za polem je zkratka "hex”), kde nastavujeme hodnoty Byte v hexadecimélnim tvaru

Textové polozky upravujeme pifmou editac{ textu v editaénim poli (opravime, vymazeme, prepiSeme text).
Ciselné polozky editujeme bud’to prepsénim éisla v editaénim poli, nebo jeho postupnym zvétsovanim /zmensovanim
pomoci Sipek 2 a v .

Vybérové polozky editujeme tak, ze kliknutim na symbol V otevieme seznam prednastavenych hodnot a vybereme
pozadovanou polozku kliknutim.

Polozky pro nastaveni hexadecimadlnich é&isel (ve tvaru kupiikladu ”8B 01”) editujeme tak, Ze klikneme na
znak, ktery chceme zménit a prepiseme jeho hodnotu na jiny hexadecimélni znak (0 az F).

Pro provadeéni editace polozek plati tato pravidla:
e pii provedeni zmény v edita¢nim poli se ve ¢tvercovém policku pfed editaénim polem automaticky objevi znak
” 7, ktery signalizuje, ze program odesle modulu pozadavek na zménu dané hodnoty;

e kliknutim na tla¢itko ,, Write” ve spodni ¢asti konfigura¢ni tabulky program odesle konfiguraéni piikazy pres
infraport prevodniku USB-IRDA. Navazani komunikace je signalizovano pohasnutim blikajici LED pievodniku
na dobu cca 2 sekund a nédslednym rozsvicenim LED;

e po odeslani dat si program automaticky vyzada zaslani aktualnich hodnot, coz se projevi zmizenim znaku »,/”
pred editacnim polem;

e je-li pozadovand hodnota parametru mimo pfipustny rozsah, modul zménu neprovede, takze po zmizeni znaku
»” se v editacnim poli objevi puvodni hodnota parametru;

e program umoznuje provedeni vice zmén v konfiguraci souc¢asné. Pokud provedeme editaci vice poli, kazdé z
nich je oznaceno znakem ”,/” a po kliknuti na tlacitko ,, Write” se provedou vSechny zmény najednou;
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e pokud doslo k editaci pole omylem a zménu daného parametru nepozadujeme, kliknutim na znak ”,/” pole
,odznacime”, takze k odesldni pozadavku na zménu daného parametru nedojde a dany parametr se novou
hodnotou nepiepise;

e aktualni nastaveni modulu si lze kdykoli vyzadat kliknutim na tlacitko ,,Read” ve spodni ¢asti tabulky;

e komunikace mezi prevodnikem USB-IRDA muze byt signalizovdna problikdvanim LED na zafizent;

e pokud se pievodniku USB-IRDA nepodaii navazat s modulem komunikaci, po uplynuti nékolika sekund se
objevi chybové okno ”Error: Read timeout”;

e nejéastéjsim diivodem nenavazani komunikace mezi pfevodnikem a modulem je bud'to §patné umisténi modulu
(velkd vzdédlenost, nespravné natoceni, spinavy kryt modulu, nebo piekdzka v cesté svételného paprsku), nebo
vypnuti napéjeni konfigurovaného modulu.

UPOZORNENI! Program ,WACO OptoConf” obsahuje specifickd nastaveni a data pro préci s konkrétnimi
typy modulu. Konkrétni verzi programu lze pouzit pouze pro konfiguraci téch modulu, které program podporoval
v dobé vydani dané verze. Pokud se pfi nacteni dat modulu objevi chybové okno ”Error: Unknown device”,
jedné se o starsi verzi programu, které konfiguraci modulu nepodporuje. V tomto ptipadé je potiebné stdhnout si
novou verzi programu na www.wacosystem.com/podpora, nebo kontaktovat technickou podporu vyrobce na e-mail:
support@softlink.cz.

3.3 Instalace ovladace pro prevodnik USB-CMOS

Pokud se opera¢nimu systému nepodafilo automatické vyhledani a instalace driveru pro konvertor ,,USB-CMOS”,
provedeme instalaci driveru manudlné. Aktudlni driver si najdeme na strance vyrobce ¢ipu, pouzivaného v zafizeni

»USB-CMOS” (firma FTDI), a to v sekci ,, VCP Drivers” (VCP=Virtual COM Ports).
www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm

V tabulce ,,Currently Supported VCP Drivers” najdeme odkaz na aktudlni driver pro svuj operaéni systém.
Kliknutim na odkaz v tabulce se otevie standardni dialogové okno pro stazeni souboru. Po stazeni souboru (ve
formatu .ZIP) do libovolného adresére soubor ,,odzipujeme*, ¢imz vznikne na uréeném misté nova slozka (adresar)
se sadou souboru (kupiikladu ,,CDM 2.08.24 WHQL Certified”).

Ptipojime konvertor ,,USB-CMOS* k pocitaci a otevieme si okno ,Spravce zafizeni”. Konvertor s nefunkénim
driverem se zobrazuje v horni ¢dsti okna jako ,,Dalsi zafizeni“ (viz obrdzek 12 vlevo).

= Spravce zafizeni =) Spravce zafizeni

7|5, Daléf zaffzenf

dI] USB Serial Port

— Diskové jednotky
[l Pocital
G- B, Grafické adaptéry

Soubor Akce Zobrazit Napovéda Soubor Akce Zobrazit Napovéda
= | @ E HE Bl = @ E HE & B
E} |§|B = 3‘ NB

-39 Baterie -5 Baterie

[ Diskové jednotky

B Grafické adaptéry

M potftat

=" Porty (COM a LPT)

(A 1SB Serial Port (COM23)

- Jednotky DVD/CD-ROM &Rl Procesory

Obr. 11: Zobrazeni konvertoru bez driveru ve , spravci zafizeni* systému Windows

Kliknutim pravého tla¢itka mysi na polozku ,,USB Serial port“ se otevie kontextové menu, kde vybereme polozku
»,Aktualizovat software ovladace“. Otevie se stejnojmenné okno, ve kterém vybereme volbu ,,Vyhledat ovlada¢ v
pocitaci®. Pies tlaéitko ,Prochdzet“ nastavime cestu ke slozce (adresafi) ovladace a klikneme na tlacitko ,,Dalsi“.
Spusti se instalace driveru, po jejimz ukonceni se objevi informace ,Instalace dokoncena®. Konvertor se v okné
»Spravee zafizeni“ presune do sekce ,,Porty (COM a LPT) tak, jak je to zndzornéno na obrdzku 12 vpravo) .

3.4 Instalace ovladace pro branu USB GateWay a prevodnik USB-IRDA

Ovladaé ,ugw3.inf” pro podporu sériovych portu pies rozhrani USB pocitace je soucasti dodaného instala¢niho
balicku. Pokud se opera¢nimu systému MS Windows nepodatilo automatické vyhledani a instalace ovladace pro
pripojené zaiizeni ,,USB GateWay” nebo ,,USB-IRDA”, provedeme instalaci ovlada¢e manudlné.

Pfipojime prevodnik k pocitaci a otevieme okno ,, Sprévee zafizeni” (,,Device Manager”). Prevodnik s nefunkénim
ovladacem se zobrazuje v horni ¢dsti okna jako ,Dals{ zafizeni” (viz obrézek 12 vlevo).
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i | Spravce zafizeni

Soubor Akce Zobrazit Napovéda

Soubor Akce Zobrazit Napovéda
= @ E HE & B
E‘_ﬁ NB

5 Baterie

Bz

Dal&i zafizeni (— Diskové jednotky
fe] USB Serial Port B Grafické adaptéry
.2 Diskoveé jednotky My pocitac

A potitat
B Grafické adaptéry
-1} Jednotky DVD/CD-ROM

= 7 Porty (COM a LPT)
: =l USB Serial Port (COM23)

Obr. 12: Zobrazeni zafizeni bez ovladace ve ,,Spravci zafizeni” systému Windows

Kliknutim pravého tla¢itka mysi na polozku ,,USB Serial port” se otevie kontextové menu, kde vybereme polozku
»,Aktualizovat software ovladace”. Otevie se stejnojmenné okno, ve kterém vybereme volbu ,,Vyhledat ovlada¢ v
pocitaci”. V dalsim okné vybereme volbu ,,Vybrat ovlada¢ ze seznamu” a klikneme na tlac¢itko ,,Dalsi”. Otevie se
okno ,, Vyberte typ zafizeni z nize uvedeného seznamu”, ve kterém oznacime volbu ,,Porty (COM a LPT)” a klikneme
na tlacitko ,,Dalsi” (viz obrédzek 13 vlevo). Otevie se okno , Vyberte ovlada¢ zafizeni, ktery chcete nainstalovat pro
tento hardware”, ve kterém vybereme volbu ,,Z disku” (viz obrdzek 13 vpravo).

 Aktualizovat software ovladage - IrDA converter il il

L Aktualizovat software ovladace - IrDA converter

B Aktualizovat software ovladate - IrDA converter

@ Il Aktualizovat software ovladace - IrDA converter

X

Vyberte typ zafizeni z nize uvedeného seznamu. Vyberte ovladat zafizeni, ktery chcete nainstalovat pro tento hardware.

B&zné typy hardwaru: Vyberte vyrobce a model hardwarového zafizeni a kliknéte na tlacitko Dalsi. Pokud

% My a jina polohovacl zafizenf ;I my méte disk s ovlada¢em, ktery chcete nainstalovat, kliknéte na tlacitko Z disku.
E1]Ovladac technologie paméti Wrobce il Model
HeTdir:Te = (Standardnf typy portd) [ Komunikaéni port
Brother # Port pro viceportovou komunikaci
=aroskytovatel tiskovych sluzeb WsD Compag GSM Radio Card # Port tiskamy
D Procesory DBC s # Port tiskarny ECP
== Radize disketovjch jednotek | 1] _)l_l

:ﬁ] Tento ovladac je digitainé podepsan.

Z disku... ]l
Dalsi Storno

Storno |

Obr. 13: Postup pii vybéru driveru z pocitace

Otevie se ono ,,Najit soubor”, ve kterém nastavime adresar se souborem ,,ugw3.inf” a klikneme na tla¢itko ,, Otverit”
(viz obrézek 14 vlevo). Otevie se okno ,, Vyberte ovlada¢ zafizeni, ktery chcete nainstalovat pro tento hardware”,
ve kterém vybereme volbu ,RFU Gateway Serial port” a klikneme na tlacitko , Dalsi” (viz obrézek 14 vpravo).

= Najit soubor PAIll B Aktualizovat software ovladade - IrDA converter il
I | Optoconf j e N i M & @ [ Aktualizovat software ovladace - IrDA converter
Nazev polozky “ |V| Datum zmény |‘ Vyberte ovladat zafizeni, ktery chcete nainstalovat pro tento hardware.
| lib 6.10.2017 §:32 Vyberte wyrobce a model hardwarového zafizeni a kliknéte na tlacitko Dal3i. Pokud
I @ ugw3.inf I 5.6.2013 9:19 == mate disk s ovladacem, ktery chcete nainstalovat, kliknéte na tlagitko Z disku.
Model |
FU Gateway serial port ‘
RFU Monitor serial port
N o
— 1. Tento ovladac neni digitalné epsan. Z disku...
Nazev souboru: Lok 9 podep: |

Soubory typu:

IInstaIaEnl’informace (tinff =

I Dalsi |I Storno

R

Obr. 14: Instalace driveru USB

Otevie se okno , Instalace softwaru ovladace” s upozornénim na to, ze se jedna o driver nezndmého vyrobce. Klinutim
na volbu ,,Presto nainstalovat tento software ovladace” spustime instalaci ovladace (*), po jejimz ukoncen{ se objevi
informace ,,Systém Windows uspésné aktualizoval software ovladace”.

Pievodnik se v okné ,,Spravce zafizeni”
presune do sekce ,,Porty (COM a LPT)“ (viz obrézek 12 vpravo).
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(*) Pii instalaci na pocita¢ s OS Windows 8 a Windows 10 muze byt problém s instalaci driveru bez digitélniho
podpisu (,,unsigned driver”). V tomto pifpadé musime nejdifve vypnout vynuceni digitdlniho podpisu driveru podle
nize uvedeného postupu.

3.4.1 Vypnuti vynuceni digitalniho podpisu driveru pro OS Windows 8

Vypnuti vynuceni digitdlntho podpisu provedeme pro operacni systém Windows 8 timto postupem:
e pomoci klaves ,,Windows + R* otevieme okno ,,Spustit”;
e do edita¢niho pole ,,Oteviit” napiSeme piikaz pro restart: shutdown.exe /r /o /f /t 00;
e otevie se okno ,,Choose an option”, kde vybereme , Troubleshoot”;
e v okné ,, Troubleshoot” vybereme ,, Advanced options”;
e v okné , Advanced options” vybereme ,, Windows Startup Settings” a spustime , Restart”

e po restartu systému se otevie okno ,, Advanced Boot Options” kde vybereme volbu ,,Disable Driver Signature
Enforcement”;

e po nastartovani systému nainstalujeme driver dle vyse uvedeného postupu.

Vypnuti vynuceni digitdlntho podpisu driveru je funkéni pouze do dalstho restartu systému.

3.4.2 Vypnuti vynuceni digitalniho podpisu driveru pro OS Windows 10

Vypnuti vynuceni digitalniho podpisu provedeme pro opera¢ni systém Windows 10 timto postupem:

e klikneme na ikonu ,,Windows” v levém spodnim rohu obrazovky a z hlavniho menu vybereme volbu (ikonu)
,Nastaveni”;

v okné ,Nastaveni” vybereme polozku menu ,,Aktualizace a zabezpeceni”;
v nasledujicim okné vybereme sekci volbu ,,Obnoveni”;

v okné ,,Obnoveni” vybereme sekci ,,Spusténi s upfesnénym nastavenim” a zde klikneme na tlacitko ,,Restart”;

po chvili se objevi obrazovka ,,Zvolte moznosti”, kde vybereme volbu ,,Odstranit potize”;

e v dalsich krocich vybereme volby ,, Upfesnit moznosti”, potom , Nastaveni spousténi” a klikneme na tlacitko
»Restartovat”;

e v tomto kroku se muze (v zdvislosti na nastaveni systému) objevit vyzva pro zadéni obnovovaciho klice ,, Bit-
Locker” k jednotce s ur¢itym identifikatorem. Jedna se o 64-znakovy piistupovy kli¢ k datové sekci daného
uzivatele systému, ktery se pouziva pii ztraté hesla k poc¢itaci. Hodnotu klice najdeme v ,,Nastaveni uc¢tu Mi-
crosoft”, kam se dostaneme pres ikonu ,, Windows” a polozku ,,User” hlavniho menu, kde postupné vybereme
»Zmeénit nastaveni uc¢tu” a ,Sprdva mého ic¢u Microsoft” a piihldsime se jménem/heslem ke svému dctu. V
hlavnim menu uctu vybereme volbu ,Zafizeni”, kde v sekci ,,Desktop” a podsekci ,,Bitlocker” klikneme na
odkaz ,,Ziskat obnovovaci klice nastroje BitLocker”. Otevie se obrazovka s obnovovacimi kli¢i k jednotlivym
jednotkdm systému, ze které si opiseme kli¢ k té jednotce kterou systém pozaduje (pdle identifikdtoru jed-
notky);

e po zadani klice se objevi obrazovka s nabidkou moznosti nastaveni spousténi, ve které vybereme moznost
»Zakézat vynuceni podpisu ovladacei”. Vybér se provadi pomoci funkénich klaves F1 az F10, pro danou
moznost s pofadovym ¢islem ,, 77 stiskneme klavesu ,,F7”;

e po nabéhnuti systému Windows provedeme instalaci driveru dle vyse uvedeného postupu.

Vypnuti vynuceni digitalniho podpisu driveru je funkéni pouze do dalsiho restartu systému.

3.4.3 Podpora starsich verzi OS Windows a podpora OS Linux

U starsich verzi OS Windows (Vista, Windows XP a stars{) neni instalace vice virtudlnich sériovych porta na jeden
fyzicky port USB dostatetné podporovéana, proto nelze aktudlni verze zafizeni ,,USB GateWay” a ,,USB-IRDA”
pripojovat k pocita¢um s témito opera¢nimi systémy.

Pi#i provozu analyzdtoru na pocitaci s OS Linux neni nutné drivery pro podporu virtudlnich sériovych portu instalo-
vat, OS Linux si automaticky ptitadi své generické drivery, které jsou soucasti systému.

WS868-PLE-I 12



3.5 Nastaveni parametri modulu WS868-PLE-I konfiguraécnim kabelem
V dalsi ¢asti manudlu jsou popsany ty parametry modulu WS868-PLE-I, jejichz aktudlni hodnotu lze zjistit pfimym

piipojenim modulu k PC pomoci konfigura¢niho kabelu a pfipadné je ménit konfiguraénimi piikazy (konfigurace ,,z
piikazového fadku”) tak, jak je to popsdno v odstavci 3.1 tohoto dokumentu.

3.5.1 Vypis konfigura¢nich parametrt a pfikazit modulu WS868-PLE-1

Vypis konfiguraénich parametru provedeme zaddnim pifkazu /¢ (lomitko) do piikazového faddku a stisknutim
tlacitka ,ENTER”. V terminalovém okné se objevi nasledujici vypis:

sigb0>/
CONFIGURATION: OK
Mode Setup: 1

XTAL ppm: -21
sending time: 3600
measure time: 300
downlink : O
ifo] 001
if1l] o001
Debug level: O
sigh0>

10
10

J

Souhrn konfiguraénich ptikazu ("HELP”) a jejich parametru si zobrazime pitkazem ” /7 do piikazového fadku a
stisknutim tlacitka ,ENTER”. V terminalovém okné se nasledujici vypis:

sigh0>/7
/W - write configuration
/# - erase configuration
/x - RESET
/M - enable mode setup on startup
/! ppm - set Xtal ppm
/s sec. - set sending time in seconds
/m sec. - set measure time in seconds
/d n - n-th uplink message has downlink capability, O - no downlink
/i index value - set initial value
index t number- set type

index e 0|1 - set edge

index m value - set multiplier

index d value - set divisor

/D number - debug level
sigh0>

Ptehled konfiguraénich parametru se struénym popisem jejich vyznamu je uveden v tabulce 2 na strané 20.

Postup pii nastaveni jednotlivych parametru a podrobnéjsi vysvétleni jejich vyznamu je popsan v nésledujicich
castech sekce 3.5.

3.5.2 Priikazy pro zapsani konfigurace a reset modulu

Modul obsahuje dvé sady konfigurace: provozni konfiguraci a ulozenou konfiguraci. Pfi startu systému provede
modul nakopirovani ulozené konfigurace do provozni, se kterou nadale pracuje. Pokud uzivatel méni konfiguracni
parametry, déje se tak pouze v provozni konfiguraci.

Aktudlni stav ulozeni provozni konfigurace se ve vypisu konfiguraénich parametru zobrazuje pod parametrem ,, CON-
FIGURATION”:

(conFIGURATION: OK )

Hodnota ,,OK* ve vypisu znamend, Ze provozni konfigurace je uloZena (je shodnd s ulozenou konfiguraci).
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Hodnota ,NOT WRITTEN” znamen4, ze provozni konfigurace je odlisna od ulozené ve Flash.

Konfiguraci ulozime do paméti Flash pitkazem ” /W?”:

[sig50>/W ]

Pokud neni aktudlni provozni konfigurace uloZena do paméti FLASH, po resetu se modul ,vrdti” k té sadé kon-
figuraénich parametri, kterd je uloZena ve FLASH. Pokud nastavime néjaky parametr pouze docasné (kuprikladu
zapneme test”), nemusime provozni konfiguraci uklddat do paméti FLASH (po ukondeni diagnostiky stejné ,test”
vypneme). Pokud ale chceme, aby aktudlné zménéné provozni parametry zistaly nastaveny trvale, priddme na zdvér
konfiguracni sekvence prikaz pro uloZeni aktudlni konfigurace do FLASH.

Konfiguraci smazeme z paméti Flash pirikazem * /#”:

(sigs0># )

UPOZORNENTI: Tento piikaz doporuc¢ujeme pouzivat pouze uzivatelim s dobrou znalosti systému, nebo po
konzultaci s vyrobcem!

Reset modulu provedeme pomoci pitkazu ” /x”:

[sig50>/x ]

Po ,,odeslani“ ptikazu tlacitkem ENTER se modul zresetuje.

3.5.3 Priikazy pro nastaveni ¢asovych intervali méfeni, vysilani a prijmu

Tato skupina piikazu slouzi pro nastaveni ¢asového intervalu vysilani, ¢asového intervalu méfeni a pro nastaveni
pi{jmu (,,downlink”). Jedn4 se o tyto piikazy:

/s sec TimeOut pro spontdnni zasildni zprdv (sec)
/m sec TimeOut pro méreni A/D prevodniku (sec)
/d number Nastavent cetnost otevirani prijimaciho kandlu

Pomoci pitkazu ,, /s sec” nastavujeme periodu spontdnniho odesilan{ zprav typu INFO v sekundach. Piiklad ptikazu
pro nastaveni periody odesilani zprav INFO na hodnotu 1 hodina (3600 sekund) a piislusny fadek kontrolniho vypisu:

51g50>/s 3600

sending time : 3600

UPOZORNENI! Cetnost vysiland zprdv v siti Sigfox podléhd regulaci. KaZdé koncové zatizeni md pritazeny
konkrétni profil sluzby, ktery umoziiuje pouze omezené mnozstvi odeslanyich zprdv za den. Pri prekroceni tohoto poctu
muZe provozovatel sité Sigfox uplatnit restrikce, nebo sankce. Pti nastavovdni tohoto parametru vidy zkontrolujte,
zda je nastaveni v souladu s nasmlouvanymi podminkami pouziti sité Sigfox pro dané zarizeni.

Pomoci pifkazu ,,/m secr” nastavujeme periodu méreni analogovych hodnot (teplota, napéti baterie) v sekundéch.
Tato perioda by méla byt vzdy kratsi, nez perioda odesilani zprav. Zmérena hodnota se po kazdém meéfeni aktual-
izuje, ve zpravé ,INFO” se odesild aktudlni hodnota v dobé odesilani zpravy. Piiklad piikazu pro nastaveni periody
méfen{ analogovych hodnot na doporu¢ovanou hodnotu 5 minut (300 sekund) a pifslusny rédek kontrolntho vypisu:

sigh0>/m 300

measure time : 300

Pomoci piikazu ,,/d number” nastavujeme Cetnost oteviran{ pfijimaciho kandlu sluzby ,, Downlink”, pficemz ¢islo
youmber” ("n”) urcuje, s jakou ¢etnosti se otevird pfijimaci kandl pro ptipadné doruceni ptichoz{ zpréavy podle
tohoto principu:

- pii nastaveni hodnoty ,,0” se pfijimaci kandl neotevird (vypnuti sluzby ,, Downlink”)

- pii nastaveni hodnoty ,,1” se pfijimaci kandl otevird po odeslani kazdé zpravy "INFO”

- pii nastaveni hodnoty ,,2” se piijimaci kandal otevird po odeslani kazdé druhé zpravy ”"INFO”

- pii nastaveni hodnoty ,,n” se prijimaci kanal otevird po odeslani kazdé n-té zpravy "INFO”

Priklad piikazu pro nastaveni ¢etnosti otevirani pfijimactho kandlu tak, aby modul pfijimal zpravy ze sité po
odeslani kazdé ctvrté zpravy "INFO” a piislusny fadek kontrolntho vypisu:
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sigh0>/d 4
downlink: 4

Je-li kuprikladu nastavena éetnost odesildni zprdv typu INFO na 8 zprdv denné (sending time = 10800 sekund),
downlink bude otevien po odeslini kaZdé cturté zprdvy, takZe modul bude ocekdvat zprdvu ze sité dvakrdt denné.

UPOZORNENI! Sluzba "Downlink” sité Sigfox podléhd regulaci. Tato sluzba je povolend pouze pro nékteré
profily sluzeb Sigfox a pouze v omezeném rozsahu (s omezenou Cetnosti). Pri nastavovdnd tohoto parametru vidy
zkontrolujte, zda je nastaveni v souladu s nasmlowvangmi podminkami pouZiti sité Sigfox.

3.5.4 Priikazy pro nastaveni vstupu

Modul WS868-PLE-I je vybaven dvéma senzorovymi vstupy uzpusobenymi pro konkrétni typovou fadu plynoméru.
Jeden senzorovy vstup je urcen pro registraci otdcek snimaného kola plynoméru, druhy slouzi pro detekci pfipojeni
modulu k plynoméru (,Tamper”). Na kazdy senzorovy vstup je pfipojen interni ¢ita¢, ktery je nastavitelny
samostané a nastavuje se pomoci nésledujicich ptikazu:

/1 index value nastavend pocdtecni hodnoty citace (ke které se pricitd)

/i index t number mdd prdce ¢itace (pro tento typ modulu nemd vyuZiti)

/iindex e 0/1 nastaveni spoustéct hrany (pro tento typ modulu nemd vyuziti)

/i index m value nastavend ndsobitele (vistupni hodnota = stav ¢itace * ndsobitel)

/i index d value nastavend délitele (vystupni hodnota = stav céitace / délitel)
Upozornéni:

Vstup s indexem 707, ktery slouzi pro registraci otdcéek snimaného kola plynoméru, md pevné prednastaveny
mdd citace i nastaveni spoustéci hrany. Nastavovdni téchto parametri nemd pro tento typ modulu Zddny vijznam a
vyrobce nedoporucuje pouzZivat prikazy pro jejich nastavendt.

Vstup s indexem 717, ktery slouzi pro registract pripojeni modulu k plynoméru, mad pevné prednastavené
vSechny parametry citace, takZe jejich nastavovani se na funkénosti modulu nijak neprojevi a vyrobce nedoporucugje
prikazy pro nastavovani ¢itacu pro tento port pouZivat.

Pomoci piikazu ,,/i index hodnota” nastavujeme pocatecni stav ¢itace otdcek tak, ze zaddme celé kladné ¢islo,
na které se ma ¢itac otacek nastavit.

Piiklad pifkazu pro nastaveni poc¢atecniho stavu ¢itace otdcek plynomeéru (port ”0”) na hodnotu ,,124”:

sigh0>/i0 124
sigh0>

Pomoci piikazi ,, /i index m hodnota” a ,,/i index d hodnota”nastavime nésobitel a délitel ¢itace. Defaultne
je nasobitel a délitel nastaven na hodnotu ”1”. Pokud chceme hodnotu ¢itace upravit néjakym koeficientem, zadame
vhodnou hodnotu nésobitele nebo délitele (piipadné kombinaci obou hodnot) tak, jak je to uvedeno na pitkladu
nize.

Priklad nastaveni ndsobitele:

Plynomér generuje mévici pulzy vidy po 0,01 m3. Potrebujeme, aby spotieba byla indikovdna v 10=3 m? (litrech).

Abychom dostali vijstupni hodnotu v litrech, musime hodnotu éitace vyndsobit ndsobitelem 10 (protoze 0,01 m? =
10 litri).

Nastaveni ndsobitele na hodnotu ”10” provedeme takto:

sigh0>/i0 m 10
sigh0>

Nastaveni pocdtecni hodnoty c¢itace na hodnotu 71247 a ndsobitele na hodnotu ”10” se ve vypisu konfigurace zobrazi
takto:

if0] 00 10 1 124
if1] 00110

Pro kazdy vstup jsou ve vypisu uvedeny tyto idaje: mod - hrana - ndsobitel - délitel - aktudlni hodnota.

Z vypisu aktuding hodnoty citace 707 je ziejmé, Ze aktuding hodnota na ¢itaci (124) bude interpretovdna jako 1240
1073 m? (litrd).
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Priklad nastaveni délitele:
Plynomér generuje mévict pulzy vidy po 0,1 m>. Potiebujeme, aby spotieba byla indikovdna v m>. Abychom dostali
vijstupni hodnotu m>, musime hodnotu ¢itace délit ¢iselm 10.

Nastaveni délitele na hodnotu ”10” provedeme takto:

sigh0>/i0 d 10
sigb0>

Nastaveni pocédtecni hodnoty ¢itace na hodnotu 71247 a délitele na hodnotu ”107 se ve wvipisu konfigurace zobrazi
takto:

i[0] 00 1 10 124
if[1] 00110

Z vypisu aktudlni hodnoty citace "07 je ziejmé, Ze aktudlng hodnota na &itaci (124) bude interpretovdna jako 12 m3.

3.5.5 Priikazy pro ozivovani a diagnostiku

Tato skupina piikazu slouzi pro ucely nastaveni zdkladnich parametri modulu pii jeho ozivovéani, nebo pro jeho
diagnostiku v dilné vyrobce. Tyto prikazy jsou vyhrazeny pouze pro potieby vyrobce zatizeni!

Jedna se o tyto pitkazy:

/M zavedent inicializaéniho médu ”Mode setup” (Nepouzivat! Slouzi pouze pro oZivovdnd.)
/! ppm zaddni korekend konstanty "XTAL”. (NepouZivat! Slouzi pouze pro oZivovdni.)
/D number zapnuti diagnostickych vipisi ,debug” (NepouZivat! Slouzi pro diagnostiku.)

UPOZORNENI! Pousiti téchto prikazu vyrobce durazné nedoporucuje! Jejich pouziti muze vést k poruse nebo
neprovozuschopnosti zarizent.

Pomoci piikazu ”T” (bez lomitka) odesleme zpriavu typu "INFO” okamzité, mimo nastaveny interval. Prikaz lze
pouzit kupiikladu pro kontrolu spojeni se siti pii instalaci modulu. Pii pouziti tohoto ptikazu je nutné si uvédomit,
ze kazdé koncové zarizeni ma v siti Sigfox pritazeny konkrétni profil sluzby, ktery umoziuje pouze omezené mnozstvi
odeslanych zprav za den. Pii prekroceni tohoto poctu muize provozovatel sité Sigfox uplatnit restrikce, nebo sankce.

3.5.6 Vypis aktualniho statusu modulu

Vypis aktudlniho statusu modulu si zobrazime zaddnim znaku ”i” (bez lomitka) do piikazového Fadku a
stisknutim tlacitka , ENTER”. V termindlovém okné se nésledujici vypis:

sigh0>i

SIG50 HWw 1.50 SW: 1.0

0:54:29 1.1.1900 Reset cause=0 (0004) Uptime=476
ID: 0018C48A

PAC: 853F16CCDC2FBIOD7

temperature[1]: -500.0

temperature[2]: +32.3

humidity[1]: -1

voltage[1]: 3467

sigb0>

J

V prvanim fddku vypisu se zobrazuje vyrobni oznaéeni zafizeni (Device name), verze/revize hardware (HW
version.revision) a verze/revize software (SW vesion.revision). Tyto hodnoty jsou nastaveny vyrobcem a nelze
je ménit.

Ve druhém fddku se zobrazuje hodnota systémového ¢asu modulu v bézném casovém formatu, hodnota ” Reset
cause” a ”Uptime”.

Hodnota proménné ,,Systime” ukazuje nastaveni reslného ¢asu modulu. Cas je udrzovén ve stejném formatu jako
v pocitacovych systémech, tj. v sekunddch od 1.1.1970 (tzv. ,UNIX Time”, nebo ,epocha”). V defaultnim stavu
(po zapnuti napajeni) je v ¢ita¢i redlného casu nulova hodnota, kterd se kazdou sekundu zvétsuje o jednu jednotku.
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Modul nemé zadnou aplikaci vyzadujici synchronizaci s readlnym ¢asem, takze nastaveni realného ¢asu neni soucasti
sady konfigurac¢nich piikazu.

Hodnota proménné ,,Uptime” ukazuje dobu od posledniho resetu zaiizeni v sekundach. Podle hodnoty této
proménné pozname, kdy doslo k poslednimu resetu modulu. Proménna je typu ,read only”.

Hodnota proménné ,,Reset cause” informuje o tom, jakym zpusobem bylo zafizeni naposledy resetovano. Pro
tento typ zafizeni jsou relevantni tyto typy resetu:

- »0” je kdd resetu typu ,,Cold start” (resetovani modulu vnéjsim pifkazem ,RESET”)

- 5 1” je kdd resetu typu ,, Warm start” (resetovani po specifickych piipadech ,pozastaveni”)

- %2” je kdd resetu typu ,, Watchdog reset”, (resetovani systémem ,watchdog® pfi ,,zatuhnuti”)

- %3 je kdd resetu typu ,,Error reset” (resetovan{ pfi chybné instrukei, nekonzistentnich datech. . .)
- »4” je kdd resetu typu ,,Power reset” (resetovan{ z duvodu snizeni napajeciho napéti)

Proménn4 je typu ,,read only” a slouzi zejména pro diagnostické ucely.

Ve tietim fadku se zobrazuje hodnota ”ID”, coz je unikatni identifikator modulu v siti Sigfox. Tato hod-
nota je pevné pfidélena k danému modulu a nelze ji zménit.

Ve ¢tvrtém fddku se zobrazuje hodnota ”PAC” (Personal Authentication Code), coz je unikdtni identifikdtor
pfifazeni daného modulu ke konkrétnimu provozovateli sluzby Sigfox. Kéd "PAC” se pouziva pii aktivaci
zatizeni do sité Sigfox. Pocate¢ni kod je pfidélen modulu pfi vyrobé a lze jej zménit pouze v souc¢innosti s provo-
zovatelem sité Sigfox (méni se pfi zméné provozovatele sluzby). Hodnota pocateéniho kédu "PAC” je zapsdna v
konfiguraci modulu pouze pro informaci uzivatele, samotné nastaveni nemé na chovani modulu v siti zadny vliv.
Pokud dojde ke zméné kédu PAC, je pouze na rozhodnuti provozovatele modulu, zda bude tuto zménu do konfigu-
race modulu zaznamenavat, nebo ne.

V dalsich fddcich se zobrazuji aktudlni hodnota teploty zméiena ¢idlem (temperature [1]), aktudlni teplota
procesoru (temperature [2]), aktudlni hodnota vlhkosti zméfend ¢idlem (humidity[l]) a aktudlni hodnota
napéti napdjeci baterie (voltage [1]). Modul nemd osazeno teplotni ¢idlo ani ¢idlo vlhkosti, takze hodnoty
"temperature [1]” ”humidity[1]” jsou nahodild ¢isla, kterd nemaji zadny prakticky vyznam.
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3.6 Nastaveni parametri modulu pomoci optického prevodniku

Pomoci optického prevodniku lze nastavovat vSechny parametry, jejichz nastavovani je nezbytné pro bézny provoz
modulu. Vyhodou nastavovani pfes opticky prevodnik je moznost konfigurace pfes pruhledny kryt modulu, bez
nutnosti otevirani krytu modulu. Toto je velkou vyhodou zejména v téch piipadech, kdy je modul jiz pfipojen
k plynoméru a plynomér je zabezpecen peceti, protoze systém uchyceni modulu k plynoméru neumoziuje sejmuti
krytu modulu bez poruseni peceti.

Principy konfigurace, zpusob pfipojeni k pocitaci a obecny postup konfigurace pomoci programu ,, WACO Opto-
Conf” jsou podrobné popsany v ¢asti 3.2 ,,Konfigurace modulu WS868-PLE-I pomoci optického prevodniku”.

Zmeény konfigurace provadime v Konfiguraéni tabulce modulu, kterou si zobrazime kliknutim na tla¢itko ,Read”
v okné programu ”WACO OptoConf”. Konfiguraéni tabulka modulu WS868-PLE-I je zndzornéna na obrazku 15.

;' Waco configuration = =]
File Config
SigFox 50
Device name : SIGE0
Device type : 860
Device subtype : 115
Serial Mo : 0028 C4 84
HW Version : 1
HW Revision : 50
SW Version : 1
SW Revision 0
Uptime : 2206 sec
Value1: [ 124 |5
valuez: [] Wl —
Send periode : || 3600 B sec
Measure periode : || 300 sec
Sens Temperature : -500 i
CPU Temperature : 31,5 <
Batt. voltage : 3,46 W
| Write ]| Read ]

Obr. 15: Konfigura¢ni tabulka modulu WS868-PLE-I

V horni ¢4sti tabulky se nachdzi parametry nastavované vyrobcem (read only), které se tykaji identifikace mod-
ulu a jeho komponenti. Jednd se o tyto parametry:

Device name typové oznacent zarizeni dle dokumentace vijrobce
Device type upresnéni typového oznaceni dle dokumentace vyrobce
Device subtype upresnéni typového oznaceni dle dokumentace vyrobce
Serial No. unikdint identifikdtor modulu v siti Sigfox

HW Version verze hardware dle dokumentace vyrobce

HW Revision uptesnéni verze hardware dle dokumentace vyrobce
SW Version verze software dle vijrobce

SW Revision upresnéni verze software dle dokumentace vijrobce
Uptime ¢as od posledniho resetu v sekunddch

Vsechny tudaje (s vyjimkou ,, Uptime”) obsahuji presnou identifikaci vyrobku, vyrobn{ série a softwarové verze a jsou
urceny pro potieby vyrobce zafizeni.

V prostiedni ¢asti tabulky se nachédzi skupina konfigurovatelnych parametri modulu WS868-PLE-I. Jedn4 se o
tyto parametry:
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Valuel nastavent pocdtecnd hodnoty registru otdcéek (index ”0”)

Value2 nastavent pocdtecni hodnoty druhého ¢itace (index ”17)
Send periode nastaveni periody odesilani informacnich zprdv
Measure periode nastaveni periody méreni analogovych hodnot

Parametr ,,Valuel” slouzi pro nastaveni pocatecni (nebo aktuélni) hodnoty registru (¢itace) otacek meéficiho kola
plynoméru. Po nastaveni pocateéni hodnoty se s kazdou otackou méticiho kola navysuje pocateéni hodnota o jednu
jednotku.

Parametr ,,Value2” nemd pro modul WS868-PLE-I zadny vyznam. Druhy vstup modulu slouzi pro detekci
pripojeni modulu k plynoméru a je nastaven do moédu detekce zmény stavu daného vstupu.

Parametr ,,Send periode” slouzi pro nastaveni periody spontanniho odesilani informacnich zprdv. Hodnota
parametru se nastavuje v sekundach. Podrobnéjsi popis a moznosti nastaveni tohoto parametru jsou uvedeny
v casti 3.5.3 ,,Piikazy pro nastaveni ¢asovych intervalii méteni, vysilani a pi{jmu”.

UPOZORNENI! Cetnost vysiland zprdv v siti Sigfox podléhd regulaci. KaZdé koncové zatizeni md pritazeny
konkrétni profil sluzby, ktery umozZnuje pouze omezené mnoZstvi odeslanych zprdv za den. Pri prekroceni tohoto
poctu muze provozovatel sité Sigfox uplatnit restrikce, nebo sankce. Pri nastavovdni tohoto parametru vidy zkon-
trolujte, zda je nastaveni v souladu s nasmlouwvanymi podminkami pouZiti sité Sigfox pro dané zatizend.

Parametr ,,Measure periode” slouzi pro nastaveni periody méfeni analogovych hodnot (teplota, napéti baterie)
v sekundéch. Podrobnéjsi popis a moznosti nastaveni tohoto parametru jsou uvedeny v ¢asti 3.5.3 ,Piikazy pro
nastaveni ¢asovych intervalu méfeni, vysilani a piijmu”.

Nastaveni parametru ,,Valuel” a ,,Send periode” provedeme prepsanim aktualni hodnoty v prislusném
edita¢nim poli konfiguraé¢niho okna na pozadovanou hodnotu a kliknutim na tlacitko , Write”. Pii zapisovani
hodnoty problikne zelend LED na pievodniku USB-IRDA a rozsviti se zlutd LED na modulu. Po kazdém zapisu si
program ,, WACO OptoConf” opét automaticky nacte aktualni hodnoty, takze pokud konfigurace probéhla tispésné,
zustanou v konfiguraénim okné pozadované tidaje i po ukonceni procesu (tj. po zhasnut{ zluté LED na modulu);

Ve spodni ¢asti tabulky se nachédzi aktualni hodnoty vnitinich senzoru teploty a napajeciho napéti. Jedna se o
tyto parametry:

Sens. Temperature aktudlni teplota senzoru (pro tento typ modulu nemd vyznam,)
CPU Temperature aktudlni teplota procesoru (read only)
Batt. voltage aktudlni napéti baterie (read only)

V needitovatelnych polich ,,Sens. Temperature”, ,,CPU Temperature” a ,,Batt. voltage” se zobrazuji
aktudlni hodnoty teploty okoli (méfené vnitinim ¢idlem teploty), teploty procesoru a napéti napdjeci baterie modulu.
Tyto hodnoty se odesilaji v kazdé informacén{ zpravé (viz popis informacén{ zpravy v ¢dsti 3.8 ,Struktura datové
zpravy modulu”).
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3.7 Priehled konfiguracnich parametri modulu

Ptehled konfiguracnich parametri, které slouzi pro uzivatelské nastaveni modulu WS868-PLE-I, je uveden v Tabulce
¢. 2. Parametry jsou v tabulce uvedeny ve stejném poradi, v jakém se zobrazuji pii vypisu konfigurace (viz
odstavec 3.5.1).

Ve sloupci ,, Typ” je uveden typ daného parametru. Ve sloupci ,,Default.” jsou uvedeny defaultni hodnoty, nas-
tavené pii vyrobé modulu. Barevné oznaceni tohoto pole mé nasledujici vyznam:

e zelend barva - nejcastéji ménéné parametry, nastavujeme je v zavislosti na konkrétni aplikaci
e Cervena barva - parametry, které nedoporucujeme meénit

e Sedd barva - hodnoty, které nelze ménit (,,read only”)

Tab. 2: Ptehled konfiguracnich parametri modulu WS868-PLE-I

P.¢c. | Nazev Typ | Popis Default.
1 Config. text | Stav konfigurace read only
2 Mode Setup 0/1 | Piiznak inicializace modulu read only
3 XTAL ¢islo | Korekéni konstanta RF systému
4 Sending Time | ¢islo | Vysilaci perioda v sekundéch 3600
5 Measure time | ¢islo | Perioda méfeni teploty, napéti 300
6 Downlink ¢islo | Nastaveni ¢etnosti aktivace prijmu 0
7 Value ¢islo | Hodnota interntho ¢itace (registru) 0
8 Mode ¢islo | Méd préce ¢itace 0
9 Edge 0/1 | Spoustéci hrana ¢itace 0
10 Multiplier ¢islo | Nasobitel hodnoty ¢itace 1
11 Divider ¢islo | Délitel hodnoty c¢itace 1
12 | Debug level ¢islo | Uroven vypisu ”debug” 0

3.8 Struktura datové zpravy modulu

Modul WS868-PLE-I slouzi pro sniméni tidajiu membréanovych plynoméru firmy Elster fady BK-G a odesildni tudaju
o stavu plynomért do radiové sité Sigfox prostiednictvim standardizovanych zprav sité Sigfox o délce maximalné
26 Byte, s maximalni délkou datového obsahu 12 Byte.

Délka datového obsahu standardni informaéni zpravy odesilané z modulu WS868-PLE-I (déle ,,zprava INFO”) ¢ini
12 Byte a obsahuje tyto tudaje:

P.¢c. | Byte | Format Vyznam
1 0 + 3 | 32-bit integer, LSB first aktualni hodnota ¢itace 1
2 4 =+ 7 | 32-bit integer, LSB first aktualni hodnota citace 2
3 8 = 9 | 16-bit integer LSB first teplota v desetinach stupné Celsia
4 10 8-bit unsigned integer napéti baterie v mV / 20
5 11 8-bit integer vlhkost v procentech 0 - 100

Hodnota ,,citace 1” reprezentuje stav registru otacek plynomeéru.
Hodnota ,,éitace 2” reprezentuje stav pripojen{ modulu k plynoméru (0= nepfipojen, 1=pfipojen).
Hodnota ,,teplota” reprezentuje teplotu procesoru modulu. Nepiimo indikuje teplotu v misté instalace.

Hodnota ,,napéti” reprezentuje napéti napdajeci baterie modulu. Nepiimo indikuje stav vybiti baterie. Hodnota
je uddvand v ,mV/20”, takze pro vypocet hodnoty napéti v milivoltech je nutné pfijatou hodnotu vyndsobit
koeficientem 20.

Priklad: Je-li ve zprdvé hodnota 71817, napéti baterie ¢ind: 181 * 20 = 3620 mV.

Hodnota ,,vlhkost” reprezentuje tidaj ¢idla vlhkosti. Tato varianta modulu neni vybavena ¢idlem vlhkosti, takze
udaj ,,vlhkost” nemé zadny vyznam.
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4 Provozni podminky

V této casti dokumentu jsou uvedena zakladni doporuceni pro dopravu, skladovani, montdz a provoz radiovych
modulu typu WS868-PLE-I.

4.1 Obecna provozni rizika

Radiové moduly WS868-PLE-I jsou elektronicka zafizeni napdjend vlastni vnitini baterii, ktera registruji otacky
plynoméru do vnitiniho registru a v nastavenych intervalech odesilaji radiovou zpravu s aktualnim stavem ply-
nomeru.

P1i provozu zarizeni hrozi zejména nasledujici rizika:

4.1.1 Riziko mechanického a elektrického poskozeni

Zafizeni jsou uzaviena v plastovych krabickach, takze elektronické souc¢astky nejsou piistupné pro piimé poskozeni
dotekem, nastrojem, nebo statickou elektiinou.

Zatizeni je urceno pro pouziti v suchém vnitinim prostfedi s montazi pfimo na plynomér nasazenim do zamku
(,8achticky”) pocitadla, urc¢ené pro pfipojeni modulu dalkového odeéitani. Pii bézném zptsobu pouziti nejsou nutna
zadnd zvlastni opatfeni, kromé zamezeni mechanického poskozeni silnym tlakem a otfesy a zamezeni vniknuti vody
do modulu.

Montaz modulu muze provadét jen osoba s potiebnou kvalifikaci v elektrotechnice a zaroven proskolend pro instalaci
tohoto zafizeni.

4.1.2 Riziko piredcasného vybiti vnitini baterie

Zatizeni jsou vybavena vnitini baterii s dlouhou zivotnosti. Na zivotnost baterie maji zasadni vliv tyto faktory:
e skladovaci a provozni teplota — pfi vysokych teplotiach se zvySuje samovybijeci proud baterie, pfi nizkych
teplotach se snizuje kapacita baterie;

e Cetnost aktivace vysilace a pfijimace pfi pravidelném vysilani informace o stavu plynomeéru.

4.2 Stav modulu pfi dodani

Moduly jsou dodévany ve standardnich kartonovych krabicich. Moduly jsou standardné dodavany v plné provozu-
schopném stavu, se zapnutym napéajenim a provedenou registraci a aktivaci v siti Sigfox. Z duvodu Setfeni baterie
je nastavena dostatetné dlouhd perioda vysilani (typicky 1 den).

4.3 Skladovani modula

Jelikoz jsou moduly jiz registrovany v siti Sigfox a bézi doba pfedplatného za sluzby této sité, doporucujeme moduly
skladovat pouze po nezbytné nutnou dobu. Skladovani provadime v suchych mistnostech s teplotou v rozmezi (0 =+
30) °C. Po dobu skladovani doporu¢ujeme ponechat nastavenou (nebo nastavit) dlouhou periodu vysildni (1 den)
tak, aby se ¢astym vysilanim zbyteéné nevybijela baterie.

DULEZITE UPOZORNENI! Sluzby sité Sigfox jsou zaloZeny na systému predplatného, kdy pro kazdy indi-
vidudlni modul bézZi Ihuta platnosti predplatného a po ukoncend této lhuty je modul v siti deaktivovdn. Provoz modulu
je nejvice ekonomicky v tom pripadé, pokud je modul nasazen do provozu okamzité po doddni a je po celou dobu
predplatného v trvalém provozu.

4.4 Bezpecnostni upozornéni

Upozornéni! Mechanickou a elektrickou montaz a demontdz modulu musi provadét osoba s potiebnou kvalifikaci
v elektrotechnice.

4.5 Ochrana zivotniho prostiedi a recyklace

Zatizeni obsahuje lithiovou nenabijeci baterii. Pti likvidaci zafizeni je nutné baterii demontovat a likvidovat oddélené
od zbytku zafizeni v souladu s pfedpisy pro nakladani s nebezpecnymi odpady. Poskozend, znicena nebo vyrazend
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zafizeni nelze likvidovat jako domovni odpad. Zafizeni je nutné likvidovat prostifednictvim sbérnych dvoru, které
likviduji elektronicky odpad. Informace o nejblizsim sbérném dvoru lze ziskat na piislusném spravnim uradé.

4.6 Montaz modulu

Radiové moduly WS868-PLE-I jsou uzavieny v plastovych krabicich s krytim IP20. Krabice se sklada ze dvou dilu:

- zadni ¢ast krabice s deskou plosného spoje
- predni (prihledné) vicko krabice

Oba dily jsou spojeny plastovymi zamky a jednim sroubkem. Pohled na kompletni modul WS868-PLE-I s pripevnénym
vickem a pohled na desku plosného spoje modulu jsou zobrazeny na obrazku 16. Pohled na modul nainstalovany
na plynoméru je na obrazku 1.

Obr. 16: Detailni pohled na modul WS868-PLE-I

Modul je dodavéan jiz z vyroby zkompletovany a aktivovany v siti Sigfox. Montaz modulu provedeme timto
zpusobem:

1. pokud byla baterie pripojena jiz pfipravné ¢asti instalace, modul byl jiz predkonfigurovdan a méme moznost
provést nastaveni pocatecni hodnoty ¢itace pomoci optického prevodniku, modul neni pred montdzi nutno
otevirat. V tomto piipadé provedem jeho montaz a nastaveni takto:

e zkompletovany modul nasadime do Sachty pod pocitadlem plynoméru tak, ze plombovaci vystupek (ve
tvaru "L” s dirkou na konci) je umistén vpravo a zapadd do prislusného vystupku na pravé strané
pocitadla plynomeéru. Kratky plastovy vystupek na levé strané modulu (oproti plombovacimu vystupku)
musi pfitom zapadnout do ptislusného zamku plynoméru;

e plombovaci vystupek modulu spojime s plombovacim vystupkem plynoméru plombovacim drétem (nebo
jinym predepsanym zpusobem pro montdz plynomeéru) a plynomér zaplombujeme.

e zkontrolujeme nastaveni periody vysilani informaénich zprav a provedeme sesouhlaseni poc¢dteéni hodnoty
¢itace otacek pres opticky prevodnik podle odstavce 3.6.

2. pokud neni baterie pfipojena z piipravné faze instalace, provedeme zapnuti, nastaveni a montdz modulu na
plynomeér takto:

e odsroubujeme Sroubek na zadni strané modulu a sejmeme predni kryt modulu;

e propojenim jehlovych kontakti mechanickou spojkou (nasazeni ,jumperu” na kontakty) pfipojime k
modulu napéjeni. Kontakty pro nasazeni ,,jumperu” jsou umistény na desce plosného spoje vedle vyvodu
baterie, na obrazku 16 jsou oznaceny cervenym obdélnikem;

e piipojime se kabelem ke konfiguratnimu konektoru (na obrézku 16 je oznacen zelenym obdélnikem)
podle postupu uvedeného v odstavci 3.1.1 a provedeme nastaveni modulu pomoci kabelu podle postupu
popsaného v ¢dsti 3, Konfigurace modulu”. Alternativné muzeme provést konfiguraci i dodateéné (po
montdzi na plynomér) pres opticky pievodnik podle odstavce 3.6.

e nastavenou konfiguraci ulozime;

e nasadime vicko na zadni dil modulu tak, aby se zaklaply zamky vicka a zajistime vicko ze zadni strany
zadniho dilu Sroubkem. Vicko nasadime na modul vzdy pfed montazi na plynomeér;

e celou krabici (s pfipevnénym vickem) zasuneme do Sachty plynoméru tak, ze plombovaci vystupek (ve
tvaru ”L” s dirkou na konci) je umistén vpravo a zapadd do prislusného vystupku na pravé strané
pocitadla plynoméru. Kratky plastovy vystupek na levé strané modulu (oproti plombovacimu vystupku)
musi pritom zapadnout do ptislusného zamku plynoméru;

e plombovaci vystupek modulu spojime s plombovacim vystupkem plynoméru plombovacim dratem (nebo
jinym predepsanym zpusobem pro montdz plynomeéru) a plynomér zaplombujeme.
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Manipulace s modulem WS868-PLE-I pii jeho instalaci je stejnd, jako s jakymkoli jingm typem modulu dalkového
odetiténi schvdlenym pro pouzit{ s plynoméry Elster fady BK-G (kupifkladu IN-Z61). Vzhled plynoméru s
nasazenym modulem WS868-PLE-I je znazornén na obrazku 1.

Po provedeni montéze vyplnime pfedepsanou dokumentaci (montdzniho protokol), nebo se ujistime, zda jsme na
dané misto namontovali spravny modul dle montazniho popisku, nebo projektové dokumentace.

4.7 Vyména modulu WS868-PLE-I

P#i vyméné modulu WS868-PLE-I z duvodu poruchy na modulu, nebo z duvodu vyc¢erpani kapacity baterie pos-
tupujeme takto:

e pred demontazi modulu zkontrolujeme, zda je v porddku plomba. Poruseni plomby fesime dle internich
pravidel platnych pro daného zdkaznika/projekt;

e zrusime propojeni mezi plombovacim vystupkem modulu a plynoméru (prestiihnutim plombovactho drétu,
odstranénim sroubku apod.);

e tahem prstu sejmeme modul z plynoméru. Postupujeme piitom s velkou opatrnosti, aby nedoslo k poskozeni
krabice modulu;

e odSroubujeme Sroubek na zadni strané modulu a sejmeme pfedni kryt modulu;

e sejmutim mechanické spojky (,jumperu”) z jehlovych kontakti na desce plosného spoje modul vypneme a
viditelné oznacime jako ,vadny”. Pripadné pouze oznacime modul jako vadny a jeho otevieni a vypnuti
provedeme pozdéji v dilné;

e pripravime si k montdzi novy modul. Nasazenim ,jumperu” pfipojime k modulu napajeni a provedeme
zakladni diagnostiku a nastaveni modulu podle postupu, uvedeného v ¢asti 4.9 ,Kontrola funkénosti modulu”.
Zkontrolujeme a nastavime zejména pocatecni hodnotu registru spotieby dle odstavce 3.5.4 , Piikazy pro
nastaveni vstupu” a ¢asové konstanty vysildni dle odstavce 3.5.3 ,Pfikazy pro nastaveni ¢asovych intervalu
méfeni, vysilani a pfijmu”. Alternativné muzeme provést toto nastaveni pomoci optického prevodniku az po
nasazen{ modulu na plynomér (s vyjimkou nastaveni ,,downlinku”);

e nasadime vicko na modul, upevnime vicko sroubkem, pfipevnime modul na plynomér a zaplombujeme pfedepsanou
plombou;

e vyplnime pifslusny formuldf (montézni list) ¢i jinou predepsanou dokumentaci pro vyménu modulu. Zejména
si peclivé zaznamendme ID nového modulu a stav pocitadla plynoméru pfi vyméné. Je-li to mozné, okamzité
prepiSeme (nebo zajistime pfepséni) puvodniho ID na novou hodnotu v databézi odeéitactho systému.

4.8 Demontaz modulu

Pti demontazi modul sejmeme z plynoméru, opatrné sundame z modulu pruhledny kryt a vypneme modul sejmutim
yjumperu” z jehlovych kontaktu (tuto operaci muzeme pifpadné provést dodateéné v dilné). Modul po demontdzi
fadné oznac¢ime jako demontovany a vyplnime patiicnou dokumentaci, pfedepsanou pro tento piipad internimi
predpisy. Piipadné zajistime deaktivaci modulu v systému dalkového odecitani.

4.9 Kontrola funkénosti modulu

Po uvedeni modulu do provozu (nebo po kazdé opravé a vyméné modulu) doporu¢ujeme provést kontrolu jeho
zékladnich funkei:

e pred montazi modulu na plynomér provedeme kontrolu nastaveni modulu a kontrolu dosahu radiové sité
pomoci kontrolniho vysilace, nebo ,,ru¢nim” odeslanim zpravy INFO piikazem ”T” dle odstavce 3.5.5 ,,Piikazy
pro ozivovani a diagnostiku” s naslednou kontrolou, zda zprava byla pfijata systémem dalkového odecitani;

e po montazi modulu na plynomér provedeme kontrolu zakladni funkénosti odec¢itaciho systému modulu opako-
vanym vyctenim aktudlnich hodnot stavu plynoméru ” Valuel” pomoci optického pfevodniku. Pokud aktudlné
probiha spotifeba plynu, hodnota ”Valuel” by se méla postupné ménit v souladu s ménicim se idajem mechan-
ického pocitadla plynoméru. Hodnoty ostatnich méfenych veli¢in (teplota, napéti baterie) by mély odpovidat
realité;

e zkontrolujeme nastaveni vysilaci periody;

e komplexni (end-to-end) kontrolu funkénosti ddlkového odeéitani miuzeme provést tak, ze v odecitacim systému
zkontrolujeme, zda se nacitaji zpravy ze vSech plynomeéru nainstalovanych v dané lokalité. Je-li perioda
odecitani dlouhd, nebo nelze ¢ekat na odeslani zpravy ve standardnim intervalu, muzeme pomoci optického
prevodniku docasné zkratit interval odesilani zprav. Po provedené kontrole priichodu zpravy nesmime
zapomenout nastavit periodu vysilani v souladu s podminkami kontraktu!
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4.10 Provozovani modulu WS868-PLE-1

Délkové odecitani stavu plynoméru pomoci moduli WS868-PLE-I funguje zcela automaticky. Nejvétsi rizika
preruseni provozu jsou zde spojend s ¢innosti uzivatele objektu, zejména riziko mechanického poskozeni modula
pfi manipulaci s pfedméty v misté instalace, poSkozeni modulu vniknutim vody, nebo riziko zastinéni signalu
kovovym predmétem. Typickym dusledkem poskozeni je Uplna ztrata spojeni s modulem.

Pro eliminaci téchto rizik doporucujeme pravidelné sledovat funkénost odectu stavu plynoméru a v pripadé zjisténi
vypadku nebo nestandardnich hodnot kontaktovat uzivatele objektu, nebo provést fyzickou kontrolu na misté in-
stalace.

Riziko pfedcasného vybiti baterie lze snadno eliminovat respektovanim doporuceni, uvedenych v odstavci 4.1.2.

5 Zjistovani pric¢in poruch
5.1 Mozné pric¢iny poruch systému

Pii provozu zatizeni WS868-PLE-I muze dochédzet k poruchdm, vypadkum funkénosti, nebo jinym provoznim
problémum, které lze podle jejich pfic¢iny rozdélit do nésledujicich kategorii:

5.1.1 Poruchy napajeni

Modul je napdjen z vnitini baterie s dlouhou dobou zivotnosti. Ptibliznd doba Zivotnosti baterie je blize speci-
fikovana v odstavci 1.3 ,,Vlastnosti modulu”. Na dobu zivotnosti baterie maji vliv okolnosti, podrobné popsané v
odstavci 4.1.2 | Riziko pfed¢asného vybiti vnitini baterie”.

Nizké napéti napajeci baterie se zpocatku projevi nepravidelnymi vypadky v pifijmu dat od daného modulu, pozdéji
se radiové spojeni s modulem prerusi uplné.

Baterie je zapdjena na desce plosného spoje a pro jeji vymenu je nutnd demontdz modulu. Vymeénu baterie muze
provadét pouze osoba s odpovidajici kvalifikaci a zkuSenostmi, pfi pajeni baterie nekvalifikovanou osobou hrozi
riziko poskozeni desky plosného spoje modulu. V modulech fady "WS868” jsou pouzivany pouze nejkvalitnéjsi
baterie, které byly pro dany tcel peclivé vybrany a otestovany. V pripadé vymeény baterie uzivatelem zatizeni musi
nova baterie svymi parametry (typ, kapacita, napéti, proudové zatiZeni, samovybijeci proud...) co nejvice odpovidat
origindlni baterii. Vyrobce modulu dirazné doporucuje pouzit pro vyménu stejny typ baterie, jaky byl v modulu
pouzity pfi jeho vyrobeé.

5.1.2 Poruchy systému

Za poruchu systému se povazuji zejména poruchy procesoru, paméti, vnitiniho napéjeni, ¢i jiné fatdlni poruchy,
které zpusobi uiplnou nefunkénst zafizeni. Je-li zafizeni ve stavu, kdy baterie ma spravné napéti a nevykazuje zadné
znamky vybiti a zafizeni presto nekomunikuje pfes konfigura¢ni port, nereaguje na zadné konfiguraéni ptrikazy a
tento stav se nezméni ani po provedeni restartu modulu odpojenim a opétovnym piipojenim baterie, jedna se
pravdépodobné o poruchu systému. Provedeme vymeénu zafizeni dle odstavce 4.7 a nasledné provedeme nastaveni
a kontrolu funkénosti nového (vymeénéného) zafizeni. Pokud nové zafizeni normélné funguje, oznac¢ime puvodni
modul jako vadny a zaznamename tdaje o vyméné do provozni dokumentace podle internich pravidel.

5.1.3 Poruchy odecitani otacek plynoméru

Poruchy funkénosti snimani otacek plynoméru se projevuji tak, ze zpravy z modulu pravidelné ptichazi, ale hodnota
¢itace stavu plynoméru se neméni, nebo se 1idaj spotieby na mechanickém pocitadle vyznamné rozchazi s idajem
ziskanym délkovym odec¢tem. V tomto piipadé postupujeme pii uré¢ovani pravdépodobné piic¢iny poruchy takto:

e Vizualné zkontrolujeme zda je modul spravné nasazen na plynoméru a zda plynomér nebo modul nenesou
znamky poskozeni.

e Je-li modul nasazen spravné na odpovidajicim typu plynoméru a nejsou-li zjevné zadné znamky poskozeni nebo
neopravnéné manipulace s modulem, demontujeme modul z plynoméru a vizualné zkontrolujeme neposkozenost
modulu a plynoméru pii demontovaném modulu. Je-li vSe v poradku, je s vysokou pravdépodobnosti vadny
radiovy odecitaci modul. V tomto piipadé provedeme jeho vymeénu dle odstavce 4.7.

e Pokud po vyméné modulu nefunguje spravné ani novy modul, jedné se pravdépodobné o vadny plynomeér.
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5.1.4 Poruchy vysilace a prijimace

Pokud ma baterie modulu spravnou hodnotu napéti, modul komunikuje ptes konfiguraéni port, reaguje na kon-
figuracni piifkazy a presto od néj nepfrichazi zpravy, pii¢inou muze byt porucha spojend s vysilanim nebo piijmem
radiového signalu. Typickym piiznakem poruch vysilani a piijmu jsou i stavy ,Castecné” funkénosti, které se
projevuji zejména castymi vypadky v piijmu dat od modulu.

Pti¢inou vySe popsanych poruch v komunikaci modulu muze byt nespolehlivy radiovy pfenos dat, ktery muze byt
zpusoben:

slabym radiovym signdlem sité Sigfox v misté instalace. Dostupnost signélu sité se muze v ¢ase ménit v
zévislosti na povétrnostnich podminkéach (mlha, dést...), nebo v disledku zmén v misté vysildni a jeho okolf
(kupfikladu zména umisténi antény zdkladnové stanice provozovatelem sité, nebo stavebni ¢innost v okoli
zékladnové stanice);

trvalym nebo docasnym zastinénim signdlu v dusledku stavebnich dprav v objektu mista instalace modulu,
nebo v dusledku provozu v daném objektu (pohyb mechanizmi, stroji, automobilt v blizkosti zaf{zeni);

trvalym, periodickym, nebo nepravidelnym radiovym ruSenim radiové sité parazitnim signdlem z vnéjsiho
zdroje (provoz jiného systému ve stejném radiovém pdsmu, prumyslové ruseni);

nizkou trovni vysilaciho signalu, zpusobenou poruchou vysilace modulu;

nizkou drovni pfijimaného signalu v dusledku poruchy pfijimace modulu;

poskozenim antény nebo anténniho kabelu (pouze u typu modulu s externi anténou).

Pokud se projevuji vyse popsané piiznaky nespolehlivého radiového prenosu, postupujeme pii vyhledavani a
odstranovani pficin problému takto:

5.2

provedeme vizualni kontrolu mista instalace modulu a zjistime, zda v objektu nedoslo ke stavebnim tpravam,
nebo jinym zménam, které by mohly mit vliv na siteni radiového signalu. Pfipadné negativni dopady takovych
zmén a Uprav FeSfme organizacné, nebo (je-li to mozné) zménou umisténi zaiizen{, nebo premisténim antény
(u modulu s externi anténou);

u modulu s externi anténou provedeme vizualni kontrolu antény a anténniho kabelu, ptipadné i vyménu téchto
komponentu za jiné komponenty s ovéfenou funkénosti;

provedeme kontrolu nastaveni konfigura¢nich parametri modulu a kontrolu funkénost modulu dle odstavce 4.9;
provedeme vyménu modulu dle odstavce 4.7 a nasledné provedeme nastaveni a kontrolu funkénosti nového
(vyménéného) modulu dle odstavce 4.9;

pokud po provedeni vymény za okolnosti popsanych v predchozim bodé nefunguje spravné ani vymeénény
modul, muze byt pfi¢inou problému lokélni radiové ruseni, nebo je pfi¢ina v nedostatecném signalu sité v
misté instalace. V tomto ptipadé konzultujeme aktualni stav a pfipadny budouci vyvoj pokryti mista instalace
signalem sité Sigfox s provozovatelem sluzeb.

Postup pri urceni priciny poruchy

Pii zjistovani pravdépodobné piiciny poruchy postupujeme takto:

1.

Modul normalné komunikuje, idaje z plynoméru se odecitaji, jsou vSak zjevné nespravné. V tomto piipadé
doporu¢ujeme provérit funkénost jednotlivych subsystémt modulu v tomto poradi:
e provérit spravnost nastaveni daného plynoméru v odecitacim systému, zejména spravnost nastaveni
identifikace daného méfidla, po¢atecni hodnoty, ndsobitele, a délitele;
e proveérit funkénost spravného nacitani otdcek plynoméru na vstup modulu dle odstavce 5.1.3 ,, Poruchy
odecitani otacek plynomeéru”,

. Data pfichazi od modulu nepravidelné, v pi{jmu udaju od modulu jsou periodické vypadky. V tomto pripadé

doporu¢ujeme provérit funkénost jednotlivych subsystémt modulu v tomto pofadi:
e provérit funkénost vysilani a pifijmu dat dle odstavce 5.1.4 ,Poruchy vysilace a pfijimace”,
e provérit funkénost baterie dle odstavee 5.1.1 ,Poruchy napajeni”.

Od modulu neptichazi zadna data. V tomto piipadé doporuc¢ujeme provérit funkénost jednotlivych subsystému
modulu v tomto poradi:

e proveérit spravnost nastaveni ID daného modulu v managementu sité a v odecitacim systému,

e provérit funkénost napdjeni dle odstavce 5.1.1 ,,Poruchy napéjeni”,

e provérit funkénost systému dle odstavce 5.1.2 ,,Poruchy systému”,

e provérit funkénost vysilani a piijmu dat dle odstavce 5.1.4 ,,Poruchy vysilace a pifijimace”.

WS868-PLE-I 25



UPOZORNENI: Modul WS868-PLE-I je spolehlivé zatrizeni relativné jednoduché a odolné kon-
strukce, takze je velka pravdépodobnost, ze jeho pripadnda porucha je zpusobena vnéjsimi okolnostmi
instalace, zejména mechanickym poskozenim, vniknutim vlhkosti, nebo vybitim vnitini baterie. P7i
kazdé vyméné modulu z divodu poruchy doporué¢ujeme podle moznosti ovérit, zda piicinou poruchy
nebyla jedna z téchto okolnosti a pripadné provést opatieni k jeji eliminaci.

6 Zavér

Tento manudl je zaméfen na popis, parametry a moznosti konfigurace radiovych modult typu WS868-PLE-I
urcenych pro provoz v siti Sigfox v pasmu 868 MHz, které jsou soucasti produktové rodiny wacoSystem firmy
SOFTLINK. Dals{ informace o modulech typové fady WS868 (Sigfox), nebo WM868 (WACO), nebo WB169 (Wire-
less M-Bus) najdete na webovych strankach vyrobce:

WWW.wacosystem.com
www.softlink.cz

V piipadé zdjmu o jakékoli informace, souvisejici s pouzitim radiovych modulu fady WS868, WMS&68, WBS6S,

vvvvv

muzete obratit na vyrobce:

SOFTLINK s.r.o., Tomkova 409, 278 01 Kralupy nad Vltavou, Ceské republika,
Telefon.: +420 315 707 111, e-mail: sales@softlink.cz, WEB: www.softlink.cz.
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