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1 Uvod

Tento dokument popisuje moznosti nastaveni (konfigurace) radiového modulu WS868-CO2, ktery slouzi pro méreni
koncentrace kysliéniku uhli¢itého (CO2) ve vzduchu. Modul indikativné méii i realativn{ vlhkost vzduchu. Informace
o zméfenych hodnotach zobrazuje modul na LCD displeji a zaroven je s nastavenou periodou odesild na nadrazeny
systém délkového monitorovan ve formé radiovych zprav komunika¢niho protokolu Sigfox.

1.1 Komunikaéni sit Sigfox

Komunikaéni sif Sigfox je globaln{ radiov4 sif umoziiujici komunikaci obrovského mnozstvi{ zafizeni, které prendsi
omezené mnozstvi dat. Sité s takovym tcelem a moznostmi vyuziti byvaji casto oznacovany jako ,Internet veéci”
(,,Internet of Things” - zkratka "IoT”).

Technologie sité Sigfox (véetné komunikaéniho protokolu) je optimalizovdna pro dosazen{ maximalniho radiového
dosahu, ktery umoziuje vytvareni narodnich siti s globdlnim pokrytim s minimalnimi naklady. Unifikace technolo-
gie, centralni registr identifika¢nich radiovych adres a centralni systém fizeni umoznuji rovnéz vzajemné propojeni
narodnich sit{ (,roaming”) do jednotné globalni sité Sigfox.

Na tizemi Ceské republiky pracuje sit Sigfox v neregulovaném frekvenénim pasmu 868 MHz s maximélnim
povolenym vysilacim vykonem 25 mW. Pii téchto parametrech sité ¢ini dosah radiového spojeni v siti Sigfox v
otevieném terénu az desitky kilometriu. Vysoky dosah sité umoziiuje pouziti modulace s extrémné nizkou modulaéni
rychlost{ (Ultra Narrow Band Modulation), kde sitka pdsma jednoho komunika¢niho subkandlu ¢inf pouze 100 Hz
s rychlosti pfenosu dat 100 az 600 bitu za sekundu (Baud). Zpréva systému Sigfox je optimalizovéna tak, aby
byla co nejkrats{ (maximdlné 26 Byte), jeji datovy obsah ¢inf maximélné 12 Byte. Prenos dat v siti Sigfox probihd
prostiednictvim mnozstvi komunika¢nich subkanalii, coz v kombinaci s pouzitim velmi krétkych zprdv umoznuje
prendset pies kazdou zdkladnovou stanici data ze stovek az tisicu koncovych zafizeni. Pro zvysSeni spolehlivosti
prenosu zprav je kazda zprava vzdy prenaSena tiikrat. Optimalizace délky zpravy ma pozitivni vliv i na spotfebu
elektrické energie pii vysilani a piijmu.

Technologie Sigfox podporuje obousmérnou komunikaci, je-li sluzba ,,Downlink” pro pfenos dat smérem ke
koncovému zafizeni povolena, zakladnova stanice muze ve vyclenéném casovém intervalu dorucit koncovému zafizeni
radiovou zpravu, jejiz obsahem muze byt kupiikladu piikaz pro zménu konfigurace koncového zatizeni.

Nérodni sit Sigfox se skladd z mnozstvi zakladnovych stanic, které jsou propojeny datovymi kandly do jednoho
centra (topologie typu ,hvézda”). Zprdvy ze sité jsou preddvany z centralniho sifového serveru provozovatele sité
Sigfox na aplika¢ni servery opravnénych uzivatelu sluzeb pres verejny Internet, a to prostfednictvim jednotného
datového rozhrani .

1.2 Pouziti modulu

Modul WS868-CO2 je urcen zejména k métreni koncentrace CO2 ve vzduchu v interiérech v obytnych a pracovnich
mistnostech (bytech, kanceldrich, skolnich t¥iddch, skladech, vyrobnich haldch...) s doporu¢enym rozsahem teplot
(0 = 70) °C. Modul je kromé ¢idla CO2 vybaven i vestavénym vlhkomérnym ¢idlem. Aktudln{ idaje koncentrace
CO2 a vlhkosti se jednak zobrazuji pfimo na LCD displeji modulu, aktudlni naméfené hodnoty se zdroven vysilaji
ve formé radiovych radiovych zprav systému Sigfox.

Vysilané zpravy jsou piendgeny prostfednictvim sité Sigfox na sitovy server ,,Back-End”, odkud jsou pieposilany na
zadanou IP-adresu pifjemce pies sif Internet. Pifjemcem zprav je aplikaéni server uzivatele, ktery zpravy dekéduje
a udaje v nich obsazené déle zpracovava.

1.3 Vlastnosti modulu

Modul WS868-CO2 je vybaven LCD displejem, ovladacimi tla¢itky a také svételnou a zvukovou signalizaci
prekroceni nastavené hranice koncentrace CO2. LCD displej slouzi pro zobrazovani aktuédlnich udaju kvality vzduchu
a spolecné s ovladacimi tlacitky slouzi i pro nastavovani zakladnich parametri modulu. Popis ovladani modulu
pomoci LCD displeje a ovladacich tlacitek je uveden v odstavci 3.3 ,,Zobrazovaci displej a ovladaci tlacitka”. Zvukova
signalizace se spusti pii prekroc¢eni nastavené hranice koncentrace CO2. Vsechny parametery modulu lze nastavovat
pomoci konfiguracniho kabelu, nebo bezdrétové, pres optické rozhrani IRDA.

Modul WS868-CO2 je uzavien v plastové krabici uréené pro volné polozeni na stul (desktop) nebo pro montdz na
zed. Modul je napéjen z vnéjstho sifového adaptéru 5V /1000 mA, ktery je soucdsti doddvky, nebo z USB portu
pocitace pres USB kabel s konektorem miniUSB (rovnéz soucdst doddvky). Modul je vybaven vniti{ zalohovaci
baterii, ktery zajistuje udrzeni nastaveného redlného casu i v dobé odpojeni vnéjsiho napéjeni.
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Modul neni vhodny pro umisténi do vnéjsiho prostiedi bez dodate¢ného kryti.
Vzhled modulu WS868-CO2 je zndzornén na obrazku 1.

Obr. 1: Vzhled modulu WS868-CO2
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2 Prehled technickych parametra

Prehled technickych parametri modulu WS868-CO2 je uveden v Tabulce 1.

Tab. 1: Piehled technickych parametri modulu WS868-CO2

Parametry vysilace a prijimace

Frekvencni pasmo 868,0 az 868,6 MHz
Druh modulace DBPSK

Strka subkanélu 100 Hz
Vysilaci vykon 15 mW
Ciitlivost pfijimace 120 dBm
Komunikac¢ni protokol Sigfox
Ptenosova rychlost 100 Baud
Anténni konektor SMA female
Charakt. impedance anténniho vstupu 50 Q
Konfiguracéni rozhrani RS232

Ptenosové rychlost 4800 Baud
Druh provozu asynchronni
Prenosové parametry 8 datovych bitu, 1 stop bit, bez parity

Uroveii signalu TTL/CMOS
Senzory

Rozsah mérenych koncentraci CO2 (0 =10 000) ppm
Pfesnost méreni koncentrace CO2 +3 % (%
Rozsah mérenych vlhkost{ (0 =100) %
Ptesnost méfeni vlhkosti +15 %
Napéjeni

Vnéjsi zdroj DC 5 V
Maximalni proudovy odbér 100 mA
Parametry doddvaného adaptéru AC/DC 5V/1000mA  (***)
Konektor napéjeciho kabelu miniUSB
Mechanické parametry

Siika 70 mm
Délka 70 mm
Vyska 27 mm
Hmotnost cca 150 g
Podminky skladovani a instalace

Prostfed! instalace (dle CSN 33 2000-3) norméalni AA6, AB4, A4

Rozsah provoznich teplot (-10 = 50) °C
Rozsah skladovacich teplot (0 +40) °C
Relativni vlhkost 95 % (bez kondenzace)
Stupen kryti 1P20

(*) pii 25 °C a rozsahu méteni (400 + 10000)ppm
(**) pro rozsah teplot (0 + 50)°C

(***) zafizeni lze napdjet i z portu USB pocitace

WS868-CO2



3 Konfigurace modulu

Parametry modulu WS868-CO2 lze kontrolovat a nastavovat z bézného pocitace (PC) témito zpusoby:

- pfes konfigura¢ni konektor modulu, pomoci pfevodniku ,,USB-CMOS” a kabelu;
- bezdratové, pomoci optického prevodniku typu,, USB-IRDA”, nebo ,BT-IRDA”;
- pomoci ovlddacich tla¢itek (pouze nékteré parametry).

Popis pfipojeni modulu k pocitaci a obecnd pravidla pro provadéni konfigrace modulu pomoci konfiguraéniho
kabelu jsou popsany v kapitole 2 manualu ,,Konfigurace zatrizeni produktové rady wacoSystem”, ktery je
k dispozici ke stazeni na webovych strankach vyrobce:

www.wacosystem.com /podpora/
www.softlink.cz/dokumenty /

V ¢4sti 3.1 ,,Nastaveni parametriu modulu WS868-CO2 konfiguraénim kabelem” je uveden popis a vyznam parametru,
které lze pomoci kabelu nastavovat, i zpusob jejich nastaveni.

Popis pripojeni optického pfevodniku k pocitaci (,,USB-IRDA”) nebo mobilu (,BT-IRDA”) a obecnd pravidla pro
provadéni konfigrace modulu pomoci optického prevodniku jsou popsany v kapitole 3 vySe uvedeného manudlu
,Konfigurace zafizeni produktové rady wacoSystem”. V ¢ésti 3.2 ,,Nastaveni parametri modulu WS868-CO2 po-
moci optického prevodniku” je uveden popis a vyznam parametru, které lze pomoci optického pfevodniku nastavo-
vat, 1 zpusob jejich nastaveni.

Popis konfigurace vybranych parametri modulu pomoci ovladacich tlacitek a LCD displeje je uveden v ¢asti 3.3
,Zobrazovaci displej, ovladaci tlacitka a signalizace alarmu”.
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3.1 Nastaveni parametrii modulu WS868-CO2 konfiguracnim kabelem

V dalsi ¢asti manudlu jsou popsany ty parametry modulu WS868-CO2, jejichz aktualni hodnotu lze zjistit pfimym
piipojenim modulu k PC pomoci konfigura¢niho kabelu a pfipadné je ménit konfiguraénimi piikazy (konfigurace ,,z
piikazového fadku”).

3.1.1 Vypis konfiguraénich parametru a pfikazia modulu WS868-CO2

Vypis konfigura¢nich parametri provedeme zaddnim pifkazu ” /¢ (lomitko) do piikazového tadku a stisknutim
tlacitka ,ENTER“. V termindlovém okné se objevi nasledujici vypis:

co31s>/

CONFIGURATION: OK

Mode Setup: 1

XTAL ppm: O

sending time: 60

Minimum sending time: 60
C02 send alarm flag: 1
measure time: 60
downlink : O

Debug level: O

C02 alarm threshold: 1500
co31s>

J

Souhrn konfigura¢nich ptikazu ("HELP”) a jejich parametru si zobrazime piikazem » /?7¢ do piikazového rddku a
stisknutim tlacitka ,ENTER”. V terminalovém okné se nasledujici vypis:

co31s>/7

/W - write configuration

/# - erase configuration

/x - RESET

/M - enable mode setup on startup
/! ppm - set Xtal ppm

/s min. - set sending time in minutes
/S min. - set minimum sending time in minutes
/A 0|1 - clear/set CO2 send alarm flag
/m sec. - set measure time in seconds

/d n - n-th uplink message has downlink capability, O - no downlink
/D number - debug level
/C number - set C02 threshold (default 1500)

J

Ptehled konfigura¢nich parametru se struénym popisem jejich vyznamu je uveden v tabulce 2 na strané 13. Postup
pii nastaveni jednotlivych parametru a podrobnéjsi vysvétleni jejich vyznamu je popsan v nésledujicich ¢astech
sekce 3.1.

3.1.2 Priikazy pro zapsani konfigurace a reset modulu

Modul obsahuje dvé sady konfigurace: provozni konfiguraci a ulozenou konfiguraci. Pfi startu systému provede
modul nakopirovani ulozené konfigurace do provozni, se kterou nadale pracuje. Pokud uzivatel méni konfigura¢ni
parametry, déje se tak pouze v provozni konfiguraci.

Aktudlni stav ulozeni provozni konfigurace se ve vypisu konfiguraénich parametru zobrazuje pod parametrem ,, CON-
FIGURATION”:

(conFIGURATION: OK )

Hodnota ,,OK* ve vypisu znamend, ze provozni konfigurace je ulozena (je shodnd s ulozenou konfigurac).
Hodnota ,,NOT WRITTEN” znamen4, ze provozni konfigurace je odlisna od ulozené ve Flash.

Konfiguraci ulozime do pameéti Flash pitkazem ” /W?”:

[coSls>/W ]
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Pokud neni aktudini provozni konfigurace uloZena do paméti FLASH, po resetu se modul ,vrdti” k té sadé kon-
figuraénich parametri, kterd je uloZena ve FLASH. Pokud nastavime néjaky parametr pouze docasné (kuprikladu
zapneme test”), nemusime provozni konfiguraci uklddat do paméti FLASH (po ukondeni diagnostiky stejné ,test”
vypneme). Pokud ale chceme, aby aktudlné zménéné provozni parametry zustaly nastaveny trvale, priddme na zdvér
konfiguracni sekvence ptikaz pro uloZent aktudlni konfigurace do FLASH.

Konfiguraci smazeme z paméti Flash piikazem ” /#”:

[coSls># ]

UPOZORNENI: Tento piikaz doporucujeme pouzivat pouze uzivatelim s dobrou znalosti systému, nebo po
konzultaci s vyrobcem!

Reset modulu provedeme pomoci piikazu ” /x”:

[00315>/x ]

Po ,,odeslani“ piikazu tlacitkem ENTER se modul zresetuje.

3.1.3 Priikazy pro nastaveni casovych intervali méfeni, vysilani a pfijmu

Tato skupina piikazu slouzi pro nastaveni ¢asového intervalu vysilani, ¢asového intervalu méfeni a pro nastaveni
pi{jmu (,,downlink”). Jedn4 se o tyto piikazy:

/s min TimeOut pro spontdnni zasildni zprdv (min)
/m sec TimeOut pro méreni A/D prevodniku (sec)
/d number Nastavent cetnost otevirani prijimaciho kandlu

Pomoci piikazu ,,/s min” nastavujeme periodu spontdnniho odesilan{ zprav typu INFO v minutdch (*). Priklad
pifkazu pro nastaveni periody odesilan{ zprav INFO na hodnotu 1 hodina (60 minut) a pfislusny fddek kontrolniho
vypisu:

co31s>/s 60

sending time : 60

(*) U starsich modifikaci modulu se perioda spontdnniho vysilani zprdv nastavuje v sekunddch. V souhrnu kon-
figuraénich prikazi ("HELP?”) je v tomto pripadé tento parameter wveden jako /s sec”.

UPOZORNENI! Cetnost vysildni zprdv v siti Sigfox podléhd regulaci. KaZdé koncové zatizeni md pritazeny
konkrétni profil sluzby, ktery umoznuje pouze omezené mnoZzstvi odeslangch zprdv za den. Pri prekrocéent tohoto poctu
muze provozovatel sité Sigfox uplatnit restrikce, nebo sankce. Pti nastavovdni tohoto parametru vidy zkontrolujte,
zda je nastaveni v souladu s nasmlowvanymi podminkami pouZiti sité Sigfox pro dané zarizend.

Pomoci pifkazu ,,/m sec” nastavujeme periodu méfeni analogovych hodnot (teplota, napéti baterie) v sekundéch.
Tato perioda by méla byt vzdy kratsi, nez perioda odesilani zprav. Zméfend hodnota se po kazdém meéfeni aktual-
izuje, ve zpravé ,INFO” se odesila aktudlni hodnota v dobé odesilani zpravy. Priklad prikazu pro nastaveni periody
méfen{ analogovych hodnot na doporu¢ovanou hodnotu 5 minut (300 sekund) a pifslusny rédek kontrolniho vypisu:

co31s>/m 300

measure time : 300

Pomoci piikazu ,,/d number” nastavujeme Cetnost otevirani pfijimaciho kandlu sluzby ,, Downlink”, pficemz ¢islo
yhumber” ("n”) urcuje, s jakou ¢etnosti se otevird pfijimaci kandl pro pfipadné doruéeni ptichoz{ zprévy podle
tohoto principu:

- pii nastaveni hodnoty ,,0” se pfijimaci kandl neotevird (vypnuti sluzby ,, Downlink”)

- pii nastaveni hodnoty ,,1” se pfijimaci kandl otevird po odeslani kazdé zpravy ”"INFO”

- pfi nastaveni hodnoty ,,2” se piijimaci kanal otevird po odeslani kazdé druhé zpravy "INFO”

- pii nastaveni hodnoty ,,n” se prijimaci kanal otevird po odeslani kazdé n-té zpravy "INFO”

Priklad piikazu pro nastaveni ¢etnosti otevirani pfijimaciho kandlu tak, aby modul pfijimal zpravy ze sité po
odeslani kazdé ¢tvrté zpravy "INFO” a piislusny fadek kontrolniho vypisu:
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co31s>/d 4
downlink: 4

Je-li kuprikladu nastavena cetnost odesilini zprdv typu INFO na 8 zprdv denné (sending time = 180 minut),
downlink bude oteviren po odesldni kazdé cturté zprdvy, takZe modul bude ocekdvat zprdvu ze sité dvakrdt denné.

UPOZORNENI! Sluzba ”Downlink” sité Sigfox podléhd requlaci. Tato sluzba je povolend pouze pro nékteré
profily sluZeb Sigfox a pouze v omezeném rozsahu (s omezenou detnosti). Pri nastavovdni tohoto parametru vidy
zkontrolujte, zda je nastaveni v souladu s nasmlouvanymi podminkamsi pouZiti sité Sigfox.

Pomoci piikazu ,,/S min” nastavime minimdlni periodu spontdnniho odesilani zprav typu INFO, kterou je
mozné nastavit pomoci tlacitek a LCD displeje. Toto nastaveni omezi moznost nechténého nastaveni vysilaci
periody v rozporu se smluvnimi podminkami sluzby Sigfox pfi neodborné manipulaci s modulem. Ptiklad piikazu
pro nastaveni miniméln{ vysilaci periody na hodnotu 1 hodina (60 minut) a piislusny fddek kontrolnfho vypisu:

co31s>/S 60

Minimum sending time: 60

3.1.4 Priikazy pro ozivovani a diagnostiku

Tato skupina piikazu slouzi pro ucely nastaveni zdkladnich parametria modulu pii jeho ozivovéni, nebo pro jeho
diagnostiku v dilné vyrobce. Tyto pfikazy jsou vyhrazeny pouze pro potieby vyrobce zatizeni!

Jednd se o tyto piikazy:

zavedend inicializacnitho médu ”Mode setup epouzivat! Slouzi pouze pro oZivovdnd.
M dent inicializacnih jdu "Mode setup” (N ivat! Slouzi Zivovdny.
/! ppm zaddni korekend konstanty "XTAL”. (NepouZivat! Slouzi pouze pro oZivovdni.)

/D number zapnuti diagnostickijch vijpist ,debug” (NepouZivat! Slouzi pro diagnostiku.)

UPOZORNENI! Pousiti téchto piikazi virobce dirazné nedoporucuje! Jejich pouZiti mize vést k poruse nebo
neprovozuschopnosti zarizent.

Pomoci piikazu ”T” (bez lomitka) odesleme zpriavu typu "INFO” okamzité, mimo nastaveny interval. Prikaz lze
pouzit kupiikladu pro kontrolu spojeni se siti pfi instalaci modulu. Pfi pouziti tohoto piikazu je nutné si uvédomit,
ze kazdé koncové zafizeni ma v siti Sigfox ptifazeny konkrétni profil sluzby, ktery umozinuje pouze omezené mnozstvi
odeslanych zprav za den. Pii piekroceni tohoto poctu muze provozovatel sité Sigfox uplatnit restrikce, nebo sankce.

3.1.5 Nastaveni prahové hodnoty CO2 a systémového ¢asu

Pomoci pitkazu ” /C [number]” muzeme nastavit prahovou hodnotu koncentrace CO2, pii které modul
spousti akustickou a optickou signalizaci (viz odstavec 3.3. Prahovou hodnotu nastavujeme v jednotkéch ,,ppm”,
defaultni nastaveni je 1500 ppm. Modul je ve stavu signalizace piekroceni (,alarmu”) az do doby, kdy naméfend
hodnota koncentrace CO2 klesne pod nastavenou prahovou hodnotu. Ptiklad pfikazu pro nastaveni prahové hodnoty
na droven 71200 ppm”:

(co31s>/C 1200 )

Nastaveni prahové hodnoty se ve vypisu konfigurace modulu piikazem ,, /” zobrazuje v fddku ,,CO2 alarm threshold”
takto:

[CDQ alarm threshold: 1200 ]

Pomoci pitkazu ”//A [0/1]” muzeme modulu povolit odesilani zprdv pii kazdém piekroceni nastavené prahové
hodnoty. Pokud je tento parametr nastaven na hodnotu 71”7, modul odesila zpravu s aktualni hodnotou CO2
okamzité pfi kazdém prekroceni nastavené prahové hodnoty (pii prekroceni hodnoty smérem nahoru, i pfi ndvratu
do normdlniho stavu). Pokud je tento parametr nastaven na hodnotu ”0”, modul posild zprdvy pouze v nastavenych
casovych intervalech, pfi pfekroceni limitu zpravy neodesila.

Piiklad ptikazu, kterym zakazeme odesilani zprav pii kazdém prekroceni prahové hodnoty:

co31s>/A O

C02 send alarm flag: O
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Nastaveni tohoto parameteru je diulezité v tom pripadé, pokud je vysilaci perioda modulu nastavena blizko maximdlni
hodnoty povolené provozni smlouvou s provozovatelem sité Sigfox a kazZdé vysilani navic muze zpusobit nedodrieni
smluvnich podminek.

Systémovy ¢as modulu muzeme nastavit pomoci pfikazu ”r [hour min sec day month year]” (bez lomitka).
Piiklad nastaveni systémového ¢asu na 2.1.2019 12:19:00:

co31s>r 12 19 00 02 01 2019
12:19:0 2.1.2019 (49)
co31ls>

Obvod pro udrzovani hodnoty systémového casu je zédlohovany vestavénou baterii, takze systémovy cas je udrzovan
i po odpojeni napdjeni od modulu. Nastaveni systémového ¢asu neni pro funkénost modulu nezbytné.

3.1.6 Vypis aktualniho statusu modulu

Vypis aktudlniho statusu modulu si zobrazime zaddnim znaku ”i“ (bez lomitka) do piikazového Fadku a
stisknutim tlacitka ,ENTER“. V terminalovém okné se nasledujici vypis:

C031S HW 1.31 SW: 7.0

Reset cause=4 (0002) Uptime=114
ID: 0018dcff

PAC: 3cal8dcf23a720e2
temperature[1]: +24.7
temperature[2]: +23.9
humidity[1]: 27

voltage[1]: 3162

C02eq: 943
C02eq: O
CO02eq: 1077

CO02 sum: 47344 cnt: 50 average: 946
Buzzer const: O

12:56:7 28.1.2019

State TXIE RXIE

0 0 0 0/128
edgeCounter 0
co31s>

J

V prvanim fddku vypisu se zobrazuje vyrobni oznaéeni zafizeni (Device name), verze/revize hardware (HW
version.revision) a verze/revize software (SW vesion.revision).

Ve druhém fadku se zobrazuje hodnota ”Reset cause” a ”Uptime”.

Ve tfetim fadku se zobrazuje hodnota ”ID”, coz je unikatni identifikator modulu v siti Sigfox. Tato hodnota
je pevné pridélena k danému modulu a nelze ji zménit.

Ve ¢tvrtém fddku se zobrazuje hodnota ”PAC” (Personal Authentication Code), coz je unikdtni identifikdtor
ptirazeni daného modulu ke konkrétnimu zdkaznikovi - platci sluzeb Sigfox. Koéd "PAC” se pouzivd pii
aktivaci zafizeni do sité Sigfox. Pocate¢ni kéd je pridélen modulu pfi vyrobé a lze jej zménit pouze v soucinnosti s
provozovatelem sité Sigfox (meéni se pii zméné provozovatele sluzby). Hodnota pocdtecniho kédu "PAC” je zapsdna
v konfiguraci modulu pouze pro informaci uzivatele, samotné nastaveni nema na chovani modulu v siti zadny
vliv. Pokud dojde ke zméné kédu PAC, je pouze na rozhodnuti provozovatele modulu, zda bude tuto zménu do
konfigurace modulu zaznamenavat, nebo ne.

V dalsich rédcich se zobrazuji aktudlni hodnota teploty zméfend ¢idlem méfeni CO2 (temperature [1]), aktudlni
teplota procesoru (temperature [2]), aktudlni hodnota relativni vlhkosti (humidity [1]) a aktudlni hodnota
napéti napajeni (voltage [1]).

V dalsich fadcich jsou souhrnné tidaje z naméfenych hodnoty koncentrace CO2 od posledniho vysilani (posledni,
nejnizs, nejvyssi a prumérnd hodnota) a souhrnny udaj o poc¢tu méfeni. Ostatni udaje vypisu (s vyjimkou
systémového ¢asu modulu v bézném ¢asovém forméatu) slouzi pouze pro diagnostiku modulu.

Hodnota proménné ,,Uptime” ukazuje dobu od zapnuti, nebo od posledniho resetu zaiizen{ v sekundach. Proménna
je typu ,read only”.
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Hodnota proménné ,,Reset cause” informuje o tom, jakym zpusobem bylo zafizeni naposledy resetovdno. Pro
tento typ zafizeni jsou relevantni tyto typy resetu:

- 4,07 je kdd resetu typu ,,Cold start” (resetovan{ modulu vnéjsim pitkazem ,RESET“)

- »1” je kdd resetu typu ,, Warm start” (resetovani po specifickych piipadech ,pozastaveni*

- »2” je kdd resetu typu ,, Watchdog reset”, (resetovani systémem ,watchdog® pfi ,,zatuhnuti)

- »3” je kdd resetu typu , Error reset” (resetovani pii chybné instrukci, nekonzistentnich datech...)
- 4" je kdd resetu typu ,,Power reset” (resetovani{ z duvodu snizeni napédjectho napéti)

Proménn4 je typu ,read only” a slouzi zejména pro diagnostické ucely.

3.2 Nastaveni parametri modulu pomoci optického prevodniku

Pomoci optického prevodniku lze nastavovat vsechny parametry, jejichz nastavovani je nezbytné pro bézny provoz
modulu. Vyhodou nastavovani pfes opticky prevodnik je moznost konfigurace ptes vétraci stérbinu modulu, bez
nutnosti otevirani krytu modulu. Cidlo optického prevodniku je umisténo na desce plosného spoje modulu vedle
konektoru napéjeni, jeho poloha je na obrazku 3 oznacena fialovou barvou.

Zmény konfigurace provadime v Konfiguraéni tabulce modulu, kterou si zobrazime kliknutim na tla¢itko ,,Read”
v okné programu ,, WACO OptoConf”’. Konfigura¢ni tabulka modulu WS868-CO2 je zndzornéna na obrazku 2.

@ Waco configuration — O X
File Config

Info WS868-C02

Device name : CO315

F

Device type : 870 +

Device subtype : 114 5

Serial No : |00 18 DC FF

HW Version : 1
HW Revision : 315
SW Version : i
SW Revision : 05

[1s

[ ]send periode : 63> min

[ |Measure periode : 1205 sec
[ ]Min. send periode : 60> min
Co2 : 890 % ppm
[ ]co2 alarm : 15015 ppm
Humidity : 23,75 %
Temperature : 7. 7% °C
CPU voltage : 3,16 5|V

Sigfox ID : |0018DCFF
Sigfox PAC : | 3CA18DCF23A720E2

Write Read

Obr. 2: Konfigura¢ni tabulka modulu WS868-CO2

V horni ¢asti tabulky se nachdzi parametry nastavované vyrobcem (read only), které se tykaji identifikace mod-
ulu a jeho komponentu. Jednd se o tyto parametry:
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Device name typové oznaceni zarizeni dle dokumentace vyrobce

Device type uptesnéni typového oznaceni dle dokumentace vyrobce
Device subtype upresnéni typového oznaceni dle dokumentace vyrobce
Serial No: unikding identifikdator modulu v siti Sigfox

HW Version verze hardware dle dokumentace vijrobce

HW Revision upresnéni verze hardware dle dokumentace vygrobce
SW Version verze software dle vijrobce

SW Revision upresnéni verze software dle dokumentace vijrobce

Vsechny udaje obsahuji presnou identifikaci vyrobku, vyrobni série a softwarové verze a jsou uréeny pro potieby
vyrobce zafizeni.

V prostiedni ¢asti tabulky se nachazi skupina konfigurovatelnych parametri modulu WS868-CO2. Jedna se o
tyto parametry:

Send alarm povolent vysildni zprdvy pri alarmu

Send periode nastaveni periody odesilani informacnich zprdv
Measure periode nastaveni periody meéreni analogovych hodnot
Min. send periode nastaveni minimdlni vysilaci periody

CO2 alarm nastaveni prahové hodnoty signalizace CO2

Zaklikavaci pole ,,Send alarm” slouzi pro povoleni/zakdzéni vysilani zprdvy pii prekroceni nastavené prahové
hodnoty zvukové signalizace koncentrace CO2. Podrobnéjsi popis a moznosti nastaveni tohoto parametru jsou
uvedeny v ¢asti 3.1.5 ,Nastaveni prahové hodnoty CO2 a systémového casu”.

Pole ,,Send periode” slouzi pro nastaveni periody spontanniho odesilani informaé¢nich zprav. Hodnota parametru
se nastavuje v minutdch. Podrobnéjsi popis a moznosti nastaveni tohoto parametru jsou uvedeny v odstavci 3.1.3
,Piikazy pro nastaveni casovych intervalu méfeni, vysilani a pfifjmu”.

Pole ,Measure periode” slouzi pro nastaveni periody méfeni analogovych hodnot (teplota, napéti baterie) v
sekundach. Podrobnéjsi popis a moznosti nastaveni tohoto parametru jsou uvedeny v ¢asti 3.1.3 , Piikazy pro
nastaveni ¢asovych intervalu méfeni, vysildn{ a pi{jmu”.

Pole ,,Min. send periode” slouzi pro nastaveni minimélni vysilaci periody pro ovlddani tlacitky. Hodnota
parametru se nastavuje v minutdch. Podrobnéj$i popis a moznosti nastaveni tohoto parametru jsou uvedeny v
¢asti 3.1.3 ,,Piikazy pro nastaveni ¢asovych intervalu méfeni, vysildni a pfijmu”.

Pole ,,CO2 alarm” slouzi pro nastaveni prahové hodnoty zvukové signalizace koncentrace CO2. Podrobnéjsi popis
a moznosti nastaveni parametru jsou uvedeny v ¢asti 3.1.5 ,,Nastaveni prahové hodnoty CO2 a systémového casu”.

Nastaveni vsech vysSe uvedenych parametru provedeme pfepsanim aktudlni hodnoty v pfislusném editacnim poli
konfigura¢niho okna na pozadovanou hodnotu a kliknutim na tlac¢itko ,, Write”. P#i zapisovani hodnoty problikne
zelend LED na prevodniku USB-IRDA a rozsviti se zlutd LED na modulu. Po kazdém zapisu si program ,, WACO
OptoConf” opét automaticky nacte aktudlni hodnoty, takze pokud konfigurace probéhla tspésné, zustanou v kon-
figura¢nim okné pozadované tidaje i po ukoncen{ procesu (tj. po zhasnuti zluté LED na modulu);

Ve spodni éasti tabulky se nachazi aktudlni hodnoty vnitinich senzora CO2, vlhkosti, teploty a napdjectho napéti.
Jedna se o tyto parametry:

CO2 aktudlni hodnota koncentrace CO2 (read only)
Humidity aktudlni hodnota relativni vlhkosti (read only)
Temperature aktudlni hodnota teploty (read only)
Voltage aktudlni napdjeci napéti (read only)

Aktudlni hodnota koncentrace COZ2 je mérena ¢idlem CO2. Hodnota je uddvéna v jednotkach ”ppm”, jejichz
vyznam je blize popsan v odstavci 3.3 ” Zobrazovaci displej, ovladaci tlacitka a signalizace alarmu”.

Aktudlni hodnota teploty Temperature udava teplotu ¢idla méfeni CO2. Tato hodnota ma vyznam pouze pro
diagnostiku modulu (*).

Aktudlni hodnota relativni vlhkosti Humidity je méfena samotnym ¢idlem CO2 a je mozné ji pouzit pro indikativni
méfen{ a monitorovéni vlhkosti vzduchu v okoli modulu s omezenou piesnost{ (*).

(*) Cidlo méreni CO2 produkuje pri své ¢innosti nezanedbatelné mnozstvi tepla, které mize ovlivnit presnost méreni
teploty i vlhkosti. Mira ovlivnéni je ddina zejména intenzitou proudéni vzduchu pres ¢idlo, coZ zdvisi zejména na
poloze a umisténi modulu.
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Aktudlni hodnota napéti ,, Voltage” ukazuje aktualni hodnotu napajeciho napéti ve Voltech. Hodnota napajeciho
napéti slouzi pii diagnostice modulu.

Vsechny vyse uvedené proménné jsou typu ,read only”. Aktudlni idaje vnitinich senzora modulu se odesilaji v
kazdé informacni zpravé modulu (viz popis informacnich zprav v ¢dsti 3.5 ,,Struktura datovych zprdv modulu”).

V poslednich dvou fadcich se zobrazuji unikatni identifikatory modulu v siti Sigfox.

Parametr ,,Sigfox ID” je unikédtni identifikdtor modulu v siti Sigfox. Tento identifikdtor je pevné pfidélen danému
modulu a nelze jej zménit.

Parametr ,,Sigfox PAC” slouzi pro nastaveni unikatniho identifikatoru pfifazeni daného modulu ke konkrétnimu
provozovateli - platci sluzeb Sigfox (Personal Authentication Code). Podrobnéjsi popis a moznosti nastaveni tohoto
parametru jsou uvedeny v ¢asti 3.1.6 ,, Vypis aktualniho statusu modulu”.

3.3 Zobrazovaci displej, ovladaci tlacitka a signalizace alarmu

Zobrazovaci LCD-displej slouzi pro zobrazovani aktualnich namérenych idaji modulu WS868-CO2. Spolecné
s ovladacimi tlacitky slouzi i pro nastavovani nékolika zdkladnich parametria modulu.

Pro signalizaci piekroceni nastavené prahové hodnoty slouzi indikaéni LED-dioda a generator zvukové sig-
nalizace.

3.3.1 Zobrazovani aktualnich tdaja

Zobrazovani aktudlnich idaju je zdkladni rezim prace modulu, do kterého se modul zapne automaticky pii zapnuti
napéjeni. 7 rezimu nastavovani lze kdykoli ptejit do rezimu zobrazovani aktudlnich udaju tlacitkem "ESC”.

Po zapnuti napajeni se na dobu cca 3 sekund zobrazi na displeji informace o méfené veliciné ” CO-2”. Poté se zapne
rezim zobrazeni méfené veli¢iny, kdy se v hornim Ffadku LCD displeje zobrazuje aktudlni hodnota koncentrace
CO2 a ve spodnim Fadku se v cca 5-ti sekundovém intervalu stifdavé (cyklicky) zobrazujf tyto hodnoty:

- aktudlni ¢as ve formatu "hh:mm”
- aktualni hodnota relativni vlhkosti v procentech

Piiklad zobrazeni téchto idaju na LCD-displeji v rezimu zobrazovani zakladnich idaju je na nésledujicim obrazku:

T e =0

V levé ¢asti obrazku je znazornéno zobrazovani aktudlniho ¢asu. V pravé ¢asti obrazku je zndzornéno zobrazovani
relativni vlhkosti vzduchu zméfené modulem. Tento idaj je pouze orientac¢ni, hodnota indikované relativni vlhkosti
muze byt ovlivnéna ohfevem ¢idla CO2.

3.3.2 Nastavovani vybranych parametru tlacitky

Modul piepneme do rezimu nastavovani vybranych parametru stisknutim tlacitka » ENT” a podrzenim po dobu
cca 3 sekundy. Zobrazeni v hornim fadku displeje se nezméni, ve spodnim fadku se objevi hodnota aktudlniho
¢asu ve formétu hh:mm s blikajicm ddajem hodin ("HH”). Pocet hodin muzeme ménit pomoci tlacitek 7+ a -7,
k editaci dalsich hodnot se muzeme posunout stisknutim tlac¢itka "ENT” | rezim nastavovani muzeme ukonéit
tla¢itkem "ESC”. Pii postupném prepinani rezimu editace tlacitkem "ENT” se zobrazji tyto udaje:

- aktudlni ¢as ve formdtu hh:mm (editace hodin)

- aktudlni ¢as ve formdtu hh:mm (editace minut)

- aktudlni datum ve formdtu DD:MM (editace dne v mésici)

- aktudlni datum ve formdtu DD:MM (editace mésice v roce)
aktudlni rok ve fromdtu RRRR (editace letopoctu)
nastaveni prahové hodnoty koncentrace CO2
nastaveni periody vysilani radiovych zprav v minutéch
- zapnuti/vypnuti zvukové signalizace ptekroceni prahové hodnoty
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Piiklad zobrazeni téchto idaju na LCD-displeji v rezimu nastavovani vybranych idaju je na nésledujicim obrazku:

,_:‘[“::'E} TIME
:‘L} :l;} TIME

Na prvnim obrézku zleva je zndzornéno nastavovani aktudlniho ¢asu (ve tiech krocich - ¢as/den/rok). Na druhém
obrazku zleva je znazornéno nastavovani prahové hodnoty alarmu. Pfi pfekroceni této hodnoty modul akusticky
a opticky signalizuje alarm. Na tfetim obrazku zleva je znazornéno nastavovani vysilaci periody radiovych zprav
v minutdch. Pii nastaveni hodnoty ”30” bude modul vysilat kazdych 30 minut informac¢ni zpravu s naméfenymi
udaji. Nastaveni vysilaci periody pomoci tla¢itek muze byt omezeno pomoci pifkazu ” /S” tak, aby nemohlo dojit k
poruseni smluvnich podminek sluzby Sigfox. Na obrazku vpravo je znazornéno ovladani akustické signalizace
piekroceni prahové hodnoty. Nastavit 1ze hodnoty ”0” (vypnuto) a ”1” (zapnuto). Je-li akusticka signalizace trvale
vypnuta, modul signalizuje prekroc¢eni prahové hodnoty pouze opticky.

Pro editaci tidaju plati tato obecna pravidla:

e nastavuje se vzdy blikajici udaj;

e hodnota se zvySuje tlacitkem ” 4+, snizuje tlacitkem ”-"’;

e zvySovat/snizovat hodnotu lze budto postupné, kratkymi stisknutimi tla¢itka, nebo rychle, pfidrZzenim
tlacitka;

e prechod na editaci dalsi hodnoty se provadi kratkym stisknutim tlac¢itka ?ENT?”;

e ukonceni rezimu editace udaju lze z kteréhokoli kroku provést kratkym stisknutim tlacitka ” ESC”.

3.3.3 Signalizace pfekroceni nastavené tirovné koncentrace CO2

Piekroceni nastavené prahové hodnoty koncentrace CO2 signalizuje modul akusticky (pferusovanym pipanim) i
opticky (blikdnim ¢ervené LED-diody). Zdroven se v pravé ¢asti LCD displeje zobrazuje symbol otaéejiciho se
ventilatoru. Nastaveni prahové hodnoty koncentrace CO2 provedeme pomoci zobrazovaciho displeje a tlacitek tak,
jak je to popséno v predchozim odstavci, nebo piikazem ” /C” zadanym z konzole pomoci konfigura¢niho kabelu
(viz odstavec 3.1). Nastaveni prahové hodnota muzeme provést i bezdrétové, pomoci optického prevodniku (viz
odstavec 3.2).

Nastavend hodnota se zobrazuje ve vypisu konfiguraénich parametru (viz odstavec ) takto:

[CDQ alarm threshold: 1450 ]

Modul uddvd koncentraci CO2 v jednotkdch ”ppm?”, které vyjadiuji pocet cdstic CO2 na milion édstic vzduchu.
Prahovou hodnotu doporucujeme nastavit na hodnotu v rozmezi 1000 - 1500 ppm, pricemZ hodnota 1000 ppm je
pripustnd hodnota koncentrace CO2 v interiérech (tzv. Pettenkoferovo &islo), pri prekroéend které jiz mizZe dochdzet
k poédtecnim priznakim tdnavy. Pri zvySeni koncentrace CO2 nad hodnotu 1500 ppm je vzduch povaZovdn za
vydychany a je nutnd jeho vyména. Pri prekrocent hranice 5 000 ppm hrozi akutni zdravotni rizika.

Pii prekroceni nastavené prahové hodnoty se spusti generdtor akustického signdlu (neni-li akustickd signalizace
trvale vypnuta) a zacne blikat ¢ervend signalizaén{ LED-dioda nad LCD displejem. Akustickou signalizaci vypneme
kratkym stisknutim tlacitka »ESC?”. Signaliza¢ni LED-dioda blika az do snizeni koncentrace CO2 pod nastavenou
prahovou hodnotu. Po celou dobu prekroc¢eni prahové hodnoty se na displeji zobrazuje symbol toc¢iciho se ven-
tilatoru.

3.4 Priehled konfiguracnich parametri modulu

Ptehled konfigura¢nich parametru, které slouzi pro uzivatelské nastaveni modulu WS868-CO2, je uveden v Tabulce
¢. 2. Parametry jsou v tabulce uvedeny ve stejném potadi, v jakém se zobrazuji ve vypisu konfigura¢nich parametru
pii pouziti piikazu ” /¢ pfi nastaveni parametri modulu pomoci konfiguraéniho kabelu (viz odstavec 3.3.3).
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Tab. 2: Ptehled konfiguraénich parametria modulu WS868-CO2

P.¢. | Nazev Typ | Popis Default
1 Configuration text | Stav konfigurace read only
2 Mode Setup 0/1 Ptiznak inicializace modulu read only
3 XTAL ¢islo | Korekéni konstanta RF systému
4 Sending Time ¢islo | Vysilaci perioda v minutach 60
5 Minimum sending time | ¢islo | Minimélni vysilaci perioda nastavitelna tlacitky 60
6 CO2 alarm flag 0/1 Zapnuti/vypnuti vysildni alarmovych zprav 1
7 Measure time ¢islo | Perioda méreni teploty, napéti (sec) 60
8 Downlink ¢islo | Nastaveni cetnosti aktivace prijmu 0
9 Debug level ¢islo | Uroven vypisu ”debug” 0
10 CO2 alarm threshold ¢islo | Uroven sepnuti zvukové signalizace 1500

Ve sloupci ,,Default.” jsou uvedeny defaultni hodnoty, nastavené pti vyrobé modulu. Barevné oznaceni tohoto
pole mé nasledujici vyznam:

e zelend barva - nejcastéji ménéné parametry, nastavujeme je v zavislosti na konkrétni aplikaci

e Cervend barva - parametry, které nedoporucujeme meénit

e Sedd barva - hodnoty, které nelze ménit (,,read only”)

3.5 Struktura datové zpravy modulu

Modul WS868-CO2 slouz pro méfeni koncentrace kyslicniku uhli¢itého (CO2) v interiérech a odesildni udaju o
koncentraci CO2 do nadfazeného systému déalkového odecitani prostifednictvim standardizovanych zprav sité Sigfox
o délce maximalné 26 Byte, s maximaln{ délkou datového obsahu 12 Byte.

Modul odesila dva typy zpréav:

a) pravidelnd informaéni zpréva

b) alarmovd informac¢ni{ zprdva pii prekroc¢eni prahové hodnoty
Oba typy zprav maji identicky obsah, lis{ se pouze nastavenim pole ,,typ zpravy”, kde pravidelna informaé¢ni zprava
mé& nastavenou hodnotu ”0” a alarmové zprava hodnotu ”128”.

Délka datového obsahu zpravy modulu WS868-CO2 ¢ini 10 Byte a obsahuje tyto udaje:

P.¢. | Pocet Byte | Nazev Vyznam
1 1 type Typ zpravy (0 - pravidelnd zprava modulu, 128 - alarm )
2 1 TID Transaction ID - zvétsuje se s kazdou odeslanou zpravou
3 1 Temperature | teplota ve stupnich Celsia (8-bit signed integer, LSB first)
4 1 Humidity relativni vlhkost v procentech (8-bit signed integer, LSB first)
5 2 CO2 aktudlni hodnota koncentrace CO2 (16-bit integer, LSB first)
6 2 CO2 avg prumérnd hodn. CO2 od posledn{ zprévy (16-bit integer, LSB first)
7 2 CO2 max maximélni hodn. CO2 od posledni zpravy (16-bit integer, LSB first)

»Typ zpravy” (1 Byte) umoznuje rozlisit zpravy podle obsahu (provozni zrévy, zpravy proménnych, alarmové
zpravy). Pravidelnd zprava modulu mé vzdy nastaveny typ 70”7, zprdva pii piekrocen{ nastavené prahové hodnoty
pro signalizaci mé nastaveny typ ”128”.

»Transaction ID” (1 Byte) je poradové éislo zpravy, urcené pro kontrolu a fizeni datové komunikace. S kazdou
noveé odeslanou zpravou se ¢islo zvétsuje.

Hodnota ,,Temperature” (1 Byte) reprezentuje teplotu zméfenou kombinovanym ¢idlem modulu. Tato hodnota
ma pouze informativni vyznam.

Hodnota ,,Humidity” (1 Byte) reprezentuje idaj vlhkosti zméfeny kombinovanym ¢idlem. Tato hodnota ma pouze
informativni vyznam.

Hodnoty ,,C0O2” (3 x 2 Byte) reprezentuji tidaje koncentrace CO2 v ppm zméfené ¢idlem CO2. Prvni hodnota
(?CO2”) je posledni zméfeny udaj, druhd hodnota ("CO2 avg”) je prumér ze vSech méfeni od posledni zpravy,
posledn{ hodnota (”CO2 max”) je maximéln{ hodnota ze véech méfen{ od posledni zprévy.

UPOZORNENI! Odesilan{ zpravy typu ”alarm” muze byt blokovdno nastavenim piiznaku ”clear/set CO2 send
alarm” na hodnotu ”0” pomoci pitkazu ” /A” (viz odstavec 3.1.5).
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4 Provozni podminky

V této casti dokumentu jsou uvedena zakladni doporuceni pro dopravu, skladovani, montdz a provoz radiovych
modulu typu WS868-CO2.

4.1 Obecna provozni rizika

Radiové moduly WS868-CO2 jsou elektronicka zafizeni napajend z vnéjsiho zdroje stejnosmérného napéti, ktera v
kratkych intervalech méii a zobrazuji koncentraci CO2 v okolnim vzuduchu a v nastavenych intervalech odesilaji
radiovou zpravu s aktudlnim tdajem koncentrace CO2. Pii provozu zafizeni hrozi zejména nésledujici rizika:

4.1.1 Riziko mechanického poskozeni

Zafizeni jsou uzaviena v plastovych krabickach s malymi vétracimi Stérbinami, umoznujicimi proudéni vzduchu
kolem méFiciho senzoru. Stérbiny o rozmérech 35 mm x 2 mm zabrafiuji pifmé poskozeni elektronickych soucdstek
dotekem a statickou elektfinou, nezabranuji v§ak mechanickému a elektrickému poskozeni zprostiedkovaného tenkym
nastrojem. Dalsim moznym rizikem poskozeni modulu je moznost poskozeni vodou. Modul je uréen pro pouziti
v suchém vnitinim prostfedi a muze byt pouzivan jako pfenosny pristroj umistény na stole (desktop), nebo jako
pevné nainstalované zaiizeni se zptisobem montéze na zed. Pii béZném zptsobu pouZiti nejsou nutna zadna zvlastni
opatfeni, kromé zamezeni mechanického poskozeni silnym tlakem a otfesy a zamezeni vniknuti vody do modulu.

Zvl1astni ochranu pfed mechanickym poskozenim vyzaduji anténa, napajeci zdroj a kabel. Pfi provozu zafizeni je
potfebné dbat na to, aby nedoslo k mechanickému poskozeni napajeciho zdroje ani napéjeciho kabelu. Napéjeci
kabel nesmi byt namdhan tahem ani ohybem a v piipadé poskozeni jeho izolace doporucujeme kabel okamzité
vymeénit. Je-li modul vybaven vzdalenou anténou na koaxidlnim kabelu, velkou pozornost je potiebné vénovat i
anténé a anténnimu kabelu. Minimdlni polomér ohybu anténniho kabelu o pruméru 6 mm jsou 4 cm, pro anténni
kabel s prumérem 2,5 mm je minimélni polomér ohybu 2 cm. Nedodrzeni téchto parametru ohybu muze vést k
poruseni homogenity koaxialniho kabelu a tim ke snizeni rddiového dosahu zafizeni. Déle je potfebné dbat na to,
aby pripojeny anténni kabel nadmérné nenaméhal na tah nebo zkrut anténni konektor zafizeni. Pii nadmérném
zatizen{ muze dojit k poskozeni nebo zni¢eni anténnich konektoru

Modul je uréen pro montdz do norméalnich vnitinich prostor s teplotnim rozsahem (-10 + 450)°C, s vlhkost{ do
90% bez kondenzace. Pifm4 instalace zafizen{ do venkovnich prostoru nenf mozn4.

4.1.2 Riziko elektrického poskozeni

Elektrickou montdaz modulu muze provadét jen osoba proskolend pro instalaci tohoto zafizeni. Zafizeni je napajeno
bezpetnym stejnosmérnym napétim 5 V s minimdlnim proudovym odbérem (do 100 mA). Soucdsti dodavky je
schvéleny napéjeci zdroj (sitovy adaptér AC 230V / DC 5V /1000 mA), pro napajeni je mozné pouzit i jiny vhodny
typ sitového adaptéru se stejnymi vlastnostmi, schvileny pro provoz v dané zemi. Zafizeni je mozné napéjet i
z bézného portu USB pocitace, tuto funkénost vsak vyrobce modulu negarantuje a je nutné si ji predem ovérit.
Napajeni lze prerusit vytazenim adaptéru ze zasuvky, nebo vytazenim napéjeciho kabelu.

4.2 Stav modula pii dodani

Moduly jsou dodavany ve standardnich kartonovych krabicich. Anténa, napajeci adaptér a USB kabel jsou stan-

dardni soucasti dodavky.

4.3 Skladovani modulua

Moduly doporucujeme skladovat v suchych mistnostech s teplotou v rozmezi (0 + 30) °C.

4.4 Bezpecnostni upozornéni

Upozornéni! Pevnou instalaci a demontdz modulu WS868-CO2 musi provadét osoba s potiebnou kvalifikaci v
elektrotechnice.
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4.5 Ochrana zivotniho prostiedi a recyklace

Zatizeni obsahuje lithiovou nenabijeci baterii. Piilikvidaci zafizeni je nutné baterii demontovat a likvidovat oddélené
od zbytku zafizeni v souladu s pfedpisy pro nakladani s nebezpecnymi odpady. Poskozend, znicena nebo vyirazena
zafizeni nelze likvidovat jako domovni odpad. Zafizeni je nutné likvidovat prostfednictvim sbérnych dvoru, které
likviduji elektronicky odpad. Informace o nejblizsim sbérném dvoru lze ziskat na pfislusném spravnim uradé.

4.6 Montaz modulu

Radiové moduly WS868-CO2 jsou uzavieny v plastovych krabicich s krytim IP20. Krabice se sklada ze dvou dilu:

- krabice modulu s LCD, tlac¢itky a deskou plosného spoje. Po dvou strandch krabice jsou vétraci stérbiny;
- viko krabice s vylisky oznacujicimi misto pro provrtani diry pro Srouby, slouzici k uchyceni modulu.

Pohled na oba dily modulu WS868-CO2 je zobrazen na obrazku 3 vlevo. Na levé strané obrazku je na desce plosného
spoje Cervenou barvou vyzna¢ena poloha zalohovaci baterie, zelenou barvou poloha anténniho konektoru, zlutou
barvou poloha konfigura¢niho konektoru, modrou barvou poloha napdjecitho konektoru a fialovou barvou poloha
c¢idla optické konfigurace.

Obr. 3: Detailni pohled na modul WS868-CO2

Pevnou instalaci modulu provedeme timto zpusobem:

e tahem prsti nebo vhodnym ndstrojem (kupifkladu tenkym sroubovédkem) sunddme z krabice modulu WS868-
CO2 viko krabice;

e piipevnime viko krabice na zed mistnosti pomoci jednoho nebo dvou vruti (¥). Mista pro vyvrtdni otvort
pro vruty jsou oznacena vylisky na vnitini strané vika krabice. Nejdiive vyvrtame otvory pro vruty ve viku
krabice, podle nich si ozna¢ime na zdi mista pro vyvrtani otvorta pro hmozdinky. Pro upevnéni pouzijeme bézné
vruty priméfenych rozméru (dle vlastnosti a materidlu podlozky, kupiikladu 2,5 x 30 mm, nebo natloukaci
hmozdinku o pruméru 6 mm). Viko krabice napevno prisroubujeme vruty ke zdi, nebo stropu;

e k modulu pfivedeme napdjeci kabel a zasunutim napdjeciho konektoru do modulu pfipojime k modulu
napdjeni. Konektor napdjeni standardnfho typu ,miniUSB” je umistén zboku modulu (na obrizku 3 je
oznacen modrou barvou);

e provedeme zdkladni diagnostiku modulu a p¥ipadné (nebyl-li modul nakonfigurovén v piipravné fizi instalace)
provedeme jeho nastaveni pomoci optického adaptéru IRDA nebo kabelu podle postupt popsanych v ¢asti 3
,Konfigurace modulu”.

e nasadime krabici modulu na pfipevnéné viko. Pfi nasazovani otoCime krabici tak, aby LCD display byl ve
spravné poloze;

e pozaduje-li montazni postup nebo interni pravidla zdkaznika plombovan{ modulu (jako ochranu pred moznost{
ovlivnéni), zaplombujeme modul pfelepenim spoje mezi obéma dily krabice nalepovaci plombou.

(*) Vzhledem k minimdlnd vdze lze modul pripevnit i pomoct jednoho vrutu (nejlépe uprostied krabice), nebo pomoct
vhodného montdzniho lepidla. Pro krdtkodobou instalaci lze modul pripevnit i oboustrannou lepici pdskou.

Po provedeni{ montéze vyplnime pfedepsanou dokumentaci (montdzniho protokol), nebo se ujistime, zda jsme na
dané misto namontovali spravny modul dle montazniho popisku, nebo projektové dokumentace. Piipadné jesté
jednou ovérime funkénost modulu kontrolou zobrazeni idaje CO2 a vlhkosti v systému dalkového sbéru dat.
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Pfi vybéru mista instalace modulu vezmeme do tvahy tcel méteni (rozlozeni koncentrace CO2 v mistnosti, proudéni
vzduchu...), ochranu modulu pfed moznym mechanickym poskozenim (instalace mimo provozné exponovanych
mist, mimo dosah déti apod.), i dostupnost radiového signdlu sité Sigfox.

Pouzivdame-li modul jako pfenosné zarizeni (desktop), polozime modul na vhodné misto tak, aby méfeni nebylo
bezprostiedné ovlivnéno vnéjsimi vlivy (*), zasuneme koncovku napéjectho kabelu do modulu a zasuneme napéject
adaptér do sitové zasuvky.

(*) Pro méreni koncentraci CO2 je vhodné umisténi modulu na bézném pracovnim stole. Modul doporucujeme
umistit co nejddl od osoby sedici u stolu a stranou tak, aby proud vydechovaného vzduchu nedopadal primo na
modul.

Diilezité upozornéni! Funkce senzoru COZ2 je castecné ovliviiovdna primgm slunecénim svétlem. Pro zvijSend
presnosti a stability mérent koncentrace CO2 doporucujeme umistit modul tak, aby na néj nedopadalo primé slunecéni
zarend.

4.7 Vyména modulu WS868-CO2

Pii vymeéné pevné namontovaného modulu WS868-CO2 z duvodu poruchy postupujeme takto:

e byl-li modul zaplombovan, pred demontazi modulu zkontrolujeme, zda je v porddku nalepovaci plomba.
Porusen{ plomby fesime dle internich pravidel platnych pro daného zdkaznika/projekt;

e odpojenim napéjeciho kabelu modul vypneme;

e tahem prstu nebo vhodnym néstrojem (kupiikladu tenkym Sroubovékem) sunddme puvodni modul WS868-
CO2 z vika krabice a viditelné jej oznacime jako ,vadny”. Piipadné vyplnime piislusny formuldf (montdzni
list) ¢i jinou pfedepsanou dokumentaci pro vyménu modulu;

e otevieme novy modul a (neni-li duvod vyménit i ptivodn{ viko) nasadime krabici s novym modulem na puvodn{
viko misto puvodniho modulu;

e piipojime k modulu napajeni a provedeme zékladni diagnostiku a nastaveni modulu podle postupu, uvedeného
v ¢asti 4.9 ,Kontrola funkénosti modulu”. Zkontrolujeme a nastavime zejména vysilaci periodu a minimaln{
vysilaci periodu dle odstavce 3.1.3, i uroven sepnuti zvukové signalizace a nastaveni vysilani pii prekroceni
signaliza¢ni trovné dle odstavce 3.1.5;

e zapiSeme si unikatn{ identifikdtor Sigfox nového modulu a je-li to mozné, okamzité piepiSseme (nebo zajistime
prepsdn{) puvodniho identifikdtoru na novy v databdzi systému délkového odeéitani;

e nasazenim zbylého vika zkompletujeme pivodni vadny modul.

P#i vyméné pienosného modulu WS868-CO2 z duvodu poruchy fyzicky zaménime zafizeni za nové a je-li modul
zéroven zapojen i do systému délkového odecitdni, provedeme piislusnou zménu v tomto systému (zménime iden-
tifikator v databdzi systému).

4.8 Demontiaz modulu

P1i demontazi pevné nainstalovaného modulu zafizeni vypneme, otevieme a demontujeme viko krabice. Demonto-
vany modul zkompletujeme (nasadime viko na krabici), fddné oznacime jako demontovany a vyplnime patfi¢nou
dokumentaci, predepsanou pro tento piipad internimi predpisy. Pfipadné zajistime deaktivaci modulu v systému
dalkového odecitani.

P1i ukonceni provozu pienosného zafizeni, které je zapojené i do systému dalkového odecitani, nezapomenenme
deaktivovat zafizeni v tomto systému.

4.9 Kontrola funkénosti modulu

Po uvedeni modulu do provozu (nebo po kazdé opravé a vyméné modulu) doporucujeme provést kontrolu jeho
zékladnich funkci:
e kontrolu funkénosti systému meéfeni podle tidaju zobrazovanych na LCD displeji (viz odstavec 3.3);

e kontrolu vysilani dat do systému délkového odecitani provedeme kontrolou spravnosti a aktualnosti ziskanych
dat piimo v systému dédlkového odeéitani.
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4.10 Provozovani modulu WS868-C0O2

Délkové odecitani koncentrace CO2 pomoci modulut WS868-CO2 v automatickém odecitacim systému funguje zcela
automaticky. Nejveétsi rizika jsou zde spojend s ¢innosti uzivatele objektu, zejména riziko mechanického poskozeni
modulu pii manipulaci s pfedméty v misté instalace, riziko premisténi radiového modulu na jiné misto, nebo
riziko zastinéni signdlu kovovym predmétem. Typickym dusledkem poskozeni je iplnd ztrata spojeni s modulem.
Pfemisténi modulu se muze projevit zménou urovné piijimaného signdlu od modulu, v dusledku ¢éehoz se muze
snizit spolehlivost odec¢itani ¢idel CO2, teplot a vlhkosti, nebo prerusit spojeni s modulem.

Pro eliminaci téchto rizik doporuc¢ujeme pravidelné sledovat funkénost odec¢tu ¢idel a v piipadé zjisténi vypadka
nebo nestandardnich hodnot kontaktovat uzivatele objektu, nebo provést fyzickou kontrolu na misté instalace.

Modul muze byt provozovan i mimo systém dalkového odecitani, pouze pro lokalni monitoring koncentrace CO2.
V tomto piipadé je nutné chrénit zaf{zeni (véetné antény, napédjeciho adaptéru a kabelu) pfed mechanickym a
elektrickym poskozenim a pravidelné sledovat konzistenci idaju na LCD displeji. V ptipadé pochybnosti o funkénosti
doporucujeme zaiizen{ vyménit, nebo ovéfit jeho funkénost srovnanim indikovanych ddaju s tdaji refrenéniho
zatizeni. Pro zvyseni pfesnosti a stability méfeni koncentrace CO2 doporucujeme vybrat pro modul takové umisténi,
aby na néj nedopadalo pfimé sluneéni zareni.

5 Zjistovani pric¢in poruch
5.1 Mozné priciny poruch systému

Pii provozu zaiizeni WS868-CO2 muze dochézet k poruchdm, vypadkium funkénosti, nebo jinym provoznim problémutim,
které lze podle jejich pticiny rozdélit do nasledujicich kategorii:

5.1.1 Poruchy napéajeni

Modul vyzaduje napéjeni stejnosmérnym napétim z externiho AC/DC adaptéru dle specifikace uvedené v ¢asti 2
,Prehled technickych parametru”. Alternativné lze modul napdjet i piimo z portu USB pocitace, tato funkénost
v8ak neni garantovana a je nutné ji pfedem ovérit pro konkrétni pocitac. Pritomnost napdjeciho napéti je signali-
zovana pritomnosti idaji na LCD displeji modulu. Pokud se zafizeni stane zcela nefunkénim, pii¢inou muze byt
vypadek napajeciho napéti. Spravnost napajeni ovéfime timto postupem:

e ovéiime si, zda nedoslo v objektu k vypadku elektrické sité;

e ovéifme si, neni-li vypnuty (vytazeny ze zdsuvky) napdjeci adaptér;

e ovérime funkénost napajectho adaptéru jeho vyménou za nepochybné funkéni kus;

e v piipadé pochybnosti zméfime hodnotu napajeciho napéti.

Je-li vadny napdjeci adaptér, provedeme jeho vyménu. Je-li napajeci adaptér funkéni se spravnou hodnotou
napéjecitho napéti a na LCD displeji modulu se presto neukazuji zidné hodnoty, modul je s velkou pravdépodobnosti
vadny. Provedeme vyménu zaiizeni dle odstavce 4.7 a nasledné provedeme nastaveni a kontrolu funkénosti nového
(vymeénéného) zatizeni. Pokud nové zafizeni normélné funguje, ozna¢ime puvodni modul jako vadny a zaznamendme
udaje o vyméné do provozni dokumentace podle internich pravidel.

5.1.2 Poruchy systému

Za poruchu systému se povazuji zejména poruchy procesoru, paméti, vnitiniho napéjeni, ¢i jiné fatalni poruchy,
které zpusobi tplnou nefunkénst zafizeni. Je-li zafizeni ve stavu, kdy na LCD displeji se sice zobrazuji néjaké
hodnoty, ale tyto hodnoty jsou zjevné nespravné, zafizeni nereaguje na tlacitka, nekomunikuje pres komunikaéni
port apod, a tento stav se nezméni ani po odpojeni a opétovném pripojeni napédjeni (tj. po restartu), jednd se
pravdépodobné o poruchu systému. Provedeme vyménu zafizeni dle odstavce 4.7 a nasledné provedeme nastaveni
a kontrolu funkénosti nového (vyménéného) zaiizeni. Pokud nové zafizeni normdlné funguje, oznacime puvodni
modul jako vadny a zaznamename udaje o vyméné do provozni dokumentace podle internich pravidel.

5.1.3 Poruchy vysilace a prijimace

Pokud mé napédjeni modulu spravnou hodnotu napéti, modul komunikuje pies konfiguracni port, reaguje na kon-
figuracni piikazy a presto od néj nepfrichazi zpravy, pri¢inou muze byt porucha spojena s vysilanim nebo piijmem

WS868-CO2 17



radiového signalu. Typickym piiznakem poruch vysilani a piijmu jsou i stavy ,Castecné” funkcénosti, které se
projevuji zejména castymi vypadky v pfijmu dat od modulu.

Pric¢inou vySe popsanych poruch v komunikaci modulu muze byt nespolehlivy radiovy pfenos dat, ktery muze byt
zpusoben:

e slabym radiovym signdlem sité Sigfox v misté instalace. Dostupnost signalu sité se muze v ¢ase ménit v
zévislosti na povétrnostnich podminkdch (mlha, dést...), nebo v dusledku zmén v misté vysilani a jeho okolf
(kupfikladu zména umisténi antény zdkladnové stanice provozovatelem sité, nebo stavebni ¢innost v okoli
zdkladnové stanice);

e trvalym nebo docasnym zastinénim signalu v dusledku stavebnich Uprav v objektu mista instalace modulu,
nebo v dusledku provozu v daném objektu (pohyb mechanizmi, stroji, automobila v blizkosti zafizeni);

e trvalym, periodickym, nebo nepravidelnym radiovym rusenim radiové sité parazitnim signdlem z vnéjstho
zdroje (provoz jiného systému ve stejném radiovém pdsmu, prumyslové ruseni);

e nizkou urovni vysilaciho signdlu, zpusobenou poruchou vysilace modulu;

e nizkou urovni pfijimaného signalu v dusledku poruchy pfijimac¢e modulu;

e poskozenim antény nebo anténniho kabelu (pouze u typu modulu s externi anténou).

Pokud se projevuji vyse popsané piiznaky nespolehlivého radiového prenosu, postupujeme pii vyhledavani a
odstranovani pfic¢in problému takto:

e provedeme vizudlni kontrolu mista instalace modulu a zjistime, zda v objektu nedoslo ke stavebnim dpravam,
nebo jinym zméndm, které by mohly mit vliv na sifeni radiového signdlu. Piipadné negativni dopady takovych
zmén a Uprav fesime organizacné, nebo (je-li to mozné) zménou umisténi zafizeni, nebo pFemisténim antény
(u modulu s externi anténou);

e u modult s externi anténou provedeme vizualni kontrolu antény a anténniho kabelu, prfipadné i vyménu téchto
komponentu za jiné komponenty s ovéfenou funkénosti;

e provedeme kontrolu nastaven{ konfiguraénich parametru modulu a kontrolu funkénost modulu dle odstavce 4.9;

e provedeme vyménu modulu dle odstavce 4.7 a nasledné provedeme nastaveni a kontrolu funkénosti nového
(vyménéného) modulu dle odstavece 4.9;

e pokud po provedeni vymény za okolnosti popsanych v pfedchozim bodé nefunguje spravné ani vymeénény
modul, muze byt pfi¢inou problému lokalni radiové ruSeni, nebo je pii¢ina v nedostate¢ném signilu sité v
misté instalace. V tomto ptipadé konzultujeme aktualni stav a pfipadny budouci vyvoj pokryti mista instalace
signdlem sité Sigfox s provozovatelem sluzeb.

5.1.4 Poruchy cidla

Typickym znakem poruchy ¢idla CO2 je nacitani nespravnych hodnot koncentrace CO2, to jest stav, kdy data sice
prichdzi od modulu pravidelné, ale hodnoty se odlisuji od reality, nebo jsou zjevné nesmyslné. V tomto piipadé
nejdifve vizudlné zkontrolujeme, zda nedoslo k ngjakym zméndm v okolnostech instalace (pfemisténi modulu, in-
stalace/deinstalace zdroje tepla v okoli modulu...). Pokud neni pro zménu indikované koncentrace CO2 pfirozené
vysvétleni, zkontrolujeme identifikaci modulu v ode¢itacim systému (zda nedoslo k zdmeéné zafizeni). Pokud je
modul nastaven v databaze odecitaciho systému spravné, jedna se s nejvétsi pravdépodobnosti o poruchu cidla. V
tomto pripadé provedeme vyménu modulu podle odstavce 4.7.

5.2 Postup pri uréeni pii¢iny poruchy

Pii zjistovani pravdépodobné pii¢iny poruchy postupujeme takto:

1. Modul ukazuje hodnoty na displeji, reaguje na tlacitka, normélné komunikuje (data lze systémem ddlkového
odecitani), €idlo CO2 vsak uddvd zjevné nesprdvnou nebo podezielou hodnotu, a to budto za ngjakych
okolnosti, nebo trvale. V tomto ptipadé zkontrolujeme funkénost ¢idla podle odstavce 5.1.4 ,, Poruchy ¢idla”.

2. Modul ukazuje hodnoty na displeji, reaguje na tlacitka, ale data pfichdzi nepravidelné, v pi{jmu udaju od
modulu jsou periodické vypadky. V tomto piipadé doporuc¢ujeme provérit funkénost vysilani a pt{jmu dat dle
odstavce 5.1.3 ,,Poruchy vysilace a pfijimace”;

3. Modul ukazuje hodnoty na displeji, reaguje na tlac¢itka ale nepfichdzi od néj zadné data. V tomto ptipadé
doporucujeme provéfit funkénost vysilace a prijimace a spravnost nastaveni adresy daného modulu ve shérném
systému.

4. Modul neukazuje hodnoty na displeji, nereaguje na tlacitka, ani na konfigura¢ni ptikazy, od modulu nepiichézi
zadnd data. V tomto pfipadé doporuCujeme provérit funkénost jednotlivych subsystému modulu v tomto
poradi:
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e provérit funkénost napajeni dle odstavce 5.1.1 ,,Poruchy napéjeni”,
e provérit funkénost systému dle odstavce 5.1.2 ,,Poruchy systému”.

UPOZORNENI: Modul WS868-CO2 je spolehlivé zatizeni relativné jednoduché a odolné konstrukce,
takze je velka pravdépodobnost, Ze jeho piFipadna porucha je zpusobena vnéjSimi okolnostmi insta-
lace, zejména mechanickym poskozenim, nespravnym napajenim, nebo vniknutim nadmérné vlhkosti.
Pii kazdé vymeéné modulu z duvodu poruchy doporucujeme podle moznosti ovérit, zda pric¢inou
poruchy nebyla jedna z téchto okolnosti a pripadné provést opatieni k jeji eliminaci.

6 Zaveér

Tento manudl je zaméfen na popis, parametry a moznosti konfigurace radiovych modula typu WS868-CO2 urcenych
pro provoz v siti Sigfox v pasmu 868 MHz, které jsou soucasti produktové rodiny wacoSystem firmy SOFTLINK.
Dalsi informace o modulech typové fady WS868 (Sigfox), WM868 (WACO), WB169 (Wireless M-Bus), nebo NB
(NB-IoT) najdete na webovych strankdch vyrobce:

www.wacosystem.com
www.softlink.cz

V pripadé zdjmu o jakékoli informace, souvisejici s pouzitim radiovych modulu fady WS868, WMS&68, WB169,

vvvvv

obratit na vyrobce:

SOFTLINK s.r.o., Tomkova 409, 278 01 Kralupy nad Vltavou, Ceska republika,
Telefon.: +420 315 707 111, e-mail: sales@softlink.cz, WEB: www.softlink.cz.
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